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OBJETIVOS

Fornecer ao aluno subsidios para projeto e desenvolvimento de sistemas em tempo real, com énfase
no desenvolvimento de sistemas de hardware dedicados e em programacéo distribuida, paralela e
concorrente.

EMENTA

Conceitos Basicos de Sistemas em Tempo Real; Hardware Para Sistemas em Tempo Real:
Arquiteturas Basicas, Instrumentacdo e Comunicacdo com Dispositivos 10; Transdutores de Sinal;
Condicionadores de Sinal; Conversdo de Dados; Interfaceamento com Computadores e Técnicas de
Programagcédo; Programacéo distribuida, paralela e concorrente; especificagcdo formal de sistemas em
tempo real; seguranca e Tolerancia a Falhas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos basicos de sistemas de tempo real

1.1. DefinicOes de sistemas de tempo real

1.2. Corretude logica e tempo de resposta

1.3. Soft real time, Hard real time e Firm real time systems
1.4. Kernels para sistemas de tempo real

1.5. Coordenacdo e controle do tempo real

1.6. Arquitetura em tempo real e tolerancia a falhas




1.7. Software de tempo real X software convencional

1.8. Linguagens de programacdo para STR: C, C++, OCCAM2

1.9. Especificacdo formal de STR: levantamento de requisitos, especificacdo do programa,
projeto do programa, implementacao.

1.10. Exemplos de STR.

2. Hardware para sistemas de tempo real:arquitetura basica, instrumentacao e
comunicacao com dispositivos de 1/0.

2.1. CPU, memoria e sistemas de 1/O

2.2. DMA, interrupc¢des

2.3. Microprocessadores, arquitetura

2.4. Microcontroladores, arquitetura

2.5. Revisdo de transdutores de sinal, sensores de temperatura, sensores de presséo, fluxo de
nivel, sensores de movimento, vibragdo, forca e de tato.

2.6. Cicuitos para condicionamento de sinal: sensor, amplificador, filtro, amostragem e
retencdo, digitalizacéo, saida digital

2.7. Dispositivos para conversdo de dados, multiplexadores analdgicos,dispositivos de
amostragem e retencdo, conversores AD, conversores DA

3. Aspectos fundamentais para especificacao de sistemas de tempo real e de seus processos
de controle

3.1. Definicdo de sistemas sequenciais, concorrentes, paralelos e distribuidos

3.2. Threads

3.3. Coordenacdo de tarefas, técnicas basicas

3.4. Regides criticas, exclusdo mutuas, deadlock, reentrancia, memoria compartilhada
3.5. Conceitos basicos para programacao paralela e concorrente

3.6. Multitarefa, scheduling

3.7. Mutex,semaforo

3.8. Seguranga e tolerancia a falhas

4. Projetos

4.1. Definicdo do tema

4.2. Elaboracdo da proposta de projeto

4.3. Implementagéo do projeto

4.4. Apresentacdo final da implementagédo
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