UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PROJETO PEDAGOGICO
DO CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Reitor: Prof. Dr. Alfredo Jalio Fernandes Neto

Vice-Reitor: Prof. Dr. Darizon Alves de Andrade

Pro-Reitor de Graduacédo: Prof. Dr. Waldenor Barros Moraes Filho
Diretora de Ensino: Profa. Dra. Camila Lima Coimbra

Diretor da Faculdade de Eng. Elétrica: Prof. Dr. Marcelo Lynce Ribeiro Chaves

Uberlandia, julho de 2011.



Comissdo nomeada pela PORTARIA FEELT 041/09, de 24 de agosto de 2009,
sendo composta pelos professores:

Prof. Dr. Gilberto Arantes Carrijo — Presidente da Comisséo
Prof. Dr. Adélio José de Moraes

Prof. Dr. Adriano Alves Pereira

Prof. Dr. Carlos Augusto Bissochi Junior

Prof. Dr. Edgar Afonso Lamunier Janior

Prof. Dr. Julio Cesar Portella Silveira

Prof. Dr. Kleiber David Rodrigues



INDICE

O 1)1 N = (0N 0@ 1T 01
2. ENDEREGOS ..ottt ettt ettt s ettt s et et e s et et sebene et et e n et et e e et enennenenrern 01
3. APRESENTAGAD ...ttt sttt ettt an st s st sn st s st anen e 02
A, JUSTIFICATIVA oottt sttt ettt ettt b et ettt e e et et e st e s e et et en e st ese st e ne et e e esenesnenenearn 04
o I 111 (0T [F o Lo TSP P TP PURPRPPPRP 04

O 11 (0] ol o OSSPSR 05

4.3. Motivacéo para Implantacdo do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo ................ 08

4.3.1. A Engenharia de Controle @ AULOMAGAD .........cceveeriirierenieieesi e 08

4.3.2. Flexibilidade (O Novo Pardmetro da Competitividade Industrial) e os Desafios da

Formacdo de Profissionais QUalifiCAUOS ..........cccuririreieiiiiiisecee e 10

4.3.3. O Mercado de Trabalho do Engenheiro de Controle e AUtomagao .............c.cc...... 12

4.3.4. Automacao € Sindnimo de DESEMPIEYJO? ......coovrverrierirerieeiesieresie st 14

4.3.5. A Automacao e 0S BenefiCios SOCIAIS ........coervrerieininiinisiies e 14

4.4. Aporte Cientifico da FEELT-UFU para Implantacao do CUrs0 .......cccceeeveeereveieeieenenenens 15

5. PRINCIP1I0S E FUNDAMENTOS DO PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO ......cccovevreerererens 16
oI  []10To [0 o T J OSSR SS SRR PR 16

5.2. Fundamentagdo TeOrico-MetodoIOQICa ........ccovvevereieieicicesee e 16

5.3. Historico do Ensino de Engenharia N0 Brasil ...........cccccooveieiieiiiicie e 18

5.4. O Atual Ensino de ENQENNATIA ........c.coiiuiiiiiiiicic ettt 19

5.5. O Processo Educativo e as Visdes EpistemolBgiCas ..........ccccevveieviii i 22

5.6. Principios e Objetivos do Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automacéo .. 24

6. CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL ....oooviviieeiieeeeeiseseeiesisee e tesesesessessess s ses s, 26
6.1, INTFOAUGED ...vveeieeieie et bbb bttt ettt b e 26
6.2. Ferramentas para Atingir o Perfil Desejado do Engenheiro de Controle e Automacéo ........ 28
6.3. Perfil do Engenheiro de Controle @ AULOMAGED .........cccorverveieirineieiese e 30
7. OBJETIVOS DO CURSOD ..ottt ettt ettt ettt sa st st e st et et enaenestesneae e 31

7.1. Competéncias @ HaDIHAAAES ........covoiriiiiiiiici e 31



8. ESTRUTURA CURRICULAR ....ooitiiiiiiieee sttt nneenis 35

8.1. OrganizaGao CUITICUIAN .......cceiieieiiieeieee et 35
8L L. INEFOTUGED ...ttt 35
8.1.2. DIFBIIIZES ...veiveeieeeie et ettt ettt sttt ettt e ste s e te s e et e testeeneeneesaeereenaeneeeens 36
8.2. CONLEUAOS CUITICUIAIES ....vvvvierieiietieiiie ettt esa e saete st se e seeneaneeressesneneas 39
8.2.1. Componentes Curriculares Obrigatdrios com Conte(dos BASICOS ............cccceveneen 39

8.2.2. Componentes Curriculares Obrigatorios com Conteudos Profissionalizantes e

ESPECITICOS ovviiiieieicec et et 41

8.2.3. Demais Componentes Curriculares OBbrigatorios .........cccccevvevevivivievieieseese s 43

8.2.4. Componentes Curriculares OPLatiVOS ........cccevveeeeeieiieere e 44

8.3. Organizagao da Matriz CUTICUIA ..........ccoiiiiiie e 45
8.3.1. Ficha dos Componentes CUITICUIAIES .........ccccccevieieeieii i 45

8.3.2. Atividades EXIraCurriCUIAreS ...........ccoereieiiii i 45

ST G T =L o[ SO 53

8.3.4. Atividades COMPIEMENTAIES .......coveieiiiiieieieie et re s 54

8.3.5. Trabalho de Conclus@o de Curso (TCC) ...ccevvereiieiieisieeseeee e 55

8.3.6. FIuX0grama CUITICUIAT ...........ccviiiiieiiiie e 55

8.3.7. Duracdo, Regime do Curso e Normas para Matricula ...........cccceevevevereecieniisienns 55

8.3.8. Dimensionamento da Carga Horaria dos Componentes Curriculares .................... 58

8.3.9. Processo Seletivo para Ingresso no Curso de Eng. de Controle e Automacao ...... 62

8.4. Quadro Resumo das Atividades Extra Sala de Aula ..........ccccooeviiiiiiie e 62
9. DIRETRIZES GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO ENSINO ........ 64
TR O [0 o [0 o7 T OSSPSR 64
0.2. PAPEI (0S DOCENLES .....viivieiiitiitie ittt s te et st r et e st ebe e sr e s beesaesb e s beers e st eneestesneesresreens 64
0.3. EStratégias PEAAGOGICAS ......cccviveeiiiriiiiie ittt st sttt st r e be e sae st e st et sbe st besreentesraeneens 66
9.4. Incentivo as Aulas em LabOratOrio .........ccccocveeiniiinesereiee e 68
9.5. Orientagdo ACAUEMICA — TULOMA ...voiveeeieierieeie ettt 69
10. DIRETRIZES PARA OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM / CURSO ...... 69
10.1. Avaliacéo no Contexto do Processo Ensino Aprendizagem .........ccccevevvveenceneeneseenenennn 69
10.2. Avaliagdo do Estudante Pelo PrOTESSON ..........ccuiiiirieiiinisiirie e 74
10.3. Avaliacdo Didatico Pedagdgica Professor/Disciplina Realizada pelos Estudantes ............. 75
10.4. Acompanhamento Continuo do Curso: Colegiado e Representantes de Sala ...................... 75
10.5. Avaliacdo Continua do Projeto PedagigiCo ..........ccccverriieienieinieiise s 76
10.6. Aspectos Conclusivos do Processo Ensino-Aprendizagem .........cccoceveevereneneiencsenennens 76

10.7. Avaliacdo Externa do Curso - ENADE ..o 77



11. ADMINISTRAGAO ACADEMICA ..ot ee et 77

12, CONCLUSOES ...ouviuiitmeeiiresessssese st 78

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cooveveveveiieveeeese s ssseestesesssssssssssssssssses s ssssessss s sansssssn s 79

Anexo 1 Portaria da Faculdade de Engenharia Elétrica

Anexo 2 Normas e Resolucdes

Anexo 3 Trabalho de Concluséo de Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacéo

Anexo 4 Estagio em Engenharia de Controle e Automacao

Anexo 5 Orientador Académico (Tutor)

Anexo 6 Normas Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo

Anexo 7 Distribuicdo dos Componentes Curriculares do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Controle e Automacéo por Unidade Académica

Anexo 8 Anélise da Distribuicdo dos Componentes Curriculares do Curso de Engenharia de
Controle e Automacéo por Unidade Académica

Anexo 9 A Faculdade de Engenharia Elétrica: Recursos Humanos, Nucleos de Pesquisa e Espaco
Fisico

Anexo 10 Relacéo dos Equipamentos dos Laboratorios de Ensino de Pesquisa da FEELT/UFU

Anexo 11 Acervo Bibliogréfico Disponivel ao Curso de Engenharia de Controle e Automagéo

Anexo 12 Recursos Extraordinérios para a Implantacéo do Curso

Anexo 13 Material Bibliogréafico a ser Adquirido para o Curso de Controle e Automacéo

Anexo 14 Ficha dos Componentes Curriculares do Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle
e Automagéo

Anexo 15 ATA da 2* Reunido Extraordinaria do CONFEELT no ano de 2010

Anexo 16 Concordéancia das Unidades Académicas

Anexo 17 Resultado da Proposta de Criagdo do Curso no CONFEELT (PARECER)



1. IDENTIFICACAO

Denominagéo do Curso: Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacéo
Grau: Bacharelado
Habilitacdo: Engenharia de Controle e Automacéo
Titulacdo Conferida: Engenheiro de Controle e Automagéo
Ano de Inicio de Funcionamento do Curso: primeiro semestre letivo de 2013
Duracéo do Curso:
» Prazo regulamentar: 5 anos (10 periodos)
» Prazo minimo: 4,5 anos (09 periodos)
» Prazo maximo: 8 anos (16 periodos)
Regime Académico: semestral
Entrada: semestral
Turno de Oferta: integral
Numero de Vagas Oferecidas por Semestre: 15 (quinze)

Nucleo de Formagcao Basica, Profissionalizante e Especifica: 3405

Trabalho de Concluséo de Curso: 30
Estagio Obrigatorio: 180
Componentes Curriculares Optativos: 120
Atividades Complementares: 120
Carga Horaria Total do Curso: 3855

2. ENDERECOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA - UFU

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA - FEELT

Campus Santa Monica — Bloco 3N

Av. Jodo Naves de Avila, 2121 - Bairro Santa Monica. Uberlandia-MG. CEP: 38.400-902.
Fone: (34) 3239-4811 / 3239-4701. Fax: (34) 3239-4704 / 3239-4708

E-mail: feelt@ufu.br. Pagina WEB: http://www.feelt.ufu.br
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3. APRESENTACAO

Este projeto tem como objetivo implementar na Faculdade de Engenharia Elétrica - FEELT - da
Universidade Federal de Uberlandia - UFU - o Curso de Engenharia de Controle e Automacéo

que ofertara 15 vagas a partir do segundo semestre do ano de 2012.

E cedico que a construgio de um projeto politico-pedagdgico exige a participacio de todos 0s

agentes envolvidos no processo, vez que

“é a partir do trabalho coletivo de todos os envolvidos que se da o projeto
politico-pedagogico instituinte. Ele ocorre & medida que se analisam 0s processos
de ensinar, aprender e pesquisar as relacdes entre o instituido e o instituinte, o
curriculo, entre outros, a fim de compreender um cenario marcado pela
diversidade” [Veiga, 2000].

A partir dessa definicdo e com esta preocupacdo filoséfica, toda a comunidade da FEELT foi
conclamada a participar da construgdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia
de Controle e Automacdo, assim com ja havia sido realizado nos Curso de Engenharia Elétrica

(com seus respectivos certificados de estudos) e de Engenharia Biomédica.

Para a construcdo do Projeto Politico Pedag6gico do Curso de Controle e Automagdo foram
criadas comissdes de trabalho e convocadas assembleias tematicas, além de diversas reunides
realizadas especialmente para este fim. Para melhor organizagdo e compreensdo, o documento

proveniente deste trabalho foi distribuido em capitulos, conforme descrito a seguir.

No capitulo 4 (JUSTIFICATIVA) observa-se o histdrico da faculdade de engenharia elétrica, as
relacbes da engenharia elétrica com a area de controle e automacdo e a justificativa para a

criagdo do novo curso.

No capitulo 5 (PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO)
apresenta-se toda a fundamentacdo tedrica na qual se baseia a construcéo do projeto, culminando

com a concepcao do curso aqui proposto.



O capitulo 6 (CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL) apresenta a identificacio e o perfil
do Engenheiro de Controle e Automagéo que se deseja formar neste curso.

Em sequéncia, a identificacdo do profissional a ser formado, sua area de atuacdo e defini¢do de
seu papel na sociedade é definido no capitulo 7 (OBJETIVOS DO CURSO).

A partir do perfil desejado deve-se estabelecer as acfes necessarias, tanto do ponto de vista
pedagdgico quanto do ponto de vista do cumprimento das diretrizes nacionais minimas para o
profissional da Engenharia de Controle e Automagdo. Desta forma, foi definida a estrutura
curricular do curso apresentada no capitulo 8 (ESTRUTURA CURRICULAR).

Uma vez definidos o perfil desejado do egresso, suas habilidades e competéncias e os conte(ildos
necessarios a sua formacdo, sdo apresentadas no capitulo 9 (DIRETRIZES GERAIS PARA O
DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO ENSINO) as acbes pedagogicas para que se

obtenha a melhor formacéo possivel.

O processo de avaliacdo, suas componentes filoséficas como parte do processo de aprendizagem,
0 acompanhamento do curriculo, e do préprio projeto pedagdgico, sdo apresentados no capitulo
10 (DIRETRIZES PARA OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM E DO
CURSO).

Na sequéncia estdo o capitulo 11 (ADMINISTRACAO ACADEMICA), o capitulo 12
(CONCLUSOES) e as REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Por fim, detalhes ndo menos importantes do processo, como Normas e Resolucdes, estagio e
trabalho de conclusdo de curso, orientacdo académica (tutoria), normas gerais do curso,
distribuicéo e analise dos Componentes Curriculares por Unidade Académica, informacdes sobre
a Faculdade de Engenharia Elétrica (recursos humanos, ndcleos de pesquisa, espaco fisico,
relacdo dos equipamentos e acervo bibliografico disponivel), entre outras informagdes, sdo

apresentados nos anexos.



4. JUSTIFICATIVA

4.1. Introducéo

A Universidade, compreendida como local dindmico de saberes, espaco de dialogo, busca
permanente de sintonia com nossos tempos sempre atenta as mudangas e renovagdes, como
também impulsionada pelas necessidades educacionais da realidade circundante, ndo pode se
eximir de seu compromisso com 0s projetos que buscam a melhoria da educacdo com vistas as

atuais exigéncias profissionais, mercadoldgicas, econémicas e sociais em nosso pais.

Atenta a esta realidade, a Universidade Federal de Uberlandia, através da Faculdade de

Engenharia Elétrica, objetiva a implantacdo do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

A proposta de criagcdo do Curso de Engenharia de Controle e Automacao busca se pautar pelos
principios de racionalidade, exequibilidade, praticidade e interdisciplinaridade com outros
projetos da FEELT, da UFU e do Ministério da Educacdo. O curriculo para o Curso proposto é
fruto da analise do projeto pedagdgico das mais conceituadas Universidades brasileiras que
atuam na area de controle e automacdo (a exemplo da UFSC) e de consultorias com uma
importante empresa brasileira que atua na area de automacéo de processos industriais, a SMAR
Equipamentos Industriais. A analise de diversos projetos pedagdgicos somada as habilidades
exigidas do profissional egresso faz concluir ser necessario um curso pleno de Engenharia de
Controle e Automacéo para que seja possivel formar profissionais que atendam as mais exigentes

expectativas do mercado de trabalho.

Espera-se, com o curriculo proposto para o curso de Engenharia de Controle e Automacdo da
FEELT-UFU, formar profissionais com maior embasamento na area de controle, tendo assim
como base os componentes curriculares de Algebra Linear, Sinais e Sistemas | e Il, Sistemas
Realimentados, Controle Multivaridvel, Ndo Linear e Inteligente e Controle Aplicado em
Automacéo de Processos Continuos. Além disso, pretende-se manter um equilibrio na formagéo
do profissional no que tange aos aspectos mais praticos da automacao industrial, instrumentacéo,

redes industriais e sistemas supervisorios.

O controle por definicdo é multidisciplinar, além das teorias relacionadas ao controle, sempre
sera necessario o conhecimento do sistema que estad sendo estudado. Desta forma, buscou-se

abranger diversas outras engenharias, em componentes curriculares pontuais.
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A estrutura do curso proposto é aberta, com curriculo flexivel, o que permite ao estudante
suplementar sua formac&o especifica, especialmente porque prevé, através do conceito de linhas
de componentes curriculares optativos, a oferta de disciplinas de diferentes areas da Engenharia
de Controle e Automacéo ao longo do tempo. A criacdo do curso atende a demanda pela criacao
de vagas discentes no ensino superior publico numa &rea de comprovada necessidade da

sociedade.

A Energia Elétrica, bem como a propria Faculdade de Engenharia Elétrica tem ligacOes estreitas
com a area de Controle e Automacédo. Assim, a seguir, serdo delineadas algumas consideracoes
sobre a Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia.

Observacdo: a palavra DISCIPLINA foi utilizada ao longo do texto como sinénimo para
COMPONENTE CURRICULAR.

4.2. Historico

A eletricidade no Brasil passou a ter importancia significativa no final do século XIX e principio
do século XX com a implementacdo de servicos de telegrafia (1852), telefonia (1878) e
iluminacdo. As primeiras cidades a receberem iluminacdo publica com luzes incandescentes
foram Campos, no Estado do Rio de Janeiro em 1883 e Juiz de Fora, no Estado de Minas Gerais
em 1889.

A partir dai a engenharia elétrica brasileira projetou e construiu um dos maiores sistemas de
geracdo de energia do mundo, um dos melhores sistemas de telecomunicacfes conhecidos e um
parque industrial altamente automatizado. Portanto, dominar e difundir estas tecnologias é
satisfazer necessidades da sociedade, exigéncias do mercado e uma obrigagdo da academia.
Diante de tal demanda, as instituicbes de educacdo superior das principais cidades do pais

comecaram a oferecer cursos de engenharia elétrica.

Em Uberlandia/MG este passo inicial foi dado com a criacdo de uma Escola de Engenharia, que
surgiu em meados da década de 50, com o apoio da Sociedade dos Engenheiros Civis, Quimicos
e Arquitetos de Uberlandia - SECQAU [Silva, 2001].

-5-



Finalmente, no dia 3 de abril de 1965, com a presenca do Ministro da Educagdo Raymundo
Moniz de Aragéo, a Escola de Engenharia de Uberlandia foi inaugurada.

Em 1968 o decreto-lei 379 autorizou o funcionamento do Curso de Engenharia Elétrica, desde
que existisse verba préopria para este fim. Este decreto-lei também alterou a denominacgdo da
Escola para Faculdade de Engenharia de Uberlandia.

Pouco depois, em 1969, o decreto-lei 762 cria a Universidade de Uberlandia, integrando a ela a
Faculdade de Engenharia com a denominacdo de Faculdade Federal de Engenharia da
Universidade de Uberlandia - FFEUU.

Em 1970 a Congregacdo da FFEUU autoriza a implantacdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica, realizando-se o primeiro vestibular em 1971. Uma exigéncia do mercado de
trabalho, conforme destacou o relator do processo: “a exigéncia do mercado € uma necessidade

do meio”.

Tendo como modelo a estrutura adotada a época pela Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG, o Curso de Engenharia Elétrica da UFU foi criado dentro da concepcdo tedrico-
metodoldgica existente, com origem no ensino técnico francés [Bazzo, 2008]. Das escolas
francesas herdou-se o positivismo cientifico, a neutralidade dos individuos de formacéo técnica,
a énfase na transmissdo de conhecimentos e o entendimento do estudante como tabula rasa, a
disciplina rigida e a hierarquizacdo do conhecimento, conferindo aos cursos uma sequéncia

linear e inflexivel.

Em 1975 forma-se a primeira turma e a Engenharia Elétrica da UFU define a sua vocacdo ao
contratar sete dos recém-formados em regime de dedicacdo exclusiva, liberando imediatamente
quatro deles para cursar pos-graduacdo. Com uma politica agressiva de capacitacao,
complementada pela contratacdo de profissionais ja titulados, a FEELT conta hoje com 55

professores, sendo 46 doutores, 8 mestres e 1 especialista.

Em 13 de outubro de 1976 o Curso de Engenharia Elétrica obteve o reconhecimento oficial do

Ministério da Educagdo e Cultura - MEC, por intermédio do decreto-lei n° 78.555.

Também em 1976, acontece a primeira reforma curricular do curso, visando adapta-lo ao
curriculo minimo de engenharia, introduzido pela Resolugdo 48/76 do Conselho Federal de
Educacdo. Aumenta-se 0 numero e a qualidade das aulas praticas, introduz-se a exigéncia de

estagio supervisionado e elimina-se o trabalho de fim de curso.
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A partir de entdo, sdo implementadas diversas reformas curriculares na intencdo de corrigir
questBes pontuais observadas, sem no entanto, abandonar a concepcao tedrico-metodoldgica

inicial.

Com a conscientizacdo e o apoio da sociedade uberlandense, conseguiu-se a federalizacdo da
Universidade de Uberlandia pela lei n® 6.532, de 24 de maio 1978, extinguindo-se a Faculdade
Federal de Engenharia e criando a Universidade Federal de Uberlandia - UFU, que contou
inicialmente com aproximadamente 4500 estudantes e 220 professores.

No ano seguinte, 1979, com a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educacdo do primeiro
Estatuto da UFU (Parecer N° 7193/78 de 10/11/1978), implantou-se uma estrutura funcional
baseada em Centros, extinguindo-se a FFEUU e incorporando-se o Departamento e o Curso de

Engenharia Elétrica ao novo Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia — CETEC.

Em 1984, foi implantado o Mestrado em Engenharia Elétrica e dez anos depois, em 1994, o

Doutorado em Engenharia Elétrica.

Em 1986 o ingresso ao curso passa a ser especifico, eliminando-se a necessidade de um ciclo
basico. Entretanto a dificuldade de algumas areas em oferecer turmas especificas impede que os
colegiados de cursos atuem diretamente em algumas disciplinas consideradas comuns, que

continuam subordinadas a uma coordenacdo independente.

Em 1987 abandona-se o objetivo de formacdo geral, criando-se duas énfases: Eletrotécnica e
Eletrénica (Engenharia de Computacdo). A opcdo em uma das areas € feita pelos estudantes ao

concluir o quarto periodo.

No ano de 2006 dois importantes acontecimentos alteram a estrutura implantada por quase 20
anos na Faculdade de Engenharia Elétrica. No més de marco foi aprovado no Conselho de
Graduacao da Universidade o novo projeto pedagogico do Curso de Engenharia Elétrica e, no
segundo semestre desse mesmo ano, passou a ser oferecido pela faculdade o curso de Engenharia

Biomédica, com 20 vagas semestrais.

A reestruturacdo proposta pelo novo projeto pedagdgico levou em consideracdo o diagnostico
resultante de diversos estudos que apontaram deficiéncias das mais variadas naturezas. Uma das
inovacgdes estabelecidas pelo novo projeto pedagdgico foi permitir aos estudantes, dentro de

certas condicdes e normas, obterem uma formacao especifica de acordo com suas aspiracoes.
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Uma vez que a Faculdade de Engenharia Elétrica oferece grande quantidade e variedade de
componentes curriculares optativos e facultativos, os estudantes tém um amplo leque de escolha
e podem optar por uma formacdo com mais énfase na parte cientifica, ou tecnoldgica, ou
gerencial, ou humana. Para isto, devem propor ao colegiado um plano de estudos composto por
um conjunto coerente de disciplinas. No intuito de facilitar a escolha dos estudantes, foram
previamente aprovados pelo Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica trés certificados,
observando o anexo Il da resolucdo 1010 do CONFEA, sdo eles: Certificado em Engenharia de
Sistemas de Energia Elétrica, Certificado em Engenharia de Computacao e Certificado em

Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes.

Observando a realidade mundial hodierna, a Faculdade de Engenharia Elétrica com a intengdo de
contribuir formando profissionais com capacidade técnico-cientifica para atuar em todas as
etapas do planejamento e implementacdo de solucbes para os problemas de sistemas de
automacdo e controle de processos produtivos em industrias e outros setores, instituiu uma
comissdao com o objetivo de propor um elenco de disciplinas visando a implementacdo do

certificado de estudos em Engenharia de Automacéo e Controle.

A comissdo propos o certificado de Automacdo e Controle escolhendo alguns componentes
curriculares optativos e facultativos ja oferecidos pela Faculdade de Engenharia Elétrica e outras
disciplinas ministradas pela Faculdade de Engenharia Mecanica e Mecatronica. Estes
componentes curriculares se tornam obrigatérios quando o estudante faz a opcéao pelo certificado
em questdo. E importante ressaltar que nenhuma nova disciplina foi criada e ofertada aos
estudantes. Em dezembro de 2007 o Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica —
CONFEELT aprovou a implementacdo deste certificado que passou a ser oferecido aos

estudantes no ano seguinte.

4.3. Motivacgao para Implantacédo do Curso de Engenharia de Controle e Automagao

4.3.1. A Engenharia de Controle e Automacao

Sabedor de suas limitagdes, o homem vem buscando, ao longo dos tempos, ampliar sua
capacidade de acdo no mundo. Meios de transporte como carros, trens e avides foram criados
para estender a amplitude e a velocidade do seu deslocamento. De forma similar, microscopios,
telescopios e radares vieram complementar seus sentidos, assim como as maquinas reforcam seu

poder de manipulagéo.



Até algumas décadas atrés, tratava-se apenas de um processo de mecanizagdo, ou Seja,
associacao entre criador, a quem cabia 0 comando e o controle, e sua criatura, a maquina, que o
auxiliava e complementava. Entretanto, a necessidade de amplificacdo das capacidades humanas
ndo parou. Passou-se a buscar dispositivos que pudessem, ao receber informac6es do ambiente,
processa-las e agir sobre esse mesmo ambiente. Surgiu, assim, a automacdo de maquinas e
processos, que, baseada na menor dependéncia da capacidade sensorial e decisoria do operador,

voltou-se a substituicdo da acdo humana de controle.

A presenca da automacdo na economia global € crescente e ultrapassou as fronteiras das
instalagBes industriais. O esforco diario de conjugacdo de dispositivos automéaticos com
ferramentas organizacionais e matematicas tem levado a criacdo de sistemas complexos
aplicaveis as vaérias atividades humanas. Assim, ndo somente a manufatura e processos
industriais vém sendo automatizados, como também os servigos de infraestrutura, os escritorios

e, até mesmo, os lares.

Algumas atividades ainda ndo podem ser totalmente automatizadas, dada a superioridade
existente entre as faculdades humanas e a sua simulacéo pela maquina. E o caso, por exemplo, da
capacidade de discriminagéo do olho ou do ouvido e do reconhecimento de padrdes, inclusive o
reconhecimento de fala. Contudo, esses sdo campos férteis de trabalho na pesquisa e no

desenvolvimento de sensores e sistemas que aprendem.

Inicialmente, a implantagdo de processos automatizados na industria tinha o objetivo de alcancar
maior produtividade e reducdo de custos, era a légica fordistataylorista. Contudo, a experiéncia
revelou que isso nem sempre é verdadeiro. O investimento para implantacdo de sistemas
automaticos é elevado e, além disso, a nova instalacdo requer recursos, inclusive humanos,
dispendiosos para sua manutengdo. Atualmente, o principal motor da automagédo é a busca pela
maior qualidade dos processos, para reduzir perdas (com reflexo em custos) e possibilitar a
fabricacdo de bens que de outra forma ndo poderiam ser produzidos, bem como do aumento da
sua flexibilidade. Outra justificativa para os pesados investimentos em automacéo € a seguranca
de processos industriais e de infraestrutura criticos, pois a automacéo tem sido vista como uma

forma de minimizar o erro humano.



4.3.2. Flexibilidade (O Novo Parametro da Competitividade Industrial) e os Desafios da
Formacéo de Profissionais Qualificados

O atual estagio da concorréncia capitalista criou novas exigéncias, impelindo as empresas a
acelerarem o ritmo de lancamento de novos produtos, seja através de inovagdes, seja ampliando
0 leque de variagdes dos mesmos. Para acompanhar essa rapida evolucdo dos mercados
internacionais, torna-se necessario que as empresas disponham de um sistema flexivel de

producao.

A diferenca basica entre sistemas flexiveis e sistemas rigidos de producdo é que, nos primeiros,
0S equipamentos sdo programaveis, podendo ser utilizados em diversas tarefas, enquanto, nos

segundos, cada maquina desempenha um trabalho especifico.

Essa versatilidade da producédo industrial, permitindo que as empresas variem rapidamente seu
elenco de produtos, atendendo, dessa forma, as novas modalidades do consumo e da producéo, é
propiciada pelo desenvolvimento da tecnologia microeletrénica.

A mudanca da base técnica de eletromecéanica para eletroeletrénica tem propagado de forma

acelerada o ritmo da automacéo nas unidades industriais dos paises industrializados.

As maguinas e 0s equipamentos mais modernos utilizados nos diversos ramos da industria sdo de
base técnica microeletrénica e estdo presentes nas diversas etapas da producdo, desde a
elaboracédo do projeto até o acabamento do produto final. Relacionando alguns desses aparelhos,
ndo esgotando, contudo, seu leque de variedades, devem-se destacar, por serem 0S mais
difundidos, os que seguem: CAE\CAD\CAM - que sdo sistemas de desenho, engenharia e
manufatura assistidos por computador; Comandos Numéricos Computadorizados (CNC) — que,
acoplados as maquinas-ferramenta, permitem armazenar instrucdes e controlar suas operagoes;
Robds — que sdo equipamentos multifuncionais, reprogramaveis, com movimentos dirigidos para
executar determinadas tarefas com alta precisdo; Controladores LAgicos Programéaveis (CLP) —
utilizados nas industrias onde o processo de producdo € continuo, medem, controlam e
regularizam fluxos, como presséo, fluidez, temperatura, intensidade da corrente elétrica, entre

outras variaveis.

A utilizacdo conjunta dessas maquinas e equipamentos, e de outros mais aqui ndo declinados,

configura a automacéo de uma planta industrial.
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Porém, o esforco de modernizacdo tecnoldgica das empresas pode esbarrar na falta de
profissionais qualificados para o desenvolvimento de novos produtos e processos e tornar
indcuas as politicas oficiais de incentivo a inovacdo. A atividade econémica comeca a dar sinais

de crescimento e alguns setores tém encontrado dificuldades para contratar engenheiros.

A industria nacional, para modernizar-se, tera que solucionar varios e sérios problemas, tanto os
de cunho estrutural como os da atual conjuntura. Isto porque o setor industrial ndo é uma ilha no
ambito de qualquer economia, ele é uma parte dessa economia e sofre, como toda ela, de seus

desequilibrios estruturais e de suas dificuldades conjunturais.

Uma das maiores questdes que surgem ao se pensar o desenvolvimento do parque industrial do
Pais € a educacional, abrangendo, esta, desde a alfabetizacdo (leitura e interpretacdo) até a
profissionalizacdo. Observe-se que o perfil do operério de uma fabrica de base eletroeletronica
ndo € o mesmo do de uma industria tradicional. Este profissional deve ser melhor preparado,

para acompanhar as céleres mudancas tecnoldgicas que vém ocorrendo em escala internacional.

Nesse ponto, cabe lembrar que, mesmo que a estrutura educacional brasileira sofresse as
modificacfes que se fazem necessarias neste momento, o que é operacionalmente irreal, a
formacdo dos engenheiros e dos técnicos para levar a termo a modernizacdo industrial pretendida
levaria ainda alguns anos. E papel fundamental de toda a instituicdo de ensino minimizar esses
efeitos e trabalhar na formacédo de profissionais qualificados capazes de atender as demandas da

sociedade.

No ano de 2003, o Brasil formava algo em torno de 15 mil engenheiros por ano, o que
corresponde a aproximadamente 6 para cada mil pessoas economicamente ativas enquanto nos
Estados Unidos e Japdo, a proporc¢do € de 25 para cada mil trabalhadores, e na Franca, de 15 por
mil. Esse baixo nimero de engenheiros esta diretamente relacionado a demanda do mercado no
passado e decorre do baixo investimento empresarial em inovagdo. Os resultados da Pesquisa
Industrial Anual 2003, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, s&o

prova disso.

Com o mercado desaquecido, as universidades reduziram os investimentos na ampliacdo de
cursos e vagas nas areas de tecnologia e os jovens perderam o interesse, preferindo optar por
outras carreiras. O resultado é que apenas 10% dos alunos de graduacdo estdo matriculados em

cursos de engenharia, contra 25% nos Estados Unidos.
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O cenério mudou. As empresas nacionais avangam na direcdo da inovagdo e automatizacdo de
seu parque industrial e os sérios problemas causados pela falta de mao-de-obra qualificada séo
uma realidade preocupante. Ndo se pode esquecer do ocorrido no final da década de 1990,
quando faltaram profissionais para a expansao do setor de telecomunicacfes e muitas empresas

tiveram de “importar” centenas de engenheiros.

A automacédo de processos industriais envolve uma extensa cadeia de atividades que se inicia na
pesquisa cientifica e termina na entrada em operagdo da unidade produtiva. A inovagdo
tecnoldgica do setor € constante. Ndo h& duas plantas exatamente iguais e, portanto, sua
automacdo dificilmente é passivel de padronizacdo. Os sistemas existentes sdo diferentes e
requerem sempre adaptacdes para compatibilizar equipamentos, aplicativos e infraestrutura de
comunicagdo novos com o0s existentes. Tudo isso faz com que as atividades relativas a

automacéo de processos industriais demandem méo-de-obra de elevada qualificagéo.

4.3.3. O Mercado de Trabalho do Engenheiro de Controle e Automacéao

No mundo todo, 0 mercado de automacéo industrial cresceu 6,4% em 2008, movimentando um
total de aproximadamente US$ 100 bilhdes [Mori, 2009].

No Brasil, a modernizacdo dos processos industriais avanca a passos largos e os dados da
Associacdo Brasileira da Inddstria Elétrica e Eletrénica - Abinee demonstram gque nos primeiros
meses de 2008, o desempenho dos fabricantes de equipamentos para automacao cresceu em
torno de 18% em relacéo aos resultados do mesmo periodo em 2007 e as importagGes deram um
salto significativo, indicando que as empresas brasileiras estdo investindo na inovacdo dos
processos de producdo. A pesquisa realizada no inicio do ano de 2009, pela mesma Associacao,
revelou que a automacdo é um dos setores da inddstria que mais cresce e gque mais contrata no

pais.

A competicdo cada vez mais acirrada enfrentada pelo setor produtivo no mercado globalizado
transformou a automacao industrial em um dos principais requisitos para o desenvolvimento
econbmico e para uma participacdo mais eficiente da industria brasileira no mercado
internacional. Neste sentido, a automacédo industrial passa a ser também fonte de analise para

medir a produtividade e competitividade de um pais.
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Segundo os fornecedores de equipamentos e softwares, 0s setores automobilistico, siderurgico,
de papel e celulose, petroquimico, farmacéutico e alimenticio estdo entre os mais desenvolvidos

no Brasil, em termos de automacéo industrial.

A industria automobilistica brasileira é frequentemente citada como exemplo de automacgéo no
mundo. A fabrica de motores da Volkswagen de Sdo Carlos - SP, inaugurada em outubro de
1996, é a mais moderna fabrica de motores do grupo alemdo no mundo. Desde o inicio de
operacOes, recebeu investimentos superiores a R$ 300 milhdes e os aperfeicoamentos séo
continuos. Enquanto essa unidade tem um nivel de automacéo de 28%, nas outras cinco fabricas

de motores da Volkswagen no mundo, inclusive as duas da Alemanha, esse indice atinge 10%.

O engenheiro de Controle e Automacdo tem espaco de trabalho em toda e qualquer inddstria que
produza em série. Isto porque a producdo em série supde similaridade entre as unidades
produzidas. Desde a produgdo de pdo de queijo até a produgdo de automdveis e avides, €
absolutamente necessario manter o mais uniforme possivel, tanto as caracteristicas do ambiente
(pressdo, temperatura, pH, etc.) quanto do produto (espessura, forma, cor, volume, peso, etc.).
Isto s6 se consegue com o controle automatico dos processos. Este €, essencialmente, 0 mercado

de trabalho do engenheiro de Controle e Automagao.

As areas industriais destacam-se como 0s mais importantes campos de atuacdo, mas as areas
comerciais e de servicos sdo também de grande destaque. Um outro campo de atuacdo do
Engenheiro de Controle e Automacdo encontra-se nas areas cientificas e de desenvolvimento
tecnoldgico. Ai se enquadram contribuicdes tedricas em areas de pesquisa ainda em franco
desenvolvimento e também a participacdo em equipes de ensino e pesquisas aplicadas desde a
area de Sistemas Biologicos (Engenharia Biomédica) até a area de Controle de Processos

Industriais.

Particularmente, no Triangulo Mineiro estdo instaladas empresas nacionais e multinacionais
como Cargill, Souza Cruz, Sadia, Start Quimica, CEMIG, Daiwa, ABC Inco, CTBC, Calu,
Politriz, Frigorifico Triangulo, Café Cajuba, Fosfertil, Monsanto, Coca-Cola, White Martins,
SHV Gas, Sementes Selecta, Mataboi, Ouro Fino, Yara, Bunge, Spicam Isagro, Satipel, GPC
Quimica, Walmont, Black & Decker, INPA, CBMM, DPA, Bertin, Altriz Equipamentos
Eletrdnicos, usinas sulcroalcooleiras, entre diversas outras empresas que necessitam de

profissionais qualificados para atuar em seus processos automatizados.
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4.3.4. Automacao é Sinénimo de Desemprego?

A complexidade crescente dos sistemas de automacdo, associada & necessidade constante de
novos desenvolvimentos, faz com que os seus efeitos sobre 0 emprego tenham sido objeto de
diversos debates. Desde o inicio do século XIX, quando do surgimento dos primeiros teares
automaticos, muito se tem falado sobre a ameaca da substituicdo da mao-de-obra por sistemas
automaticos. Segundo tal ponto de vista, niveis crescentes de automagdo conduzem a niveis
também crescentes de desemprego. Sob outra Otica, pode-se argumentar que a implantacdo e a
manutencdo de um processo automatizado geram grandes necessidades de emprego, embora com
um grau de qualificacdo superior ao do trabalho substituido. O efeito liquido é de dificil
quantificacdo, pelo menos no curto prazo. Entretanto, ha que se perguntar qual a possibilidade de
um trabalhador substituido pela automacao vir a ser empregado no nOvVo processo, uma vez que

isso pode significar uma mudanca completa em sua atividade original.

Por outro lado, as industrias e atividades associadas a automacdo do controle de processos
podem representar um importante papel na geracdo de empregos altamente qualificados em
fisica, quimica, engenharia, software, eletrdnica e microeletrénica. Mais, a automacéo industrial
pode contribuir para canalizar atividades cientificas para a criacdo de produtos com elevado
contetido tecnoldgico e alto valor agregado. Contudo, para que estes efeitos benéficos se tornem
realidade, é fundamental incrementar o valor agregado no pais aos produtos e servi¢os de

automacdo que aqui sdo consumidos.

4.3.5. A Automacao e os Beneficios Sociais

Quando se fala em automacdo, ela ndo necessariamente se refere a robds, mas também a sistemas

inteligentes de supervisao de producdo, controle de qualidade e muitos outros.

O funcionario de uma fabrica automatizada trabalha com ergonomia perfeita, pois foi projetada
para evitar grandes esforcos fisicos. Voltando a citar a fabrica de motores da VVolkswagen de Sdo
Carlos, se a linha de montagem néo fosse automatizada, os funcionarios teriam que carregar, por

turno, cerca de 500 a 600 blocos de motor, que pesam, cada um, 40 quilos. Ao liberar o
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empregado de esforgos como esse, a fabrica conseguiu um invejavel indice de absenteismo. Em
outras fabricas de motores do grupo Volkswagen, o afastamento por acidente ou fadiga oscila de

3,5% a 4%, ao passo que na unidade paulista esse percentual varia de 1,9% a 2,0%.

Os funciondrios de industrias automatizadas passam a deter um novo perfil de “expertise”, em

que a "incluséo digital™ é fundamental e que se espalha para o ambiente familiar.

4.4. Aporte Cientifico da FEELT-UFU para Implantagdo do Curso

A Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia oferece desde 1971
um curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica. Em 1984 foi implantado o Programa de Pos
Graduacdo em nivel de mestrado e em 1994 de doutorado. Estes cursos estdo consolidados,
obtendo bons resultados nas avaliagdes oficiais realizadas em raz&o da existéncia de um corpo
docente altamente qualificado e comprometido, um suporte que conta com instalacdes fisicas e

laboratdrios adequados e um acervo bibliografico satisfatorio.

A Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui dois cursos de graduacdo sendo o de Engenharia
Biomédica e o de Engenharia Elétrica com quatro certificados de estudos, que combinam
disciplinas comuns com um conjunto de disciplinas especificas de cada area. Salienta-se que as
propostas existentes para o Curso de Engenharia de Controle e Automagédo sdo estruturadas
seguindo esta mesma filosofia. Isto permite ao estudante uma formacéo abrangente e possibilita
a utilizacdo dos componentes curriculares especificos de um curso como optativos e/ou eletivos

de outros.

O Programa de P6s-Graduacdo da Faculdade de Engenharia Elétrica atua nas areas de pesquisa
de Processamento da Informacdo e de Sistemas de Energia Elétrica. Dentro da primeira, se
observa as subareas de Engenharia Biomédica (Bioengenharia e Engenharia Médica),
Computacdo Gréfica e Realidade Virtual, Inteligéncia Artificial, Processamento Digital de Sinais
e Redes de Computadores. Dentro da segunda, sdo subareas: Dindmica de Sistemas Elétricos,
Eletricidade Rural e Fontes Alternativas de Energia, Eletrénica de Poténcia, Maquinas e
Aterramentos Elétricos e Qualidade e Racionalizacdo da Energia Elétrica. O Programa
contabiliza 482 dissertacdes e 110 teses defendidas (dados de 26/06/2011).

Portanto, a Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui um aporte significativo para facilitar a

implantacéo deste novo Curso.
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5. PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO

5.1. Introducéo

O advento das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo (Resolucdo n° 11, do
Conselho Nacional da Educacdo, de 11/03/2002), deflagrou um debate nacional sobre a
concepcao dos projetos pedagdgicos dos cursos de engenharia. A organizacdo curricular € um
dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como: a realidade da prética
profissional, a realidade da escola, a relacdo teoria/pratica, a dicotomia analise/sintese e a
avaliacdo processual como um instrumento a servi¢co da atualizacdo e qualificacdo do curso,
sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e contetidos apresentados nos
projetos pedagdgicos atuais. Além disso, com a inser¢do das novas tecnologias da informagéo e
comunicacdo e as novas abordagens metodoldgicas do ensino de engenharia, entraram na agenda
de reflexbes sobre o tema. O projeto pedagdgico de um curso de graduacdo explicita um
conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, contetdos, metodologias, contexto
socio profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e avalia¢do. O projeto deve
ainda ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades, a serem adquiridas pelo
estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao exercicio da
cidadania. A aprendizagem deve levar em consideracdo o contexto sécio tecnoldgico e a
realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a aprendizagem cooperativa, e

a integracao estudante/professor, estudante/estudante e estudante/professor/comunidade.

5.2. Fundamentagéo Teorico-Metodoldgica

Ao discutir o ensino de engenharia, temas de grande atualidade afloram, neste momento, em que
um conjunto de modificacdes tecnologicas sem precedentes esta suscitando transformacgdes em
nossa sociedade e conduzindo-nos a repensar a propria pratica pedagogica, a formagéo docente e

o profissional de engenharia.

O conceito de tecnologia esta relacionado com a producdo de aparatos materiais ou intelectuais
suscetiveis de oferecerem solucgdes a problemas praticos de nossa vida cotidiana. A tecnologia é
um construto humano e ao humano deve servir mediando intera¢cbes com 0 meio ambiente, com

0 conhecimento e entre 0s seres humanos (Formagéo em EAD, 2000).
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Seria razoavel pensar entdo que a educacdo tecnoldgica se preocupa em discutir, paralelamente
aos contetdos especificos, a ciéncia, a geracdo de tecnologia e seu impacto, duvidas, incertezas e
medos que a utilizacdo dessa tecnologia causam em todos nos. Infelizmente, isso ndo é o que se
percebe por parte de professores, estudantes, profissionais e outros setores representativos de
nossa sociedade. Estamos vivenciando rapidas transformac6es e ancorados em modelos criados
pela ciéncia no inicio do século passado. E talvez por isso, a educagdo tecnolégica venha sendo

atualmente alvo de questionamentos e criticas veementes.

“O saber da engenharia, em todos os povos, anteriormente, teve uma Vvisdao
globalistica e unitaria, ndo separando o conhecimento cientifico tecnolégico do
humanista e social, nem dos conceitos da filosofia e, muito menos dos corolarios
da teologia” [Longo, 2000].

E preciso introduzir a dimensdo historica e social na compreensdo da ciéncia e da tecnologia.
Apesar da importancia atribuida aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, grande parte da
populacdo mundial ainda passa por problemas e necessidades injustificaveis, quando se
consideram as possibilidades técnicas disponiveis para sana-las. Pode-se imaginar entdo, que
reflexbes e adequacBes no processo de educacdo tecnolégica venham contribuir

significativamente para a melhoria desse quadro.

Nas instituicbes de ensino superior, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao tem
gerado bons dividendos no que diz respeitos as acdes de grupos de pesquisa, especialistas em
determinados assuntos técnicos. Segundo Bazzo (2008), esses grupos se fortalecem por conta do
poder estabelecido em fungdo do dominio de assuntos valorizados socialmente que, em geral, sdo
de dificil compreensdo pelos ndo iniciados nas suas construcdes teoricas. 1sso, em si, ndo se
caracteriza como um defeito. Mas, se ao invés de voltarem-se para si, 0S grupos perceberem a
necessidade de ampliar, e em muitas situagdes instituir abordagens de compreensdo das técnicas
que considerem os diversos aspectos e as implica¢des socioculturais daquilo que se cria e que se
usa, estardo reconhecendo espacgos para que o individuo seja sujeito da atividade coletiva que
realiza. E necessario tratar as coisas técnicas como elementos das culturas e ndo como algo além

ou acima dela.
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5.3. Historico do Ensino de Engenharia no Brasil

O ensino de engenharia brasileiro tem suas raizes esquecidas no tempo. A sistematizacdo do
ensino técnico no Brasil tem na sua histdria os modelos de escolas técnicas francesas dos séculos
XVII e XVIII: a Academia Real de Arquitetura (1671), a Escola de Pontes e Estradas (1747) e a
Escola de Minas (1783). Estas escolas representam as primeiras escolas “civis” de Engenharia do

mundo. No Brasil, a introducao do ensino tecnologico foi feita pelos portugueses no seculo XIX.

Até o século XVII, era responsabilidade da escola treinar individuos para habilita-los para o trato
de assuntos como leitura, escrita, calculos, dogmas religiosos, leis civis e filosofias, segundo
Petitat (1994). A partir do século XVII aparece o ensino técnico. Esse modelo de ensino era
independente da forma tradicional e comecava pela abordagem de trabalhos aplicados dentro das

escolas, que consistia numa extensdo das praticas técnicas e cientificas.

Uma grande novidade introduzida pelas escolas técnicas foi afastar a educacdo das coisas em si
(objetos e fenbmenos da natureza), e aproxima-la fortemente dos modelos tedricos
(principalmente matematizados), ou seja, das representacbes idealizadas delas. Assim,
estabeleceu-se um discurso técnico-cientifico, permitindo que uma pratica de observacdo e
experimentacio penetrasse no ensino. E interessante lembrar que a ciéncia moderna ganha corpo

nessa época com o Discurso do Método, de René Descartes, e Principia, de Isaac Newton.

Nas primeiras escolas de engenharia, a formacdo era mais voltada para a formacdo de quadros
funcionais especializados para o Estado, e ndo para os sistemas produtivos privados. Desta
forma, o Estado monopolizava o novo processo de formacédo de profissionais técnicos, com uma
postura saber-poder e com uma certa autonomia. E neste contexto que surgem e se firmam estas

escolas, sendo as mesmas causa e efeito de mudancas no sistema educativo.

No Brasil, 0 ensino de engenharia teve suas bases firmadas no positivismo de Augusto Comte.
No século XIX, engenheiros brasileiros participavam ativamente das discuss@es travadas entre
positivistas ortodoxos (dispostos a promover uma profunda reforma moral da sociedade) e
positivistas heterodoxos (preocupados com a instauracdo definitiva da positividade cientifica nas

diferentes areas do conhecimento). A maioria desses engenheiros era simpatizante desta segunda
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vertente e, é dela que herdamos, por exemplo, a neutralidade que hoje é cultuada como premissa
para os individuos com formacéo técnica. Dela também resultam o entendimento do estudante
como vasilhame vazio de conhecimentos, que o professor vai preencher com suas experiéncias e
o tratamento do saber cientifico como instdncia Gltima e necessaria para as pretensdes

intelectuais da espécie humana [Bazzo, 2008].

Embora pareca natural a forma como sdo tratados atualmente os conhecimentos na escola,
estudos historicos permitem concluir que o modelo pedagdgico, por exemplo, a hierarquizacao
dos programas; a separacdo e sequenciacdo de classes por progressédo nos estudos; a avaliagdo
regular dos contetdos; a quantificacdo dos niveis de aprendizado e a temporizacdo dos
momentos de ensino, tudo isso foi lenta e gradualmente criado e implantado nas escolas, tendo,
como pano de fundo, necessidades socialmente postas em cada momento histérico [Bazzo,
2008]. O mesmo pode-se dizer a respeito da escola como espaco fisico com sua divisdo interna
estabelecendo ambientes que refletem a fragmentagdo e hierarquizagdo que acompanham o

modelo pedagogico.

O ensino de engenharia retrata com precisdo essa fragmentacéo e hierarquizacdo, em especial no
Brasil, com a divisdo dos cursos aproximadamente em dois ciclos: o béasico e o
profissionalizante, ou quando se estabelecem sequéncias bastante rigidas de pré-requisitos entre
varios componentes curriculares, conferindo-lhes uma sequéncia rigida e linear. Além desses
pontos, contribui para o controle dos estudantes e dos espagos escolares a marcagdo e medicédo
do tempo de estudo, tempo este linear, abstrato e indiferente aos ritmos naturais. E se o tempo
pode ser precisamente medido, por que ndo medir e quantificar com precisdo também o nivel de
compreensdo e reproducdo de conhecimentos? Tal é a influéncia do tempo no processo de
ensino, que a escola contemporanea vé-se totalmente comprometida com a sua racionalizacao
que passa a ser um dos mais caracteristicos critérios de diferenciacdo entre o “bom” e o “mau”
estudante, conforme a capacidade de compreender e reproduzir conhecimentos precisos em

tempos e prazos preestabelecidos [Bazzo, 2008].

5.4. O Atual Ensino de Engenharia

Quando se fala em ensino de engenharia, as abordagens e questionamentos relativos ao atual
modelo de ensino revelam uma postura amadoristica e muitas vezes destituida do mesmo rigor

reservado a outros procedimentos profissionais. Levantamentos esporadicos realizados por

-19-



educadores que individualmente se preocupam com os problemas no ensino de engenharia, sao,
ndo raramente, desprovidos de fundamentacdo tedrica que permitam realizar analises mais

consistentes, realisticas e promissoras do empreendimento a que se propdem.

Nos cursos de engenharia, a formacdo de individuos tecnicamente capazes e com visdo social
critica e criadora ndo é adequadamente realizada. Uma vez constatado este fato, as discussoes
entre os educadores, em geral, giram em torno de tentativas de programar uma equilibrada
distribuicdo dos contetdos técnicos ao longo dos semestres. Esta tarefa realizada sem um devido
diagnostico e sem qualquer embasamento teodrico evidenciard, com certeza, um certo

distanciamento entre o desejavel e a atuacao préatica do cotidiano.

Qualquer que seja 0 modelo adotado para o ensino, a maneira como o0 processo educacional é
organizado reflete-se na formacdo de seus egressos, influindo na atuacdo profissional. Ao
escolher um modelo, haverd sempre algum tipo de reflexo, seja ele positivo ou negativo. O que
se deve ter em mente €, queiramos ou ndo, estamos sob o comando de uma ideologia e ela esta

presente nas a¢des que empreendemos cotidianamente, explicita ou implicitamente.

O curriculo é um importante elemento constitutivo da organizacdo escolar. Como afirma Veiga
(1995), curriculo é uma construcdo social do conhecimento, pressupondo a sistematizacdo dos
meios para que esta construcdo se efetive. Na organizacdo curricular é preciso considerar alguns
pontos basicos. O primeiro é que o curriculo ndo é um instrumento neutro. E preciso uma anélise
interpretativa e critica, tanto da cultura dominante, quanto da cultura popular. O segundo ponto é
0 de que o curriculo ndo pode ser separado do contexto social, uma vez que ele é historicamente
situado e culturalmente determinado. O terceiro ponto diz respeito ao tipo de organizacao
curricular a ser adotada: hierarquica e fragmentada ou aberta e integradora. Esta Gltima forma de
organizacdo do conhecimento visa reduzir o isolamento entre os componentes curriculares,
procurando agrupa-los num todo mais amplo. O quarto ponto refere-se a questdo do controle
social, ja que o curriculo formal (contetdos curriculares, metodologia e recursos de ensino,

avaliacdo e relacdo pedagdgica) implica em controle.

Alteracdes curriculares, em termos de contetido ou disposicdo, sem uma reflexdo critica mais

consistente ndo contribuem para melhorar o quadro atual do ensino de engenharia. O problema
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ndo esta fundamentalmente na grade curricular. A questdo é estrutural, como diz Bazzo (2008),
“tendo uma parcela significativa de seus problemas fundamentada na postura do docente,
dizendo respeito a conscientizacdo do papel por ele desempenhado e a sua efetiva identificacao

com os objetivos do processo educacional de que participa”.

“Orientar a organiza¢do curricular para fins emancipatorios implica,
inicialmente, desvelar as visdes simplificadas de sociedade, concebida como um
todo homogéneo, e de ser humano, como alguém que tende aceitar papéis
necessarios a sua adaptacdo ao contexto em que vive. Controle social, na visao
critica, € uma contribuicdo e uma ajuda para a contestacdo e a resisténcia a

ideologia veiculada por intermédio dos curriculos escolares” [Veiga, 1995].

O ensino de engenharia ndo pode se basear apenas no desenvolvimento tecnoldgico e ignorar o
carater dindmico da sociedade. A forma como tém sido planejados e desenvolvidos 0s cursos de
engenharia impdem um distanciamento entre 0s componentes curriculares que compdem o todo,

tornando, assim, 0 processo cognitivo complexo e desestruturado.

Em geral, o curriculo de engenharia é separado em duas partes. O ciclo basico tem como
objetivo “repassar” aos estudantes os fundamentos necessarios ao proximo ciclo. Na prética,
tem-se observado que ndo raramente estes conteldos tém sido colocados como se tivessem um
fim em si mesmos. Ja no ciclo profissionalizante, em muitas situacfes, acaba-se por privilegiar
mais o processo informativo do que o formativo, pressupondo-se a consolidacdo dos
conhecimentos trabalhados no ciclo anterior e a projecdo para a atuacao profissional futura. Uma
projecdo que cada professor tem do mercado de trabalho, muitas vezes estereotipada. A
organizacao do curso em duas partes: ciclo basico e ciclo profissionalizante, deixa clara a ideia
de que, primeiro o aluno tem de se apoderar de um grande nimero de informacdes para depois

aprender a aplicacdo das mesmas.

Em vista de todas as questBes colocadas até agora, pode-se tentar buscar solucbes para 0s
problemas no ensino de engenharia aqui levantados. Como a solu¢do ndo vem num passe da
magica, € necessario afastar a busca de respostas prontas respaldadas no senso comum para lidar
com problemas que tém tratamento teorico e profissional ja satisfatoriamente sistematizado. As
questdes pedagdgicas merecem o mesmo tratamento das questbes cientifico-tecnolégicas, ou
seja, a otimizacdo de resultados deve ser uma busca incessante e todas as variaveis envolvidas no

problema devem ser trabalhadas.
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Se a hipdtese colocada aqui, de que a formacdo do pensamento cientifico-tecnoldgico e a
apropriacdo deste conhecimento, calcadas estritamente numa concepgdo empirista-positivista,
ndo servem como fundamentacao para a pratica pedagdgica que possa dar conta da formacéo do
engenheiro do futuro, entdo surge a pergunta: qual deveria ser o fundamento didatico-pedagdgico

a ser adotado nas escolas de engenharia?

Como ndo existe uma resposta pronta a esta pergunta, 0 que interessa agora € procurar um novo
modelo epistemoldgico que atenda a construcdo de conhecimentos para a formacgdo do

engenheiro, modelo esse que deve ser construido paulatinamente pelos participantes do processo.

Para o enfrentamento destas questfes, Bazzo (2008) sugere um caminho: a compreensdo da
epistemologia associada a formacéo de individuos com embasamento técnico. E acrescenta ainda
que um entendimento minimo das relagdes professor-estudante, das vertentes epistemoldgicas e
filosoficas, das questbes didatico-pedagogicas que ultrapassem o simples carater opinativo

podem contribuir muito para a formacdo em engenharia.

5.5. O Processo Educativo e as Visdes Epistemolégicas

Para pensar o ensino de engenharia sob nova 0tica, é necessario refletir sobre a pratica docente e

como se da o processo educativo em engenharia.

Como mencionado anteriormente, este processo da-se, de uma forma geral, sob a édtica do
positivismo, que permeia tanto a profissdo quanto o seu ensino. Esta constatacdo permite-nos
evidenciar um dos grandes problemas no ensino de engenharia: a falta de formacdo de
professores em relacéo aos aspectos epistemoldgicos.

Segundo 0 que esta registrado no Dicionario Aurélio, epistemologia significa o “estudo dos
principios, hipéteses e resultados das ciéncias ja constituidas, e que visa a determinar 0s
fundamentos 16gicos, o valor € o alcance objetivos delas”. Outros autores ja registraram outras
variagfes. Resumindo, a epistemologia é um ramo da filosofia que trata dos problemas que
envolvem a teoria do conhecimento e ocupa-se da definicdo do saber e dos conceitos correlatos,
das fontes, dos critérios, dos tipos de conhecimento possiveis e do grau de exatiddo de cada um,
bem como da relagéo real entre aquele que conhece e 0 objeto conhecido.
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Segundo Becker (1995), sdo trés as visdes epistemoldgicas mais utilizadas para representar as
relagcbes entre o sujeito, o objeto e o conhecimento como produto do processo cognitivo. A
primeira, denominada Empirismo, é baseado em uma pedagogia centrada no professor, que
valoriza as relagcfes hierarquicas, que entende o ensino como transmissdo de conhecimento e que
se considera o0 dono do saber. Nesta visdo considera-se, ainda, o sujeito da aprendizagem, em
cada novo nivel, como tabula rasa. E, como diria Paulo Freire, uma educagio domesticadora. O
Apriorismo adota uma pedagogia centrada no estudante pretendendo assim enfrentar os
desmandos autoritarios do modelo anterior, mas atribuindo ao estudante qualidades que ainda
ndo possui como dominio do conhecimento sistematizado em areas especificas e visdo critica na
coleta e organizacdo da informacédo disponivel. Por Gltimo, a visdo epistemoldgica denominada
Construtivista ou Interacionista dissolve a importancia individual absoluta de cada um dos
elementos do processo através da dialetizacdo. Neste modelo, a relacdo professor-estudante é
vista como um processo de interacdo muatua onde nenhum deles é neutro e/ou passivo, onde o
primeiro também aprende no decorrer da acéo, e 0 segundo aprende para si e também participa

do crescimento do professor.

"Interessa-nos muito mais 0 processo dinamico por meio do qual se adquire o
conhecimento cientifico do que a estrutura légica dos produtos da pesquisa
cientifica” [Khun, 1979].

O empirismo tem sido o modelo epistemoldgico tradicionalmente utilizado no ensino de
engenharia que privilegia uma pratica que considera o estudante como neutro e sem historia e
cujo objetivo principal é reproduzir o que lhe foi repassado, sendo avaliado pela precisdo e
qualidade dessa sua reproducdo. O modelo construtivista ou interacionista constitui uma
tendéncia contemporénea no ensino. Seu metodo baseia-se na contextualizagdo do conhecimento
a ser construido com o estudante. Neste modelo, o estudante é considerado um ser pensante, com
historia pregressa e com um universo mental prévio ja internalizado. O professor é orientador e
coparticipante da constru¢do do novo, que segundo Bazzo (2008), provoca as perturbagdes que
fardo o estudante reestruturar o seu universo pessoal. A escola é entdo o espaco de integracdo do

estudante a sociedade e a cultura.

Uma mudancga radical de postura pedagdgica ndo acontece pela simples denuncia de que
optamos por uma ou outra visdo epistemoldgica. Na verdade o que se percebe, na prética, € a
coexisténcia de modelos ou concepgdes epistemoldgicas em conformidade com 0 momento e

com o objeto de trabalho.
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Para um ataque efetivo ao problema, sem a mudanca pura e simples da malha curricular pode-se

sugerir [Bazzo, 2008]:

e A formacédo profissional continua do docente de engenharia com énfase especial em
ensino, histdria, filosofia da ciéncia e da tecnologia;

e A consolidacdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em questdes
filosoficas e pedagdgicas, via cursos de pos-graduacdo, de preferéncia nas proprias

escolas de engenharia.

Estas sugestbes possibilitam ao professor compreender e confrontar diferentes visdes
epistemoldgicas, seus pressupostos e implicacdes, limites, pontos de contraste e convergéncia.
Possibilitam, ainda, a analise do proprio fazer pedagogico, de suas implicacdes, pressupostos e
determinantes e, segundo Bazzo (2008), eliminariam a regra vigente que privilegia costuras
visivelmente ineficazes nos ja fragmentados curriculos que, a par de seus aparentes efeitos
imediatos, relegam perigosamente a planos secundarios o fulcro da questdo: o modelo filosofico
que da sustentacdo aos cursos e, mais do que isso, ao desenvolvimento tecnoldgico e social do

pais.

5.6. Principios e Objetivos do Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e

Automacao

Na organizacdo e no desenvolvimento de suas atividades, o Curso de Engenharia de Controle e

Automacao defenderd e respeitara os principios de:

¢ Indissociabilidade entre o0 ensino, a pesquisa e a extensao;

e Universalidade do conhecimento e fomento a interdisplinaridade;

e Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e 0
saber;

e Pluralismo de ideias e de concepc¢des pedagdgicas;

e Garantia de padrédo de qualidade e eficiéncia;

¢ Orientagdo humanistica e a preparacdo para o exercicio pleno da cidadania;
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e Democratizagdo da educacdo no que concerne a gestdo e a socializacdo de seus
beneficios;

e Democracia e desenvolvimento cultural, artistico, cientifico, tecnologico e
socioecondmico do Pais;

e Igualdade de condicOes para 0 acesso e permanéncia a todas as suas atividades;

¢ Vinculacdo entre a educacéo escolar, o trabalho e as praticas sociais;

e Defesa dos direitos humanos, paz e de preservagdo do meio ambiente; e

e Gratuidade do ensino.

O Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao, associando-se a pesquisa e a
extensdo e atuando conforme os principios estabelecidos anteriormente, tem como objetivo
formar profissionais legalmente habilitados para o exercicio de atividades nas diversas
modalidades da Engenharia de Controle e Automacdo, bem como pessoas capacitadas ao
exercicio da pesquisa e do magistério, devendo portanto:

e Produzir, sistematizar e transmitir conhecimentos na area da Engenharia de Controle e
Automacéo;

e Promover a aplicacdo pratica do conhecimento em Engenharia de Controle e Automacao,
visando a melhoria da qualidade de vida em seus mdltiplos e diferentes aspectos, na
nacéo e no mundo;

e Promover a formacdo do homem para o exercicio profissional em Engenharia de Controle
e Automagcdo, visando a melhoria da qualidade de vida em seus mdultiplos e diferentes
aspectos, na na¢do e no mundo;

e Desenvolver e estimular a reflexdo critica e a criatividade;

e Ampliar a oportunidade de acesso a educagédo superior;

e Desenvolver o intercambio cientifico e tecnoldgico;

e Buscar e estimular a solidariedade na construgdo de uma sociedade democratica e justa;

e Preservar e difundir valores éticos e de liberdade, igualdade e democracia;

O Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automac&o buscara a consecucdo de seus

objetivos:
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e Desenvolvendo e difundindo o conhecimento teérico e pratico em Engenharia de
Controle e Automacéo;

e Ministrando a educacdo superior, visando a formacdo de profissionais na area de
Engenharia de Controle e Automacdo bem como pessoas capacitadas ao exercicio da
investigacdo e do magistério;

e Mantendo ampla e orgénica interacdo com a sociedade;

e Estudando questbes cientificas, tecnoldgicas, socioeconémicas, educacionais, politicas,
artisticas e culturais relacionadas a area de Engenharia de Controle e Automagao, com o
proposito de contribuir para o desenvolvimento regional e nacional, bem como para
melhorar a qualidade de vida;

e Constituindo-se em agente de integracdo da cultura nacional e da formagéo de cidad&os,
desenvolvendo na comunidade universitaria uma consciéncia ética, social e profissional,

e Estabelecendo formas de cooperacdo com os poderes publicos, universidades e outras
instituicOes cientificas, culturais e educacionais brasileiras e estrangeiras;

e Desenvolvendo mecanismos que garantam a igualdade no acesso a educacgéo superior;

e Prestando servicos especializados e desempenhando outras atividades na éarea de

Engenharia de Controle e Automacéo.

6. CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL

6.1. Introdugéo

O perfil do engenheiro contempla as varias formacGes pretendidas pela FEELT/UFU, sendo,
portanto, destacados 0s aspectos de carater geral mais relevantes, igualmente compartilhados
pela Engenharia Elétrica e pela Engenharia de Controle e Automagdo. A formacdo do
profissional atenderd aos requisitos das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduagdo em Engenharia, definidos pelas resolucdes (Anexo 2): CNE/CES n° 11 de 11 de
marco de 2002 e CNE/CES n° 2 de 18 de junho de 2007, como também ao perfil do profissional

formado pela UFU, no que se refere aos aspectos politico-social, epistemologico e pedagdgico.

Vérios tém sido os estudos dedicados a formacdo moderna do engenheiro, tanto a nivel
internacional, como nacional, provocando até mesmo uma mudanga de paradigmas. Assim é que,

além dos aspectos técnico e cientifico, outros vém sendo cada vez mais valorizados, como o
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humano, o social e o gerencial. Aponta-se, portanto, que, atualmente, ndo basta fornecer uma
formacdo de caréter especifico dentro de um determinado campo da engenharia. A vida
profissional exige do engenheiro determinadas habilidades e posturas pessoais muito ligadas a
sua formacdo humana e filosofica, aléem do desenvolvimento de caracteristicas de lideranca e
empreendedorismo, ai envolvendo aspectos relacionados a facilidade de comunicacdo e
expressdo. Além disso, a rapidez das transformacdes cientificas, tecnoldgicas e sociais impde
exigéncias de capacidade de adaptacdo para o engenheiro. Nao se preocupar com tal rapidez nas
mudangas seria limitar o horizonte de “vida util” do engenheiro, algo inaceitavel para paises
como o Brasil, onde os recursos séo limitados. Tudo indica que estes principios de natureza geral
ajudam o engenheiro a ter um melhor entendimento do mundo e facilitam o exercicio da

cidadania, num pais com imensos desniveis tecnoldgicos e sociais, como é 0 nosso.

A organizag&o curricular ¢ um dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como:
a realidade da pratica profissional, a realidade da escola, a relagdo teoria/préatica, a dicotomia
analise/sintese e a avaliagdo processual como um instrumento a servico da atualizacdo e
qualificacdo do curso, sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e
contetidos apresentados nos projetos pedagdgicos atuais. Além disso, com a inser¢do das novas
tecnologias da informagdo e comunicacdo, novas abordagens metodoldgicas do ensino de
engenharia entraram na agenda de reflexdes sobre o tema. O projeto pedagogico de um curso de
graduacdo explicita um conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, conteldos,
metodologias, contexto socio profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e
avaliacdo. Deve-se ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades a serem
adquiridas pelo estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao
exercicio da cidadania. A aprendizagem deve levar em consideracdo o0 contexto sécio
tecnoldgico e a realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a
aprendizagem cooperativa, e a integracdo estudante/professor, estudante/estudante e
estudante/professor/comunidade.

Outro ponto importante € que os tracos do perfil profissional ndo devem ser introduzidos apenas
pela grade curricular implantada, considerados os conteudos das disciplinas do curso. Uma
universidade plena oferece um elenco de opg¢des de convivéncia com outras areas do
conhecimento extremamente enriquecedoras, que devem ser colocadas & disposi¢do dos
estudantes em termos praticos e efetivos. Entretanto, o aspecto central € 0 comprometimento dos

professores com o projeto académico do curso. Isto coloca ndo apenas sobre o Colegiado do
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Curso, mas sobre todos os docentes a responsabilidade de fazer com que tudo funcione de
maneira adequada, buscando nas varias agdes, tanto curriculares como extracurriculares, formas

de contribuir no sentido de formar o perfil acordado por todos para 0s novos engenheiros.

6.2. Ferramentas para Atingir o Perfil Desejado do Engenheiro de Controle e Automacao

Para formacdo do Engenheiro de Controle e Automacdo é necessario que o corpo docente,
juntamente com a coordenagdo de curso, assumam uma postura de compromisso de forma a

utilizar ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende.

N&o se deve esquecer que o desenvolvimento tecnoldgico, as mudancas no mercado de trabalho
e 0 impacto das tecnologias da informacao e comunicacdo sdo dados que devem ser considerados
quando se aborda o ensino e aprendizagem em engenharia. As competéncias exigidas pelo
profissional quanto as relagdes gerenciais, a visao sistémica dos processos e uma compreensao
das questBes socioculturais do mundo contemporaneo devem ser muito bem considerados
qguando tratamos da formacdo do engenheiro. Segundo Moraes (1999), baseado em pesquisas
realizadas junto as empresas paulistas para conhecer o perfil profissional, 0 novo engenheiro

devera:

(...) ser autbnomo, com boa capacidade decisoOria e critica para poder avaliar e
confiar em suas fontes de informagdes e ser capaz de produzir conhecimentos. E o
individuo com o dominio das instrumentacdes eletrdnicas e do inglés, com visdo
sistémica, competente para desenvolver um planejamento estratégico e que

entenda das etapas de producdo na empresa.

O engenheiro ndo processa materiais e sim informacdo. Portanto, seu principal conhecimento é
sobre como processar a informacao para que possa tomar as melhores decisdes. Segundo Morin
(2002):

A organizagdo dos conhecimentos é realizada em funcéo de principios e regras;
comporta operagdes de ligacédo (conjuncéo, inclusdo, implicacéo) e de separacao
(diferenciacgéo, oposicao, selecéo, exclusdo). O processo é circular, passando da
separacdo a ligacdo, da ligacédo a separacao, e, além disso, da analise a sintese,

da sintese a analise. Ou seja: o conhecimento comporta, a0 mesmo tempo

separacao e ligacdo, analise e sintese.
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Para o autor, o ensino privilegia a analise em detrimento da sintese. A separagdo e a acumulag&o,
sem ligar os conhecimentos, sdo privilegiadas em detrimento da organizagdo que os conecta. A
integracdo de conhecimentos pode ser implementada através da metodologia de projetos
(disciplinares e interdisciplinares) e pelas atividades propiciadas em ndcleos de disciplinas afins,

estas iniciativas viabilizam uma relacdo analise/sintese no contexto explicitado por Morin.

Hoje estamos conscientes de que o aprender ndo ocorre por transmissdo do conhecimento e sim
por sua construcdo. E preciso aprender a fazer para entender como as coisas funcionam e néo
apenas ler como foi feito. Segundo Hansen (1990), o estudante aprende 25% do que ouve, 45%
do que ouve e vé e 70% se ele usa a metodologia do aprender fazendo. A escola passiva, onde o
aluno fica sentado escutando o professor, perdeu seu lugar de ocupacdo das mentes de nossos
estudantes. Nao basta mais ficar resolvendo longas listas de exercicio para “treinar” a solucao de
equacdes que, na maioria dos casos, as maquinas podem resolver. Uma nova escola que integre
ingredientes interessantes a aprendizagem das engenharias deve ser buscada. Ou seja, devemos
abandonar o “treino” e construir o novo. Neste contexto, projetos, interdisciplinaridade, o
aprender fazendo e a utilizacdo das novas tecnologias da comunicacdo e informacdo sao
elementos vitais para uma nova escola de engenharia. Prados (1998), afirma que 0s novos
paradigmas na educagdo em engenharia levam em consideragdo caracteristicas como: a
aprendizagem baseada em projetos; integracdo vertical e horizontal de contetudos disciplinares;
conceitos matematicos e cientificos no contexto da aplicacdo e ampla utilizacdo das tecnologias
da informacdo e comunicacdo. As competéncias e habilidades tais como: identificar, conceber,
projetar e avaliar sistemas, produtos e processos serdo desenvolvidas pelos egressos de
engenharia quando estes agirem com autonomia, com capacidade de trabalhar em grupo e com
capacidade de autoaprendizagem. Estes, portanto, devem ser itens a serem considerados na

construcdo de um projeto pedagogico de um curso de engenharia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia orienta, entre as
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas, “a capacidade de sintese e integragdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso” e, dentre 0s conteudos basicos, o tdpico
metodologia cientifica pode se utilizar da metodologia de projetos nos componentes curriculares,
nos projetos integradores multidisciplinares e nos trabalhos de conclusdo de curso. A
aprendizagem por projeto é uma abordagem que visa incorporar a escola o0 modo natural de
aprendizagem do ser humano. Pois quando o estudante trabalha em projetos ele se depara com

situacBes concretas que precisam ser superadas e para isso busca informacdes que se
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transformam em conhecimento. O que se busca resgatar com a pedagogia de projetos é que o
estudante esteja interessado em resolver um problema real para que se engaje de corpo e alma na
busca e processamento da informacdo. E a necessidade de resolver o problema que instigara a
curiosidade. A motivacao e a curiosidade sdo intrinsecas aos individuos e, cabe ao estudante uma
posicdo ativa no processo de investigagdo. Ao professor cabe orientar a escolha dos temas a
serem investigados e estabelecer as relagdes destes temas com os conteldos a serem
desenvolvidos no curriculo do curso. Baseado no exposto, algumas acgdes tornam-se

imprescindiveis para a formacéo do engenheiro:

e Incentivar a participagéo efetiva dos estudantes no processo ensino/aprendizagem;

e Utilizar metodologias que superem a passividade dos estudantes, tdo comum nas aulas
expositivas;

e Colocagdo clara e objetiva da importancia de cada componente curricular dentro do
contexto do curso e da formacao profissional;

e Introducdo de uma abordagem histérica dos conceitos e ideias para mostrar que a
engenharia ndo é uma estrutura pronta e acabada, estanque em si mesma, mas em
permanente construcdo e desenvolvimento;

e Exposicdo do estudante, desde o inicio do curso, a problemas reais de engenharia;

e Repensar e providenciar experimentos laboratoriais que se aproximam de problemas
profissionais praticos integrados a teoria, que a0 mesmo tempo incentivam a descoberta
de conceitos fisicos;

e Utilizar recursos audiovisuais, computacionais e pequenos experimentos em sala de aula
para visualizacdo de fendmenos e de conceitos;

e Repensar a pratica de projetos em grupos, visando a capacitacao do trabalho em equipe, o

desenvolvimento da habilidade de comunicacao e o relacionamento social.

6.3. Perfil do Engenheiro de Controle e Automacao

O profissional formado no Curso de Engenharia de Controle e Automacédo deve ser dotado de
capacidade para concepcdo de projetos e solucGes adequadas as necessidades da sociedade, e
principalmente de executa-las, seja qual for seu nivel de atuacdo. Os requisitos para essa tarefa
ndo sdo poucos. Antes de tudo, ele deve ser capaz de identificar as necessidades da sociedade e

as oportunidades relacionadas, o que implica em uma sintonia com 0 meio em que vive e um
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bom nivel de informacéo. Portanto o Curso de Engenharia de Controle e Automagdo deve
proporcionar condi¢des para que seus estudantes possam exercitar o olhar critico sobre o

panorama vigente e a capacidade para buscar, selecionar e interpretar informagdes.

Uma vez identificados os problemas e oportunidades, o profissional deve ter a capacidade de
articular e implementar solucGes otimizadas quanto a custos, complexidade, acessibilidade,
manutencdo, etc. Esta etapa pode envolver o planejamento, a captacdo de recursos, motivagéo de

parceiros, a execucao do projeto em si e a manutencao de seus resultados.

O Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automagdo tem ainda como objetivo,
formar um engenheiro com iniciativa, sociabilidade, capacidade de expressdo (abarcando as
formas graficas, orais e escritas, inclusive em idioma estrangeiro), organizacdo, lideranca,
elevada capacidade técnica e cientifica, com formacdo generalista, humanista, com atuacao
critica, criativa e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da

sociedade.

O Engenheiro de Controle e Automacéo graduado pela UFU tera conhecimento para desenvolver
suas atividades profissionais de acordo com o Codigo de Etica (Anexo 2) instituido pela
Resolucdo n°® 205 de 30 de setembro de 1971, emanada do CONFEA, na forma prevista na letra
“n” do artigo 27 da Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966. A Resolucéo n° 1.002, de 26 de
novembro de 2002, adota o Cddigo de Etica profissional da Engenharia, da Arquitetura, da

Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia.

7. OBJETIVOS DO CURSO

7.1. Competéncias e Habilidades

A formacédo do Engenheiro de Controle e Automacao tem por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades atendendo
as Diretrizes Curriculares, as Resolugdes do CONFEA/CREA como também ao perfil do
profissional formado pela UFU, tanto no que se refere aos aspectos politico-social,

epistemoldgico e pedagdgico.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem o seguinte perfil para os engenheiros a serem

formados no pais:

Art. 1° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus egressos
para adquirir um perfil profissional compreendendo uma solida formacdo técnico
cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e culturais, com

visdo ética e humanistica em atendimento as demandas da sociedade.

Paragrafo Unico - Faz parte do perfil do egresso de um Curso de Engenharia, a ser

garantido por seu Curriculo, a postura de permanente busca da atualizacéo profissional.

Art. 2° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus egressos
para adquirir competéncias e habilidades para:

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a
engenharia;

e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

¢ Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

e Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e Supervisionar a operacao e a manutencgéo de sistemas;

e Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e Auvaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
A Resolugdo n°® 1.010, de 22 de agosto de 2005, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetuta

e Agronomia (CONFEA) que “dispde sobre a regulamentagdo da atribuicdo de titulos

profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do &mbito de atuacdo dos profissionais
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inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional”
discrimina, no artigo 5°, as atividades que poderao ser atribuidas de forma integral ou parcial, em
seu conjunto ou separadamente, nas quais 0s engenheiros do pais podem estar aptos em sua area

de atuacdo. Sdo elas:

e Supervisao, coordenacdo e orientacdo técnica;

e Estudo, planejamento, projeto e especificacdo;

e Estudo de viabilidade técnico-econémica;

e Assisténcia, assessoria e consultoria;

e Direcdo de obra e servigo técnico;

e Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

e Desempenho de cargo e fungéo técnica;

e Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacéo, técnica, extensao;
e Elabora¢édo de orcamento;

e Padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade;

e Execucdo de obra e servigo técnico;

e Fiscalizagéo de obra;

e Producdo técnica e especializada;

e Conducao de trabalho técnico;

e Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operacdo, reparo ou manutencgao;
e Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;

e Operagdo e manutencéo de equipamento e instalacao;

e Execucdo de desenho técnico.

Sem prejuizo do que dispbe as Diretrizes Curriculares da area de Engenharia e das Resolucbes
do sistema CONFEA/CREA, o profissional egresso dos Cursos de Graduacdo da FEELT devera

apresentar as seguintes caracteristicas especificas:

e Solido conhecimento em Fisica e Matematica;
e Sélido conhecimento geral da Engenharia Elétrica;

e Capacidade de aquisi¢do autbnoma de conhecimentos;

O esforgo conjunto de todos os envolvidos na formacgdo do Engenheiro de Controle e Automacéo

permitira que o profissional formado pela FEELT/UFU seja capaz de:
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e Avaliar o impacto das atividades de engenharia de Controle e Automacdo no contexto
ambiental e social;

¢ Integrar conhecimentos técnicos-cientificos na inovacao da tecnologia;

e Analisar criticamente os modelos empregados tanto no estudo quanto na pratica da
engenharia de Controle e Automagéo;

e Planejar, supervisionar, elaborar, coordenar, avaliar e executar projetos e servigos;

e Atuar com espirito empreendedor;

e Avaliar a viabilidade econémica das atividades da engenharia de Controle e Automagé&o;

e Demonstrar preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um
problema de engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econémicos,
politicos e sociais;

e Demonstrar atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagdo dentro do
ambiente de trabalho, como a visdo de iniciar novas empresas;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Demonstrar lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em

equipe.

O profissional formado pelo curso de Engenharia de Controle e Automacao da FEELT/UFU sera
capaz de pensar de forma holistica e agir com base em seus proprios conhecimentos. Igualmente,
ele deve ter iniciativa, ser inovador, apresentar competéncia social e estar preparado para assumir

responsabilidades.

De forma mais especifica e de acordo com as Referéncias Curriculares Nacionais dos Cursos de
Bacharelado e Licenciatura (Anexo 2), o Bacharel em Engenharia de Controle e Automacao ou
Engenheiro de Controle e Automacdo atua no desenvolvimento e integracdo de processos,
sistemas, equipamentos e dispositivos de controle e automacdo. Em sua atividade, otimiza,
projeta, instala, mantém e opera sistemas de controle e automacéo de processos, de manufatura e
acionamento de maquinas; de medigdo e instrumentacdo eletroeletronica, de redes industriais e
de aquisigdo de dados. Integra recursos fisicos e logicos, especificando e aplicando programas,
materiais, componentes, dispositivos, equipamentos eletroeletronicos e eletromecanicos

utilizados na automagé&o industrial, comercial e predial.
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8. ESTRUTURA CURRICULAR

8.1. Organizagéo Curricular

8.1.1. Introducgéao

O curriculo do Curso de Engenharia de Controle e Automagdo é estabelecido como um sistema
organico integrado, composto de diferentes elementos que mantém uma articulagdo sincronizada.
Pode-se afirmar que cada elemento constituinte tem sua razdo de existéncia baseada na relacédo
organica com os demais elementos do curriculo e suas relacdes com o todo. O curriculo do Curso
de Engenharia de Controle e Automacéo atende as areas de conhecimento contempladas nas Leis
de Diretrizes Curriculares e Legislagdo Educacional e Profissional vigentes. Tendo em vista as

propostas metodoldgicas estabelecidas neste documento, o curriculo adotado no curso preveé:

e A articulacdo dos componentes curriculares com 0s temas concernentes a construgdo do
perfil proposto para o formando;

e O estabelecimento de conexdes laterais e verticais entre os diferentes componentes
curriculares e, destas, com as diferentes areas de conhecimento;

e O principio da flexibilidade, propiciando abertura para a atualizacdo de paradigmas
cientificos, diversificacdo de formas de producdo de conhecimento e desenvolvimento da
autonomia do estudante;

e Objetivos bem definidos, elaborados em consonancia com a metodologia de ensino e o
perfil proposto ao formando;

e O atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pela resolucdo CNE n°
11 de 11/03/2002 (Anexo 2), nas quais sdao definidas as matérias de formagcdo com
contetdos basicos, profissionalizantes e com conteldo especifico e também suas
porcentagens em relacdo a carga horaria minima, para os cursos de engenharia;

e O atendimento a resolugdo CNE n° 2, de 18/06/2007 (Anexo 2), que dispde sobre a carga
horaria minima e procedimentos relativos & integralizacdo e duracdo dos cursos de
graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial;

e O atendimento as Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e
Licenciatura (Anexo 2).

e A limitacdo e distribui¢do da carga horaria por semestre, permitindo que o estudante se

matricule em componentes curriculares optativos ao longo do curso;
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A manutencdo de uma carga horaria compativel com um curso distribuido em dez

semestres em periodo integral;

e O estabelecimento de um grande nimero de componentes curriculares com atividades
praticas, garantindo um forte aspecto pratico/experimental do curso;

e O estabelecimento, desde o primeiro semestre do curso, de componentes curriculares
aplicados a area de Engenharia de Controle e Automacéo de modo a garantir o interesse
do estudante pelo curso, dentro do limite permitido pelas disciplinas de formagéo bésica;

e O ingresso de 15 (quinze) estudantes, por semestre, para 0 Curso;

e O estabelecimento de horarios que permitam a otimizacdo do uso da infraestrutura
disponivel para o desenvolvimento do curso;

e A definicdo de uma sequéncia de componentes curriculares de tal maneira que o

conhecimento adquirido em um seja utilizado nas disciplinas seguintes.

8.1.2. Diretrizes

Especificamente, em relacdo aos cursos de engenharia, as Diretrizes Curriculares Nacionais

estabelecem que:

1. Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente
como o conjunto das atividades previstas garantird o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a
necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e
em grupo dos estudantes;

2. Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles deverd se constituir em atividade
obrigatdria como requisito para a graduacao;

3. Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protdtipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras

atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver posturas de cooperagdo, comunicacao e lideranca.
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O conteldo das disciplinas oferecidas no curso atende o que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia definidas pelo MEC. O Anexo 2 apresenta a
transcricdo das Resolucbes. Além do requisito béasico, de se cumprir do ponto de vista de
conteudo as diretrizes curriculares, o oferecimento dos componentes curriculares é feito visando
sempre a exceléncia no ensino e na aprendizagem do estudante de engenharia. Além disso,
algumas atividades previstas nesse projeto buscam, ao longo de todo o curso, o alcance de

objetivos adicionais importantes, como:

1. Propiciar uma solida formacéo técnica, cientifica e profissional que capacite o estudante a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica em
atendimento as demandas da sociedade;

Diminuir os indices de evasao do curso e de reprovacao nas disciplinas;

Propiciar uma forma de ligacdo entre a graduacao e a pés-graduacao;

Desenvolvimento de capacidade critica e visdo sistémica de processos;

o > DN

Construcdo e avaliacdo permanente do projeto politico pedagdgico.

Através de uma solida formacdo béasica e uma visdo geral e abrangente da Engenharia de
Controle e Automacao espera-se do profissional formado nesse curso uma alta capacidade critica
e criativa sempre que estiver a frente de novos problemas ou tecnologia. Almeja-se ainda uma
participacdo ativa desse profissional na solucdo de problemas politicos, econdmicos e sociais do
pais. Para isto, conteidos da area de humanas e meio ambiente sdo também ministrados ao longo

do curso.

A formacdo de um Engenheiro de Controle e Automacdo com esse perfil norteia o curriculo do
Curso de Engenharia de Controle e Automacdo da FEELT/UFU que possui 10 periodos
semestrais, integrais, cujas atividades curriculares estdo distribuidas em: componentes
curriculares obrigatérios, componentes curriculares optativos, componentes curriculares
obrigatérios em humanistica e ciéncias sociais, trabalho de conclusdo de curso, estagio e

atividades complementares, totalizando 3855 horas.

Os componentes curriculares obrigatérios e que contemplam os conteldos basicos,

profissionalizantes e especificos definidos na Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de mar¢o de
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2002, visam dotar o estudante dos conhecimentos necessarios ao exercicio da profissdo de
Engenheiro de Controle e Automac&o. Elas totalizam 3495 horas, sendo 2700 horas teoricas e

795 horas de atividades praticas.

A proposta do componente curricular obrigatorio Projeto Interdisciplinar para Controle e

Automacéo, do sétimo periodo e com carga horaria de 30 horas, é a preparacdo, elaboracao,
desenvolvimento, redacdo e apresentacdo, em equipes sob coordenacdo de um professor, de
projetos que objetivem resolver situacdes/problemas praticos de engenharia de Controle e
Automacdo que envolvam o0s conhecimentos, procedimentos, atitudes, competéncias e
habilidades adquiridos pelos estudantes durante o curso, possibilitando ao graduando visualizar a
inter-relacdo entre todas as disciplinas estudadas e o vinculo com problemas que poderdo ser

encontrados em sua futura profissao.

O componente curricular obrigatério Trabalho de Conclusdo de Curso esta alocada no nono

periodo e possui carga horaria de 30 horas. O Anexo 3 apresenta outras informacdes sobre o
trabalho de conclusdo de curso e as normas gerais que regem sua execucao sao apresentadas no

Anexo 6.

O estagio, conforme a Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, é obrigatdrio, e sua
Unica exigéncia é uma carga horaria minima de 160 horas. No Curso de Engenharia de Controle
e Automacdo, ele deverd ser de no minimo 180 horas. Outras informagdes podem ser

encontradas no Anexo 4 e as normas sdo apresentadas no Anexo 6.

O estudante devera cursar 120 horas em componentes curriculares optativos. As disciplinas
optativas tém como objetivo permitir ao estudante aumentar seus conhecimentos em uma area

especifica. Diante disso, poderdo optar por disciplinas tais como: Elementos Finitos, Automacéao

Residencial e Comercial, Sistemas Embarcados |1, Robdtica, Instalacdes Industriais, Eficiéncia

Energética, NR10: Seqguranca em Eletricidade, Aterramentos em Sistemas Elétricos, Manutencéo

em Sistemas Industriais, Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS |, entre outras. Foram previstas

ainda trés disciplinas denominadas Topicos Especiais para Controle e Automagéo que permitem

atualizar a formacdo do estudante sobre as novas tecnologias e métodos que surgem com o
desenvolvimento tecnoldgico. Os estudantes poderdo consultar seu orientador académico (tutor)
que os auxiliardo na escolha dos componentes curriculares optativos (a figura do orientador

académico sera melhor caracterizada no proximo capitulo e no Anexo 5).
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As Atividades Complementares sdo obrigatdrias e consistem em atividades extracurriculares,
complementares a formag&o do profissional de Engenharia de Controle e Automacéo e totalizam
120 horas. Tais atividades podem corresponder a trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em empresas
juniores, atividades empreendedoras e participacdo em cursos fora da instituicdo. As normas que

regem esta atividade estdo no Anexo 6 deste projeto.

8.2. Contelidos Curriculares

8.2.1. Componentes Curriculares Obrigatorios com Contetdos Basicos

A estrutura curricular do curso de Engenharia de Controle e Automacao prevé 1485 horas, ou
seja, aproximadamente 41% da carga horaria minima em contetddos basicos. Reflete-se assim,
nessa estrutura, a forte formacéo basica do egresso, principalmente em conteudos de Matematica
e Fisica cuja participacdo no curriculo chega a alcancar 19% da carga horaria obrigatéria minima
prevista para os cursos de Engenharia (3600h).

A Tabela 8.1 destaca o oferecimento de cada componente curricular, sua carga horaria e seu

respectivo contetdo basico, estabelecido nas diretrizes curriculares.

Ressalta-se que temas relacionados a Comunicagdo e Expressao (utilizacdo dos diversos meios
de comunicacdo, leitura e interpretacdo de textos em portugués e inglés, redacéo e apresentacao
oral) sdo abordados indiretamente ao longo do curso, através de relatérios em diversas
disciplinas e na apresentacdo de seminarios, onde o estudante deve pesquisar sobre temas
especificos. E importante destacar que os estudantes escrevem um relatorio de Estagio e uma
monografia de Trabalho de Conclusdo de Curso. O Trabalho de Conclusédo de Curso deve ser

apresentado, em secdo aberta, para uma banca composta por professores.

As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem que:

“Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em
seu curriculo um ndcleo de conteudos basicos, um nicleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de conteudos especificos que caracterizem a
modalidade.”
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O ndcleo de conteldos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre 0s
seguintes topicos: Metodologia Cientifica e Tecnologica; Comunicacdo e EXpressdo;
Informatica; Expressdo Grafica; Matematica; Fisica; Fendmenos de Transporte; Mecanica dos
Solidos; Eletricidade Aplicada; Quimica; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracao;

Economia; Ciéncias do Ambiente; Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatoria a existéncia de atividades de

laboratorio. Nos demais contetdos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de

laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

Tabela 8.1 — Componentes curriculares e seus respectivos contetdos basicos.

Contelido Estabelecido Carga Horaria
Componentes Curriculares pelas Diretrizes
Algep(a Matricial e Geometria Matemética 90 0 90
Analitica
Funcdes de Variaveis Reais | Matematica 90 0 90
Estatistica e Probabilidade Matematica 30 0 30
Funcdes de Variaveis Reais |l Matematica 90 0 90
Métodos Numéricos Matematica 45 15 60
Métodos Matematicos Matematica 90 0 90
Fisica | Fisica 60 0 60
Experimental de Fisica | Fisica 0 30 30
Fisica Il Fisica 60 0 60
Experimental de Fisica Il Fisica 0 30 30
Fisica Il Fisica 60 0 60
Mecanica dos Solidos Mecanica dos Solidos 30 0 30
Introdugao~a Tecnologia da Informatica 30 30 60
Computagéo
Métados e Técnicas de Informatica 30 60 | 90
Programacéo
Engenharia de Software Informatica 30 30 60
Expresséo Grafica Expressdo Grafica 60 0 60
Metodologia Cientifica e
Introducdo a Engenharia de Tecnologia,
~ L2 30 0 30
Controle e Automacéo Comunicagdo e
Expressdo.

Quimica Geral Quimica 30 15 45
Ciéncia e Tecnologia dos Ciéncia e Tecnologia dos

. . 45 0 45
Materiais Materiais
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Experimental de Ciéncia e

Ciéncia e Tecnologia dos

8.2.2. Componentes Curriculares

Especificos

Cabe salientar que alguns componentes curriculares além de oferecer contetdos de formacao

basica, também oferecem uma formacdo em contetdo profissionalizante para o Engenheiro de

Controle e Automacao.

A Tabela 8.2 destaca o oferecimento dos componentes curriculares profissionalizante, sua carga

horéria e seu contedo estabelecido nas diretrizes curriculares. Os componentes curriculares de

Tecnologia dos Materiais Materiais 0 15 15
R Fendmenos de

Fendmenos de Transporte Transporte 60 0 60
InstalacOes Elétricas Eletricidade Aplicada 30 0 30
Ex,pe_r|mental de Instalagdes Eletricidade Aplicada 0 30 30
Elétricas

Fontes_ Alternativas de Ciéncia do Ambiente 60 0 60
Energia |

Administracao Administracao 60 60
Ciéncias Econdmicas Economia 60 60
Ciéncias Sociais e Juridicas Huma_mdadeg, C|ent_:|as 60 0 60

Sociais e Cidadania
TOTAL 1230 255 | 1485

Obrigatérios com Conteudos Profissionalizantes e

contetdo especifico sdo apresentados na Tabela 8.3.

Tabela 8.2 — Componentes curriculares com conteudo profissionalizante.

Componentes Curriculares

Conteudo Estabelecido
pelas Diretrizes

Carga Horaria

Matematica Discreta

Curriculares CH.T.|CH.P.| Total

Circuitos Elétricos | Circuitos Elétricos 75 0 75
Exp e_rlmental de Circuitos Circuitos Elétricos 0 15 15
Elétricos |
Circuitos Elétricos Il Circuitos Elétricos 60 0 60
Exp e_rlmental de Circuitos Circuitos Elétricos 0 30 30
Elétricos Il
Sinais e Sistemas | I\{Iodelaqem, Ar]al|se € 30 0 30

Simulacdo de Sistemas

Modelagem, Anélise e
Sinais e Sistemas Il Simulacéo de Sistemas e 60 0 60
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Controle de Sistemas

Sistemas Realimentados S 60 0 60
Dinamicos
Experimental de Sistemas Controle de Sistemas 0 30 30
Realimentados Din&micos
Eletronica Analogica | Eletronlca_ Analoglca ¢ 60 0 60
Digital
Experimental de Eletronica Eletrénica Analdgica e 0 30 30
Analdgica | Digital
Eletronica Analodgica Il Eletronlca_ Analoglca ¢ 30 0 30
Digital
Experimental de Eletronica Eletrénica Analdgica e 0 30 30
Analdgica Il Digital
Circuitos l6gicos e
Eletrénica Digital Eletrénica Analdgica e 30 0 30
Digital
) Al Circuitos l6gicos e
[E)?(p?“me”ta' de Eletronica Eletronica Analogicae | 0 30 | 30
igital L
Digital
Eletromagnetismo Eletromagnetismo 60 15 75
Conversdo de Energia e x .
Maquinas Elétricas Converséo de Energia 60 0 60
Experimental de Converséo de Conversio de Eneraia 0 30 30
Energia e Maquinas Elétricas g
Instrumentac&o Industrial Instrumentacéo 60 15 75
Sistemas Embarcados | Al_gorltmos, C|rcunos~ 30 30 60
Logicos e Instrumentacgao
Quimica Tecnologica Proces_sos Qu_|m|cos ¢ 45 0 45
Bioquimicos
Experimental de Quimica Processos Quimicos e
L X 0 15 15
Tecnoldgica Bioquimicos
TOTAL 660 270 | 930

Tabela 8.3 — Componentes curriculares com contetdo especifico.

Componentes Curriculares

Conteudo Estabelecido

pelas Diretrizes

Carga Horaria

Curriculares CH.T.] CH.P. | Total
Procg 530S de Fabricagao Conteudo Especifico 60 0 60
Mecanica
Fabricagdo Assistida por Conteudo Especifico 30 15 45
Computador
S|_s,te[na_s de Controle, . Conteudo Especifico 45 15 60
Hidraulicos e Pneuméticos
Controle Multivariavel, Ndo Conteddo Especifico 60 15 75

Linear e Inteligente
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Controle Aplicado em
Automacdao de Processos Conteldo Especifico 45 30 75
Continuos
Firmware e Hardware de . -
Dispositivos Industriais Contetdo Especifico 30 30 60
Controladores Logicos
Programaveis (CLPs) e Conteudo Especifico 60 30 90
Dispositivos Industriais
Ele_tromca Industrial e Contetdo Especifico 60 30 90
Acionamentos
Redes Indu§tr|a|s para Controle Contedido Especifico 60 15 75
e Automacéo |
Redes Indu§tr|a|s para Controle Contedido Especifico 60 15 75
e Automacéo Il
Sistemas SuperV|sor|~os para Conteudo Especifico 30 30 60
Controle e Automagéo
Sistemas Distribuidos para . -
Controle e Automacio Contetdo Especifico 45 15 60
Modelagem e Simulagéo de
Sistemas a Eventos Discretos Conteudo Especifico 45 15 60
(SEDs)
Identificacdo Experimental de
Sistemas para Controle e Conteudo Especifico 60 15 75
Automacao
Comppnente Curricular Conteldo Especifico 60 0 60
Optativo |
Comp_onente Curricular Conteldo Especifico 60 0 60
Optativo Il

TOTAL 810 270 | 1080

8.2.3. Demais Componentes Curriculares Obrigatérios

As tabelas a seguir destacam o oferecimento dos seguintes componentes curriculares
obrigatdrios: Projeto Interdisciplinar (Tabela 8.4), Trabalho de Conclusédo de Curso (Tabela 8.5),

Estagio (Tabela 8.6) e Atividades Complementares (Tabela 8.7).

Tabela 8.4 — Projeto Interdisciplinar.

Contetdo Estabelecido Carga Horéaria
Componente Curricular pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.| CH.P | Total
Projeto Interdisciplinar para Sintese e Integracdo 0 30 30
Controle e Automacéo de Conhecimentos
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Tabela 8.5 — Trabalho de Concluséo de Curso.

Contelido Estabelecido Carga Horéria
Componente Curricular pelas Diretrizes
Curriculares cH.T.| cH.P. | Total
Trabalho de Concluséo de Trabalho Final de Curso,
Curso (TCC) para Controle Sintese e Integracéo 0 30 30
e Automagéo de Conhecimentos

Tabela 8.6 — Estagio.

Conteudo Estabelecido Carga Horéria
Componente Curricular pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.] CH.P. | Total
Estagio Obrigatorio para Estagio Curricular 0 180 180
Controle e Automacao Obrigatdrio

Tabela 8.7 — Atividades Complementares.

Conteudo Estabelecido Carga Horéria
Componente Curricular pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.| CH.P. | Total
Atividades Complementares Académico-Cientifico- 0 120 | 120
Cultural
Obs.: O estudante deverd desenvolver, no minimo, 120 horas de atividades complementares.

8.2.4. Componentes Curriculares Optativos

O estudante devera cursar, no minimo, 120 horas de componentes curriculares optativos, sendo
que estes estdo especificados na Tabela 8.8. O orientador académico (tutor) podera ser

consultado para nortear o estudante na escolha das disciplinas.
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Tabela 8.8 — Componentes curriculares optativos.

Componente Curricular

Conteudo Estabelecido

pelas Diretrizes
Curriculares

Carga Horéria

CH.T.|]CH.P.| Total
Lingua Brasileira de sinais — Comunicagéo e
LIBRAS I Expressao 30 30 60
Matematica, Fisica,
Elementos Finitos Métodos Numéricos, 30 30 60
Eletromagnetismo
Automacdo Residencial e Comercial Conteudo especifico 45 15 60
Sistemas Embarcados Il Conteldo especifico 30 30 60
Topicos Especiais em Engenharia de Contedido especifico 60 0 60
Controle e Automacao |
Topicos Especiais em Engenharia de Contedido especifico 60 0 60
Controle e Automacao Il
Topicos Especiais em Engenharia de Contedido especifico 60 0 60
Controle e Automacao 11
Robotica Conteldo especifico 60 0 60
InstalacOes Industriais Conteudo especifico 45 15 60
Eficiéncia Energética Conteldo especifico 30 30 60
NR10: Seguranca em Eletricidade Conteldo especifico 60 0 60
Aterramentos em Sistemas Elétricos Contetdo especifico 30 30 60
Manutencdo em Sistemas Industriais Contetdo especifico 60 0 60

8.3. Organizagdo da Matriz Curricular

complementar.

8.3.2. Atividades Extracurriculares

disponiveis sdo apresentadas a seguir.

8.3.1. Ficha dos Componentes Curriculares
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As fichas dos componentes curriculares sdo apresentadas no Anexo 14. Cada ficha, referente a

uma disciplina, contétm a ementa, 0s objetivos, o programa e a bibliografia bésica e

Vérias acdes regulares sdo implementadas de forma a permitir que o estudante, segundo suas

aptiddes e interesses, possa participar de atividades extra sala de aula. As atividades atualmente




a) Iniciagéo Cientifica

A Iniciacdo Cientifica tem como objetivo iniciar o estudante na producdo do conhecimento e
permitir a sua convivéncia cotidiana com o procedimento cientifico. E uma atividade que
permite a integracdo da graduacdo com a pos-graduacdo na Universidade. Programas de
Iniciaco Cientifica, com apoio de Orgdos de Fomento & pesquisa como 0 CNPg, a FAPEMIG e
a propria Universidade Federal de Uberlandia, permitem que o estudante receba uma bolsa para
o desenvolvimento dos trabalhos. O CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico) e a FAPEMIG (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais)
concedem bolsas de Iniciacdo Cientifica, via Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagdo da UFU,
a estudantes regularmente matriculados em cursos de graduacdo, através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC). Os candidatos devem apresentar um
plano de trabalho solicitando a bolsa, sob a orientacdo de um professor devidamente titulado. A
bolsa tem duracdo de um ano, sendo possivel sua renovacdo no mesmo projeto, quando previsto

no cronograma e dependendo do desempenho do estudante.

b) CONSELT - Empresa Junior

A CONSELT - Empresa Junior de Consultoria em Engenharia Elétrica € uma instituicdo
vinculada a Faculdade de Engenharia Elétrica constituida e gerida exclusivamente por alunos dos
cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica da Universidade Federal de Uberlandia.

A empresa € uma associacdo civil de fins ndo lucrativos, que presta servicos e desenvolve
projetos para empresas, entidades e para a sociedade em geral nas suas areas de atuacao, sempre
sob supervisdo de professores da Universidade. Além disso, tem como principais objetivos
propiciar o desenvolvimento intelectual de estudantes de Engenharia, por meio do

aprimoramento de conhecimentos teoricos adquiridos na formacgéo académica.

No contexto do Movimento Empresa Junior, vale ressaltar que a CONSELT é uma empresa
federada & FEJEMG — Federacdo das Empresas Juniores do Estado de Minas Gerais, atualmente
a maior federacdo de EJ’s do mundo. Através desta participagdo, a CONSELT tem a
oportunidade de conhecer outras empresas juniores de diversas areas de atuacdo, promovendo

benchmarking e networking entre os membros.
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Ao longo de sua histéria, a CONSELT consolida-se como referéncia na formacéo profissional e
humana de jovens universitarios, além de promover uma solida integracdo entre a sociedade e as

instituices de ensino, colaborando para o desenvolvimento de ambas.

¢) PET — Programa de Educacao Tutorial

O PET - Programa de Educacdo Tutorial é formado por um grupo de estudantes que apresentem,
dentro do contexto universitario, um interesse destacado pela pesquisa, ensino e extensao,

enfatizando o relacionamento profissional e humano.

Os grupos PET s&o fomentados atualmente pela SESU/MEC (Secretaria de Ensino Superior).
Um tutor é responsavel pela orientacdo, coordenacdo e pelo bom andamento do grupo. Seus
objetivos sdo: oferecer uma formacao académica de excelente nivel visando a formacdo de um
profissional critico e atuante; promover a integracdo da formacdo académica com a futura
atividade profissional, especialmente no caso da carreira universitéria, atraves de atividades de
Ensino, Pesquisa e Extensdo; e estimular a melhoria do ensino de Graduacdo. Assim, pode-se
relacionar como algumas das caracteristicas dos PETs: formacdo académica ampla;
interdisciplinaridade; atuacdo coletiva; interacdo continua; planejamento e execucdo de um

programa diversificado de atividades culturais e cientificas.

O primeiro programa PET da Faculdade de Engenharia Elétrica foi implantado em abril de 1992
com a criacdo do PET/Eng.Elétrica, recentemente abriu mais um grupo o PET/Eng.Biomédica e

tem participado ativamente na formacéao do profissional em engenharia.

d) DAFEELT - Diretorio Académico da Faculdade de Engenharia Elétrica

O Diretorio Académico da Faculdade de Engenharia Elétrica é um importante 6rgdo de
representacdo dos estudantes da Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de

Uberlandia.

Desde sua fundagdo em 1996, preocupa-se primordialmente com a formacdo do estudante,
procurando ndo so garantir a qualidade dos conhecimentos técnicos apresentados nas disciplinas,
mas também o aprimoramento do aspecto social e humano dos futuros Engenheiros. Projetos que
complementam a formag&o do aluno, fazendo com que este se sinta mais préximo da realidade

do mercado de trabalho também estdo dentro do escopo de atuacéo.
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Com sua imagem de lideranca estudantil, o DAFEELT tem o propoésito de ser um canal de
ligacdo entre os estudantes e a Universidade. O diretdrio representa os estudantes nos 6rgaos
colegiados (departamentos, colegiados e congregacdo), tarefa que divide com as demais

entidades estudantis como o Diretdrio Central dos Estudantes (DCE).

e) Monitoria

A UFU mantém um programa de monitorias em disciplinas dos cursos de gradua¢do. Como nos
demais cursos, a Engenharia de Controle e Automacao também utilizara monitores para atender
aos discentes na resolucdo de exercicios e tirar davidas sobre as disciplinas do curso. O monitor

deve dedicar 12 horas semanais para atendimento aos discentes.

O monitor é aluno de graduacdo e sua admissdo é feita sempre atraves de selecdo a cargo do(s)
professor(s) responsavel(eis) pela execugdo do projeto académico da(s) disciplina(s) no ambito
da FEELT, juntamente com o Colegiado de Curso. A monitoria é exercida por até 2 semestres
letivos, ao final dos quais o monitor devera apresentar relatério e, se aprovado, obterd um
certificado com status de titulo curricular. Esta atividade é normalizada por Resolucdo do
Conselho de Graduacdo - CONGRAD.

f) JEELB - Jornada de Engenharia Elétrica e Jornada de Engenharia Biomedica

A Jornada de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica, além de objetivar a exposi¢ao das
ultimas tecnologias e tendéncias empresariais, mostra as necessidades das empresas em termos
de desenvolvimento e mercado, e o papel que o futuro engenheiro podera desempenhar. Assim, a
JEELB pode auxiliar na formacéo de futuros engenheiros mais preparados para a realidade atual,
através do aperfeicoamento prético, intelectual e ético de seus participantes, como também

ampliar seus horizontes, possibilitando vislumbrar diferentes campos de atuacao.

A Jornada € atividade dos grupos PET/Eng.Elétrica e PET/Eng. Biomédica desenvolvida através
de palestras e minicursos ministrados por profissionais de empresas, professores universitarios e
pesquisadores. Temas variados sdo abordados nas seguintes areas: Sistemas de Energia Elétrica,

Controle e Automacéo, Telecomunicac6es, Engenharia de Computacao e Engenharia Biomédica.
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O publico-alvo deste evento é composto por universitarios e profissionais em engenharia elétrica,

engenharia biomédica e &reas afins de Uberlandia e de todo o Brasil.

No més de abril de 2010 foi realizada a JEELB’2010 (XI JORNADA DE ENGENHARIA
ELETRICA E 111 JORNADA DE ENGENHARIA BIOMEDICA). No més de setembro de 2011
sera realizada a JEELB’2011 (XII JORNADA DE ENGENHARIA ELETRICA E IV
JORNADA DE ENGENHARIA BIOMEDICA)

g) CEEL - Conferéncia de Engenharia Elétrica

A Conferéncia de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia, organizada pelo
PET/Eng.Elétrica com apoio da FEELT, tem como objetivos principais promover o
aperfeicoamento dos conhecimentos técnicos-cientificos obtidos na universidade, através
apresentacgdes técnicas de trabalhos de graduandos e pos-graduandos, além de abrir espaco para a
reflexdo e discussao do contexto sécio-politico da profissdo e do pais como um todo.

O evento, com duracdo de uma semana, € composto por sessdes técnicas para apresentacdes de
artigos cientificos, previamente avaliados por revisores ad-hoc, internos e externos a Faculdade
de Engenharia Elétrica da UFU. Trata-se de uma atividade de ensino e de caréater coletivo. O
ensino é abordado por meio da difusdo dos trabalhos desenvolvidos por estudantes e

pesquisadores e de técnicas inovadoras no ambito das engenharias Elétrica e Biomédica.

O publico alvo é a comunidade académica, profissionais de empresas da cidade e regido,

professores e técnicos em engenharia de uma forma geral.

A CEEL foi realizada pela primeira vez em 2003 e neste ano de 2011 serd realiza a nona edicao

da conferéncia, no més de outubro.

h) ENAC - Encontro de Automacéo e Controle

Com o objetivo de instituir um evento especifico para abranger temas relacionados a area de
Automacédo e Controle, os estudantes membros das empresas juniores CONSELT e META,

vinculadas respectivamente as Faculdades de Engenharia Elétrica e Mecanica, organizaram, no
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ano de 2008, o primeiro ENAC. O evento recebeu patrocinio de empresas como a National
Instruments, Weg, Altus, Smar e Phoenix Contact. No més de maio do ano de 2009 foi realizada

a segunda edicdo do evento.

Espera-se que com a implantacdo do curso de Engenharia de Controle e Automacdo o ENAC
possa ter diversas outras edi¢Oes e continuar auxiliando na formacéo dos futuros engenheiros por

meio de palestras proferidas por profissionais que atuam na area e exposi¢do de equipamentos.

i) TUR — Torneio Universitario de Robdtica

O Torneio Universitario de Robotica (TUR) consiste numa competi¢do de carrinhos seguidores
de trilha que devem fazer um determinado percurso, sendo declarado vencedor aquele que
realizar tal atividade no menor intervalo de tempo. Desse modo, o TUR tem como principal
objetivo despertar o interesse dos estudantes da graduacdo para a realizacdo de projetos
elaborados, visando aumentar o reconhecimento da Faculdade de Engenharia Elétrica dentro da
Universidade. Além disso, o torneio tem a finalidade de promover o aperfeicoamento pratico,
intelectual e ético de seus participantes; apresentar maior contato com o cenario cientifico;
promover a interacdo entre os estudantes de diferentes periodos; disponibilizar recursos,
materiais, cursos e apostilas para maior aprendizado dos participantes e para aumentar a

capacitacdo destes para estimular um maior nimero de participantes.

O publico alvo sdo os estudantes universitarios em geral, mais especificamente os relacionados

as areas de Engenharia Elétrica, Biomédica, Mecéanica e Mecatronica.

O | TUR foi realizado nos dias 30, 31 de marco e 01 de abril de 2011, na Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), campus Santa Ménica.

J) Trote Social

O Trote Social € um projeto da Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT) organizado pelas
seguintes entidades desta faculdade: PET/Eng.Elétrica, PET Engenharia Biomédica, Empresa
Junior (CONSELT) e Diretério Académico (DA). O projeto tem como objetivo recepcionar e

integrar os calouros dos cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica por meio de

-50 -



varias atividades como: arrecadacdo (de alimentos, livros, roupas, calcados e brinquedos),
doacdo de sangue, visitas a instituicdes de assisténcia social e visitas técnicas a empresas
relacionadas a engenharia. Tudo isto visa o contato desses alunos com as comunidades interna e
externa a UFU, deixando-os cientes do compromisso social e da dificil realidade da parcela

menos favorecida da sociedade uberlandense.

Na data destinada a matricula de ingressantes, a organizacdo do Trote Social distribui um
material explicativo para os calouros e realiza a recep¢do dos mesmos. Na primeira semana
ocorrem: palestras, visita social, coffee-breaks, visitas aos laboratérios da FEELT, doacdo de
sangue, apresentacdo de entidades da UFU e arrecadacdo de alimentos. Ao longo do periodo séo
realizadas visitas técnicas e sociais além de uma confraternizacdo esportiva envolvendo
estudantes dos cursos da FEELT, professores, funcionarios e membros das entidades

académicas.

Com o intuito de fomentar nos ingressantes um maior interesse em participar das atividades
deste projeto, sdo oferecidos cursos, aos mais participativos. Atualmente estes cursos sao

ministrados pelos grupos PET/Eng.Elétrica e PET/Eng. Biomédica.

A cada semestre organiza-se uma nova edi¢do do Trote social. Dessa forma, o projeto possui um
carater continuo que engloba os graduandos da FEELT, pois contém diversas atividades que,

apesar de serem voltadas para os ingressantes, todos os demais podem participar.

k) Atividades de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis

A Pro6-Reitoria de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis - PROEX promove, desenvolve,
apoia, intermedia e incentiva a realizacdo de atividades extracurriculares, através de programas,
projetos e eventos que atendam as necessidades da comunidade externa e interna. Desenvolve,
simultaneamente, politicas de apoio ao estudante, visando a apropriagéo, recriagdo, valorizacgdo e

preservacao do patriménio cultural dos diferentes grupos sociais.
A participagdo do estudante nas atividades de extensdo efetiva-se por meio de programas e

projetos com acOes voltadas para a populacdo local, regional e nacional, oportunizando a troca

de saberes entre docentes, discentes e comunidade.
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Dentre as inimeras atividades de extensdo desenvolvidas pela UFU, destacam-se:

e Programa de Alfabetizacdo Solidéria;
e Programa Universidade Solidaria;
e Coral da UFU.

e Projeto Renovar

I) Convénios Internacionais

Ao longo dos ultimos anos a UFU tem realizado e mantido convénios de cooperacao técnico-
cientifica com instituices de ensino no exterior, no intuito de promover o intercdmbio e a troca

de experiéncias entre diversos paises, enriquecendo assim o ensino ministrado na instituic&o.

Atualmente, o convénio celebrado com a rede dos Institut National des Sciences Appliquées -
INSA, na Franca, permitiu a assinatura do acordo de dupla diplomagcdo com o INSA de
Strasbourg para o Curso de Engenharia Elétrica com Certificado em Automacdo e Controle.
Com a Escola Nacional Superior de Engenharia (ENSI) de Bourges esta em andamento o
processo de assinatura do segundo acordo de dupla diplomacdo. Destacam-se também o0s
convénios com Universidad Autdnoma Metropolitana, no México, com a rede POLYMECA na
Franca e com a Universidade de BRAUNSCHWEIG na Alemanha.

O Curso de Engenharia Elétrica estd implementando o PMM — Programa de Mobilidade
Mercosul que permitird a mobilidade entre estudantes das instituicbes de ensino superior dos

paises membros e associados do Mercosul.

Os estudantes podem optar ainda pela mobilidade em territdrio nacional entre as institui¢oes
Federais de Ensino Superior através do Programa de Mobilidade da ANDIFES — Associacao
Nacional dos Dirigentes das Instituicbes Federais de Ensino Superior.

Para possibilitar o intercambio através da concessdo de bolsas de estudo, a UFU tornou-se
Membro Associado do Consércio Erasmus Mundus EU4M (programa de concessdo de bolsas de

estudo) que envolve a Alemanha, Franga, Espanha, China, entre outros paises.
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Os projetos BRAFITEC entre o Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica e a Franga tem
possibilitado o intercambio entre estudantes de graduacdo dos dois paises, permitindo que eles
possam permanecer até 12 meses na outra Instituicdo e que 0s respectivos componentes
curriculares cursados possam ser inteiramente integralizados na instituicdo de origem, desde que

haja aprovagao na instituigdo receptora.

A Faculdade de Engenharia Elétrica tem disponibilizado vagas para o recebimento de discentes
no Programa de Estudantes-Convénio de Graduacgdo (PEC-G) oriundos dos paises africanos e da
América Latina. Por meio da aprovagdo de planos de pesquisa apresentados ao programa
PROFOR-CAPES a FEELT tem recebe estudantes de graduacdo oriundos dos paises africanos

para a realizacdo de iniciacdo cientifica de curta duracao (2 meses).

Os estudantes brasileiros participantes desta mobilidade académica internacional, apds sua
colacdo de grau, tiveram boas oportunidades de assumir empregos em empresas multinacionais,
em parte gracas a experiéncia adquirida durante sua permanéncia na Franca. Salienta-se que
houve grande empenho das administracdes das Instituicbes no tocante ao reconhecimento dos
componentes curriculares e na validagdo das atividades académicas desenvolvidas por seus

estudantes quando de seu retorno.

Por fim, ressalta-se que estes acordos de cooperacdo firmados entre as instituicbes foram
expandidos, passando a contemplar outras modalidades de cooperacéo, incluindo o intercambio
de pesquisadores e professores, as missdes de ensino e pesquisa, 0 desenvolvimento conjunto de
trabalhos de pesquisa, a permuta de documentacédo e publicacBes cientificas, a co-orientacdo de

teses e a participacdo muatua em bancas examinadoras, atraves de projetos CAPES-COFECUB.

8.3.3. Estagio

O Estagio é uma forma importante de intercAmbio entre a Universidade e a Empresa. Ele
apresenta-se como uma oportunidade para que o estudante possa aplicar seus conhecimentos
académicos, aprimorando-os e qualificando-se para o exercicio profissional. O estagio somente
poderd ser realizado em locais que tenham condigdes de proporcionar experiéncia pratica na
linha de formac&o devendo, o estudante para esse fim, ter cursado disciplinas que lhe oferecam

subsidios tedricos relacionados com a area que deseja estagiar. Os estagios devem propiciar a
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complementacdo do ensino e da aprendizagem, portanto devem ser planejados, executados,
acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos e programas, a fim de se
constituirem em instrumentos de integracdo, em termos de treinamento pratico, de

aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.

No Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacédo o Estagio Obrigatorio devera
ser de, no minimo, 180 horas. Para ser considerado como Estagio Obrigatdrio, o estudante
deverd estagiar numa das areas descritas no Anexo 4. Caso 0 estagio seja realizado em area
distinta, 0 mesmo seréa classificado como Estagio Orientado ndo Obrigatorio, e sera convalidado
como Atividade Complementar. As normas relativas a realizacdo do Estagio Obrigatorio estdo

relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo, no Anexo 6.

8.3.4. Atividades Complementares

As atividades complementares séo praticas académicas apresentadas sob multiplos formatos, que
tem como objetivos: complementar a formacdo do estudante, considerando o curriculo
pedagdgico vigente e a Lei de Diretrizes e Bases; ampliar o conhecimento teorico-pratico do
corpo discente com atividades extraclasse; fomentar a pratica de trabalho em grupo; estimular as
atividades de carater solidario; bem como incentivar a tomada de iniciativa e o espirito

empreendedor.

Estas atividades sdo de carater cientifico, cultural e académico, dentre as quais pode-se citar:
seminarios, apresentacdes, participacdo em eventos cientificos, monitorias, projetos de ensino,

acOes de carater cientifico, técnico, cultural e comunitéario e oficinas.

A convalidagdo das atividades desenvolvidas deverd ser solicitada pelo estudante na Secretaria
da Coordenagdo do Curso, por meio de formulério apropriado, para a devida analise e
consequente incorporacdo desse contetdo ao seu historico escolar. Para tanto, o estudante devera
apresentar toda a documentagdo comprobatoria de realizagdo das atividades. Os procedimentos e
normas relativas a realizacdo das Atividades Complementares estdo relacionados nas Normas

Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo, no Anexo 6.
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8.3.5. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

O estudante tera como atividade obrigatoria a participacdo no trabalho de conclusdo de curso,
cujos objetivos sdo o estimulo a sua criatividade e enfrentamento de desafios, bem como uma
oportunidade de complementacdo de sua formacgdo através da execugdo de trabalhos que
permitam a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Além de consolidar o
processo de formacdo académica e os ensinamentos ministrados no Curso de Engenharia de
Controle e Automacéo, o TCC propicia ao estudante comparar as diversas linhas de pensamento
e estabelecer elos entre as mais variadas correntes, aprimorar 0 processo de pesquisa
bibliogréafica, tornando os interessados mais ageis na sintese de um assunto, tratado de forma
dispar por diversos autores e trabalhar dados colhidos pelos mais diversos meios de informacao,

dando aos mesmos consisténcia e racionalidade.

O Anexo 3 apresenta outras informaces a respeito desta atividade. Os procedimentos e normas
relativas a sua realizacdo estdo relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia de

Controle e Automacéo, no Anexo 6.

8.3.6. Fluxograma Curricular

O fluxograma curricular do curso relaciona as disciplinas por periodo, com informacdes sobre
carga horaria semanal tedrica, pratica, total e os requisitos de matricula. A estrutura curricular

sugerida pode ser visualizada na Figura 8.1.

Outras informacdes a respeito do fluxograma curricular podem ser obtidas no Anexo 7 —
Distribuicdo dos Componentes Curriculares do Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle
e Automacao por Unidade Académica e no Anexo 8 — Analise da Distribuicdo dos Componentes

Curriculares do Curso de Engenharia de Controle e Automac&o por Unidade Académica.

8.3.7. Duracéo, Regime do Curso e Normas para Matricula

O Curso de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automacdo confere ao estudante o titulo de

Engenheiro de Controle e Automacdo em grau de bacharelado. O curso serd ministrado em
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periodo integral (atividades nos periodos da manha, tarde e noite), com tempo de integralizagdo
minimo de 4,5 anos e maximo de 8 anos. Muito embora as normas internas do Curso nao
permitam que o estudante se matricule em mais de 8 componentes curriculares em cada
semestre, excepcionalmente, estudantes com bom rendimento poderdo cumprir todas as
disciplinas da grade curricular em menor tempo do que os 5 anos (10 periodos) indicados pela
resolucdo CNE/CES n° 2 de 18/06/2007 (Anexo 2).

O estudante deve matricular-se por disciplina. A organizacdo do curso € feita de forma que
apenas nove componentes curriculares apresentam pré-requisito por carga horaria cursada com

aproveitamento, sdo elas: Fontes Alternativas de Energia | (1600h), Administracdo (1600h),

Ciéncias Econbmicas (1600h), Ciéncias Sociais e Juridicas (1600h), Componente Curricular

Optativo | (2000h), Componente Curricular Optativo Il (2000h), Projeto Interdisciplinar para

Controle e Automacdo (2300h), Estagio Obrigatdério para Controle e Automacdo (2300h) e
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para Controle e Automacdo (2800h).

Visando otimizar o espaco fisico dos laboratérios de ensino foram criados os componentes
curriculares experimentais e o conceito de co-requisito (exigéncia de matricula simultdnea em
dois ou mais componentes curriculares cujos conteldos programaticos sdo considerados
complementares) foi utilizado em diversas disciplinas do ciclo basico e profissionalizante,
conforme demonstra a Tabela 8.9 — Dimensionamento da carga horaria dos componentes
curriculares do Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo (Fluxo

Curricular).

As regras de prioridade de matricula em cada componente curricular definidas pela Universidade
Federal de Uberlandia e pelo Anexo 6 deste Projeto Pedagdgico deverdo ser obrigatoriamente
respeitadas. Para qualquer procedimento de matricula diferente destes indicados, sera necessaria

a aprovacdo do Colegiado.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA - CURSO DE GRADUAGAO

EM ENGENHARIA

DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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Figura 8.1 — Fluxograma da Estrutura Curricular do Curso de Engenharia de Controle e Automagcéo.
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8.3.8. Dimensionamento da Carga Horéaria dos Componentes Curriculares

Na Tabela 8.9 é apresentado o dimensionamento da carga horaria dos componentes curriculares

do Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo. As disciplinas sao

relacionadas por periodo, com suas respectivas carga horaria semestral tedrica e prética, carga

horéria total semestral e a Unidade Académica responsavel.

Tabela 8.9 - Dimensionamento da carga horaria dos componentes curriculares do Curso de

Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao (Fluxo Curricular).

Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza ori Ati a- . Académica
P Tig” Pg:t' Total ReICD][I?Si to Co-Requisito Ofertante
o| Algebra Matricial e Geometria Analitica Obrigatdria 90 0 90 FAMAT
8 Funcdes de Variveis Reais | Obrigatdria 90 0 90 FAMAT
‘| Expressio Grafica Obrigatdria 60 0 60 FEMEC
& Introducéo & Tecnologia da Computagao Obrigatdria 30 30 60 FEELT
= Introdug519 a Engenharia de Controle e Obrigatéria 30 0 30 FEELT
Automacédo
Quimica Geral Obrigatodria 30 15 45 IQUFU
SUBTOTAL | 330 45 375
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza ori Ati - - Académica
P Ti‘;” ngt' Total Rez{ﬁsi 0 Co-Requisito Ofertante
ol _Estatistica e Probabilidade Obrigatéria | 30 0 30 FAMAT
8 Funcoes de Variaveis Reais Il Obrigatdria 90 0 90 FAMAT
‘| Métodos Numéricos Obrigatdria 45 15 60 FAMAT
H_J Métodos e Técnicas de Programagdo Obrigatdria 30 60 90 FEELT
& Fisica | Obrigatdria 60 0 60 Experimental de Fisica | INFIS
Experimental de Fisica | Obrigatdria 0 30 30 Fisica | INFIS
Mecéanica dos Sélidos Obrigatdria 30 0 30 FEMEC
SUBTOTAL | 285 105 390
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza bri Ati - .. Académica
P Tig” Pg:t' Total ReZLrj?si 0 Co-Requisito Ofertante
Métodos Matematicos Obrigatdria 90 0 90 FAMAT
Circuitos Elétricos | Obrigatdria 75 0 75 Experimental de Circuitos Elétricos | FEELT
8 Experimental de Circuitos Elétricos | Obrigatdria 0 15 15 Circuitos Elétricos | FEELT
Ol ciénciae Tecnologia dos Materiais Obrigatoria 45 0 45 Experlmer]tzjll de Ciéncia e Tecnologia FEELT
o dos Materiais
?—J (IjExperlmer)th de Ciéncia e Tecnologia Obrigatdria 0 15 15 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais FEELT
2| dos Materiais
Engenharia de Software Obrigatdria 30 30 60 FEELT
Fisica Il Obrigatdria 60 0 60 Experimental de Fisica Il INFIS
Experimental de Fisica Il Obrigatdria 0 30 30 Fisica Il INFIS
Sinais e Sistemas | Obrigatdria 30 0 30 FEELT
SUBTOTAL | 330 90 420
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Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- - Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Eletronica Analégica | Obrigatdria 60 0 60 Experimental de Eletronica Analégica | FEELT
8 Experimental de Eletronica Analdgica | Obrigatdria 0 30 30 Eletronica Analdgica | FEELT
9| Circuitos Elétricos Il Obrigatdria 60 0 60 Experimental de Circuitos Elétricos Il FEELT
% Experimental de Circuitos Elétricos |1 Obrigatdria 0 30 30 Circuitos Elétricos 11 FEELT
: Eletromagnetismo Obrigatdria 60 15 75 FEELT
Fendmenos de Transporte Obrigatdria 60 0 60 FEQUI
Fisica Il Obrigatdria 60 0 60 INFIS
Sinais e Sistemas Il Obrigatdria 60 0 60 FEELT
SUBTOTAL | 360 75 435
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | prati Pré- . Académica
ca a Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Eletronica Analégica Il Obrigatdria 30 0 30 Experimental de Eletronica Analégica Il FEELT
Experimental de Eletronica Analdgica Il Obrigatodria 0 30 30 Eletronica Analdgica Il FEELT
Eletronica Digital Obrigatdria 30 0 30 Experimental de Eletronica Digital FEELT
8 Experimental de Eletronica Digital Obrigatdria 0 30 30 Eletronica Digital FEELT
O] Conversdo de Energia e Maquinas P Experimental de Converséo de Energia e
E Elétricas Obrigatéria | 60 0 60 Magquinas Elétricas FEELT
a| Experimental de Conversdo de Energia e o Converséo de Energia e Maquinas
o] Méquinas Elétricas Obrigatoria 0 30 30 Elétricas FEELT
Processos de Fabricagdo Mecéanica Obrigatdria 60 0 60 FEMEC
Slstema}s_de Controle Hidréaulicos e Obrigatéria 45 15 60 FEMEC
Pneumaticos
Sistemas Realimentados Obrigatodria 60 0 60 Experimental de Sistemas Realimentados FEELT
Experimental de Sistemas Realimentados | Obrigatoria 0 30 30 Sistemas Realimentados FEELT
SUBTOTAL | 285 135 420
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | Prati Preé- . Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Instrumentagdo Industrial Obrigatdria 60 15 75 FEELT
o| Sistemas Embarcados | Obrigatdria 30 30 60 FEELT
8 InstalagOes Elétricas Obrigatdria 30 0 30 Experimental de Instalagdes Elétricas FEELT
‘| Experimental de Instalacées Elétricas Obrigatdria 0 30 30 InstalacOes Elétricas FEELT
& Fabricacdo Assistida por Computador Obrigatdria 30 15 45 FEMEC
© Cont_role Multivariavel, Nao Linear e Obrigatéria 60 15 75 FEELT
Inteligente
Quimica Tecnoldgica Obrigatdria 45 0 45 Experimental de Quimica Tecnolégica FEQUI
Experimental de Quimica Tecnol6gica Obrigatdria 0 15 15 Quimica Tecnoldgica FEQUI
SUBTOTAL | 255 120 375
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- - Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Projeto Interdisciplinar para Controle e P
Automacio Obrigatoria 0 30 30 2300 horas FEELT
Q] Firmware e Hardware de Dispositivos P
8 Industriais Obrigatdria 30 30 60 FEELT
‘| Controladores Légicos Programaveis S
1) (CLPs) e Dispositivos Industriais Obrigatoria 60 30 %0 FEELT
i~| Redes Inqustrlals para Controle e Obrigatéria 60 15 75 FEELT
Automacdo |
Controle Apllca}do em Automagdo de Obrigatéria 5 30 75 FEELT
Processos Continuos
Componente Curricular Optativo | Obrigatdria 60 0 60 2000 horas
SUBTOTAL | 255 135 390
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Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- - Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Eletronica Industrial e Acionamentos Obrigatdria 60 30 90 FEELT
Sistemas ~Dlstrlbwdos para Controle e Obrigatéria 5 15 60 FEELT
Automacéo
o - .z
a Sistemas ~Superwsorlos para Controle e Obrigatéria 30 30 60 FEELT
) Automacéo
i
o Redes Inqustrlals para Controle e Obrigatoria 60 15 75 FEELT
2| Automacéo Il
Modelagem e Simulacgéo de Sistemas a S
Eventos Discretos (SEDs) Obrigatdria 45 15 60 FEELT
Identificacdo Experlmentejl de Sistemas Obrigatéria 60 15 75 FEELT
para Controle e Automacéo
SUBTOTAL | 300 120 420
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | prati Pré- . Académica
a a Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Fontes Alternativas de Energia | Obrigatdria 60 0 60 1600 horas FEELT
Administracdo Obrigatdria 60 0 60 1600 horas FAGEN
o
[a}
o Ciéncias Econdmicas Obrigatdria 60 0 60 1600 horas IEUFU
[o4
L
| Ciéncias Sociais e Juridicas Obrigatdria 60 0 60 1600 horas FADIR
(o]
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) Obrigatéria 0 30 30 2800 horas FEELT
para Controle e Automagéo
Componente Curricular Optativo |1 Obrigatdria 60 0 60 2000 horas
SUBTOTAL | 300 30 330
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- - Académica
8 ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
©
E P - 2 .
fkj| Estagio Obrigatdrio para Controle e Obrigateria | 0 | 180 | 180 | 2300 horas FEELT
o | Automagéo
o
—
SUBTOTAL 0 180 180
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | Prati Pré- . Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Atividades Complementares Obrigatdria 0 120 120
ENADE Obrigatdria - - -
SUBTOTAL 0 120 120

TOTAL | 2700 | 1155 | 3855 |
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OPTAVIVOS

Carga Horéria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Tigri pgiti Total Rezlrje;;ito Co-Requisito Ag{ae?ie;n]itcea

Lingua Brasileira de sinais — LIBRAS | Optativa 30 30 60 2000 horas FACED
Elementos Finitos Optativa 30 30 60 2000 horas FEELT
Automacéo Residencial e Comercial Optativa 45 15 60 2000 horas FEELT
Sistemas Embarcados |1 Optativa 30 30 60 2000 horas FEELT
Egﬁifgfeiszzctﬁisa%?ﬁ”ge”ha”a de Optativa | 60 0 60 2000 horas FEELT
Zgﬁifgf;ﬁﬁ?ﬁ;?ﬁ?genharia de optativa | 60 | o | 60 | 2000horas FEELT
EgﬁifgfeiSpAict?risa‘;goﬁTFe”ha”a de Optativa | 60 0 60 2000 horas FEELT
Robética Optativa 60 0 60 2000 horas FEELT
InstalagGes Industriais Optativa 45 15 60 2000 horas FEELT
Eficiéncia Energética Optativa 30 30 60 2000 horas FEELT
NR10: Seguranga em Eletricidade Optativa 60 0 60 2000 horas FEELT
Aterramentos em Sistemas Elétricos Optativa 30 30 60 2000 horas FEELT
Manutengao em Sistemas Industriais Optativa 60 0 60 2000 horas FEELT

A Tabela 8.10 mostra resumidamente a estrutura curricular do curso proposto.

Tabela 8.10 - Quadro resumo da estrutura curricular.

Carga Horaria | Percentual
Total (%)

Nucleo de Formagédo Bésica 1485 38,5214%
Nucleo de Formacéo Profissionalizante 930 24,1245%
Nucleo de Formacao Especifica 960 24,9028%
Projeto Interdisciplinar 30 0,7782%
Trabalho de Concluséo de Curso 30 0,7782%
Estagio Obrigatorio 180 4,6693%
TOTAL1 3615 93,7744%
Componentes Curriculares Optativos 120 3,1128%
Atividades Complementares 120 3,1128%
TOTAL 2 240 6,2256%
TOTAL 3855 100,00%
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8.3.9. Processo Seletivo para Ingresso no Curso de Engenharia de Controle e Automagéo

O Processo Seletivo para o ingresso no Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e

Automacéo €é especifico para o curso e sera realizado conforme editais da UFU. Estdo previstas

15 (quinze) vagas para o Curso, por semestre.

8.4. Quadro Resumo das Atividades Extra Sala de Aula

Apresenta-se a seguir um quadro resumo das atividades extra sala de aula previstas no projeto,

bem como os reflexos destas atividades na obtencao do perfil esperado do egresso (acéo).

Observa-se que as atividades complementares contribuem significativamente para a construcao

do perfil do estudante j& que representam um incremento para a formacéo do profissional que vai

além das disciplinas ministradas de forma tradicional.

Atividade Objetivos do perfil a ser alcangado
e Disposicédo de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos de
maneira autodidata.
Iniciagdo ¢ Facilidade de comunicagéo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
Cientifica e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
e  Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
e  Capacidade de utilizacdo de recursos tecnolégicos na solugdo de problemas de Engenharia.
e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servigos.
e Atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagdo dentro do ambiente de
trabalho, como também a visdo de iniciar novas empresas.
CONSELT . . Lo .
Empresa Janior e Lideranga, c,argcterlzadla tz_anto pelo trabalho |nd|v_|dual como pel_o trabalho em equipe.
e Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.
o Facilidade de comunicagao e expressao, tanto na forma escrita como oral.
PET e Sélida base cientifica e cultural.
(Programa e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
especial de e  Forte formagéo basica em sua area profissional.
treinamento) o Facilidade de comunicacdo e expressao, tanto na forma escrita como oral.
DAFEELT . Apr_ir_noramento do a§pec~to social e hymano dos futuros eng_enheiros
(Diretdrio e Facilidade de corpl_mlcagao e expressdo, tanto na form_a escrita como o_ral.
Académico) e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
e  Solida base cientifica e cultural.
e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Monitoria e  Forte formacdo basica em sua area profissional.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
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JEEL/JEELB e Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
(Jornada de e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Engenharia sociedade de servigos.
Elétricae e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
Biomédica) |  Sélida base cientifica e cultural.
CEEL o Facilidade de comunicaco e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
(Conferénciaem |e Contato com novas tecnologias.
Estudo de Eng. |e IntercAmbio entre estudantes de pds-graduacio e de graduagio.
Elétrica) e Solida base cientifica e cultural.
ENAC e Contato com novas tecnologias.
(Encontro de e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Automacdo e sociedade de servicos.
Controle) e IntercAmbio entre estudantes e profissionais da area de Automacéo.
e  Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
TUR e Lideranca, (Eare_lcterizaqa te_mto pelo trabalho indiv_idual como pel_o trabalho em equipe.
(Torneio e Preparo psiquico e técnico para eqfreptar a _mterdlsmp_llnar_ldade dg um problgr_na de
Universitario de enggr)harla, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
Robdtica) Soclals. S . .
o Facilidade de comunicacéo e expressao, tanto na forma escrita como oral.
e Socializagdo dos estudantes.
. e Confraternizacdo e socializagdo entre os estudantes.
Trote Social X 4 .
e Desenvolver a formacdo ética e social.
e Solida base cientifica e cultural.
Convénios e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Internacionais sociedade de servigos.
(ex. INSA/UFU) |e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
e Facilidade de comunicacéo e expressao, tanto na forma escrita como oral.
Extensio e Facilidade de con,wl_mica(;éo e expressdo, tanto na form_a escrita como o_ral.
e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
UFU/PROEX " s
e Solida base cientifica e cultural.
Atividades e Disposicédo de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos de
Complementares maneira autodidata.
o Facilidade de comunicacéo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servigos.
Estagio e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
e Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.
e  Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Trabalho de e Capacidade de utilizacdo de recursos tecnolégicos na solucdo de problemas de engenharia.
Conclusdode Je Facilidade de comunicagio e expressio, tanto na forma escrita como oral.
Curso e Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de

engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.
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9. DIRETRIZES GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO
METODOLOGICO DO ENSINO

9.1. Introdugéo

A metodologia de ensino do curso de Engenharia de Controle e Automacéo deve pautar-se pela
busca das habilidades e competéncias necessarias a formacdo do profissional com o perfil
dindmico ja mencionado, além de atender com eficiéncia e qualidade os principios basicos
contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia. Tais
diretrizes, apresentadas em sua integra no Anexo 2 (Resolucdo n° 11, de 11/03/2002), definem
em seu artigo 3° um perfil esperado para o profissional de engenharia e no artigo 4° as

habilidades e competéncias gerais esperadas.

A construcdo do curriculo do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo contempla esses
principios norteadores, ou seja, atende plenamente no aspecto de formacdo através de
componentes curriculares de formacéo basica geral, profissional geral e profissional especifica.
As disciplinas necessarias ao desenvolvimento das habilidades e competéncias previstas nas

diretrizes curriculares nacionais foram descritas no capitulo anterior.

9.2. Papel dos Docentes

O trabalho do professor, como a propria raiz da palavra sugere, é quase sempre associado a
tarefa de proferir palestras como principal forma de “transmissdo” de conhecimentos. A
habilidade desse profissional € amilude atrelada a desenvoltura em oratoria, capacidade de
articulacdo ldgica e habilidade de utilizacdo de outros meios de expressdo, para sintese ou analise
de um determinado tema. Embora esta imagem esteja bastante difundida e aceita pela sociedade,
e até mesmo por uma parcela dos proprios professores, ela deve ser revista nesta proposta. A
justificativa para isto, é que o paradigma em questao se baseia em uma compreensédo erronea do
processo de aprendizagem. A transferéncia do conhecimento como se pretende nesse processo é
pouco eficaz. O rendimento, a durabilidade e a profundidade do conhecimento “transmitido” na
maioria dos casos deixam a desejar. O aprendizado pela simples exposic¢do, incluindo-se ai 0 uso

de imagens e graficos, apoia-se na ldgica de que o ouvinte acompanhe e compreenda 0s
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raciocinios expostos, obtendo uma impressdao de memoria sobre 0 mesmo. A partir dessa
impressdo 0 ouvinte seria capaz de recuperar e reproduzir o raciocinio ou mesmo aprofundar
mais facilmente essa compreensdo com leituras complementares. Boa parte do conhecimento
técnico existente na atualidade foi obtida com essa metodologia. Contudo, ha duas importantes
perdas intrinsecas a esse método. Essas perdas somadas a extensa carga de atividades existente
no curso de Engenharia de Controle e Automac&o, acabariam provocando uma sensivel limitagdo
da capacidade de desenvolvimento do estudante. A primeira perda ocorreria no processo de
abstracdo dos fendmenos a serem descritos pelo docente. A descricdo de um fenbmeno ou objeto
esta sempre aquém de sua versdo real, pois 0 modelo desenvolvido em nossa mente é sempre
uma simplificacdo da mesma. A segunda perda estaria associada a exposicdo do pensamento do
docente e a construcdo de um novo modelo pelo discente com base na versao ja simplificada do

fenbmeno.

Nos estudos mais recentes sobre o aprendizado, ha um consenso de que as informacgdes ndo sao
armazenadas de modo recuperavel em sua forma original. As memorias sdo constituidas a partir
de combinacgfes de impressdes sensoriais, continuamente organizadas pelo cérebro na busca de
um formato coerente. No acesso a memdria, as informagfes sdo reconstruidas logicamente a
partir de associagdes, desencadeadas por impressdes similares aquelas que as originaram. Apesar
desta explicacdo sobre o mecanismo da memoria ser extremamente superficial, a compreensao
de sua ldgica é suficiente para a proposicdo de uma mudanca de paradigma no papel
desempenhado pelo docente no curso. A consideracdo desses principios na filosofia de ensino a
ser adotada no curso de Engenharia de Controle e Automacgédo, depende fortemente da
compreensdo daqueles fundamentos e principalmente, de sua aceitacdo pelos educadores
responsaveis. A partir disso, cada docente deve pesquisar, planejar e aperfeicoar as metodologias
mais adequadas para cada tema desenvolvido com os estudantes. Em resumo, na filosofia
proposta, o docente assume o papel de orientar o estudante durante o processo de aprendizado.

Para isto, deve estar ciente de que esta € uma experiéncia pessoal e intransferivel do aprendiz.

Um aspecto importante para o processo de aprendizagem é a motivacdo do estudante. Um
individuo s6 aprende se assim 0 quiser (a ndo ser que 0 processo esteja baseado em impulsos
negativos, o que obviamente ndo é o caso). O despertar e a manuten¢do da motivacdo podem ser
originados na compreensdo e no sentimento da necessidade da aquisi¢do do conhecimento e/ou
habilidade almejados. Estes aspectos podem ser suscitados atraves da maior participacdo dos

estudantes nas atividades de planejamento como um todo, estimulando o didlogo, dividindo
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responsabilidades e despertando a consciéncia da importancia de ambas as partes no processo de
aprendizagem. Ciente de sua responsabilidade no processo, mesmo que a experiéncia vivenciada
em aula seja insuficiente, e quase sempre 0 €, 0 estudante terd autonomia para complementa-la

por outros meios.

9.3. Estratégias Pedagogicas

Para atingir os objetivos almejados para a formacéo do Engenheiro de Controle e Automacéo é
necessario que o corpo docente, juntamente com a coordena¢do de curso, assumam uma postura

de compromisso de forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende.

A proposta de ensino para o curso deve propiciar o desenvolvimento de todas habilidades

propostas, em contraste ao enfoque de treinamento estritamente técnico, muitas vezes adotado.

Um dos pontos chaves para o sucesso na formacao profissional em engenharia € a motivacao do
estudante e de todos os participantes do processo. Considerando a premissa de que os estudantes
escolhem o curso por livre arbitrio, e o fazem por vocagdo e/ou determinacdo propria, podemos
concluir que estes iniciam suas jornadas naturalmente motivados. A impressao inicial sobre a
area de atuacdo e as atividades profissionais é de que estas lhes sdo atraentes. Cabe ao curso
manter e fortalecer essa motivacéo, ampliando a percepcéo do estudante acerca da sua formacao.
Um dos principais fatores que podem ser apontados para a perda da motivacgdo dos estudantes,
que acaba por alimentar os indices de evasao de cursos superiores, € a caréncia de contato com
0s assuntos e atividades vislumbrados no processo de escolha do curso. Esse afastamento tem
origem principalmente na énfase do ensino de ferramentas matematicas e outras matérias basicas
de forma ndo contextualizada, nos dois primeiros anos do curso. A vinculacdo estabelecida entre
0s conteudos abordados ndo tem sido suficientemente forte para manter a motivacdo do
estudante. Esta vinculacdo débil provoca ainda uma outra consequéncia indesejavel — a
fragmentacdo dos conhecimentos: a associagdo dos conceitos desenvolvidos a sua aplicagdo nas
atividades profissionais é fraca, dificultando o desenvolvimento da visdo sistémica pelo

profissional.

A filosofia de ensino a ser adotada no curso de Engenharia de Controle e Automacdo da

FEELT/UFU deve permitir a manutencdo da motivacdo inicial do estudante através de seu
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contato com as atividades de engenharia desde o primeiro dia na universidade. Deve ficar claro
ao estudante que o conhecimento dos fundamentos de matematica, fisica, quimica, computacao e
outros € uma das principais ferramentas que este dispGe para consolidacdo de suas ideias.
Portanto, o estudante deve ter conhecimento do conjunto de ferramentas matematicas e ldgicas
disponiveis, ter a seguranca na escolha da mais adequada para cada tarefa e saber utiliza-las com
propriedade. Esta clareza deve ser desenvolvida em disciplinas profissionalizantes alocadas nos
primeiros semestres do curso. Munidos desses conhecimentos, 0s estudantes sdo capazes de
abandonar uma postura passiva na constru¢do dos conhecimentos basicos, assumindo um papel
mais ativo no processo. Esta mudanca de postura decorre do conhecimento do conjunto de
ferramentas disponiveis e suas aplicagdes. Em resumo, em sua jornada de aprendizado devem ser
disponibilizados meios para que o estudante desenvolva sua capacidade de julgamento de forma
suficiente para que ele proprio esteja apto a buscar, selecionar e interpretar informacGes
relevantes ao aprendizado. Esta mudanca na postura dos estudantes deve provocar ainda, a
motivacao do educador em decorréncia do incremento na quantidade e no grau de complexidade

dos desafios propostos pelos primeiros.

A solugdo proposta para a manutengéo e intensificagdo do interesse inicial demonstrado pelo
estudante estd na contextualizacdo de todo o curso de Engenharia de Controle e Automacao. Esta
deve ocorrer ndo apenas no ambito micro de cada tarefa necessaria ao cumprimento dos
objetivos da atividade curricular, mas principalmente no ambito macro em que o estudante se
torne capaz de compreender e organizar mentalmente, desde o papel de sua formagéo dentro da
sociedade, até a funcdo de cada conhecimento adquirido em sua formacg&o. Esta meta requer, em
muitos casos, uma inversdo na ordem de aprendizado. No modelo normalmente usado pelos
cursos de Engenharia, os conhecimentos basicos sdo apresentados tendo como Unica motivacao
ao aprendizado a palavra do professor de que esses serdo Uteis dentro de um determinado prazo,
para a solucdo de determinados problemas. Através de uma andlise dos indices de evasdo nos
dois primeiros anos dos cursos de engenharia atuais e de suas causas, percebe-se que a
contextualizagcdo dos conhecimentos basicos nesses termos ainda ¢é fraca para manter o interesse

dos estudantes.

Propfe-se como solucdo, a adocdo de versbes simplificadas de desafios e problemas de
engenharia desde o primeiro dia do curso. A solugdo conceitual dos mesmos em um nivel mais
geral e menos aprofundado deve proporcionar ao estudante a visdo e a compreensao dos sistemas

como um todo, bem como do arsenal de ferramentas e conhecimentos necessarios a solucao de
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problemas, tanto de andlise como de sintese. Este contato, precoce em relagdo aos moldes
normalmente empregados, permite que uma das confusdes mais comuns dos estudantes de
engenharia seja evitada: a énfase nos meios (métodos matematicos) em detrimento do objetivo

final (compreensao global do sistema ou fenémeno).

Outro importante fator a ser considerado ¢ a atualizacdo dos conhecimentos e suas aplica¢des. Os
assuntos relativos as novas tecnologias, também conhecidas por tecnologias de ponta, tendem a
despertar um grande interesse nos estudantes, bem como suas relagdes com a sociedade.
Considerando o acelerado desenvolvimento nas diversas areas de Engenharia de Controle e
Automacédo, pode-se afirmar, com efeito, que 0s componentes curriculares optativos
denominados Topicos Especiais sdo imprescindiveis em uma formacdo de qualidade e

comprometida com a realidade.

Além da construcdo de conhecimentos técnicos pelos estudantes, as atividades propostas no
curso devem proporcionar ainda oportunidades para o desenvolvimento das habilidades
complementares, desejaveis aos profissionais da area. Para tanto, matérias especificas foram
criadas e as metodologias de ensino empregadas nas diversas atividades foram adaptadas. O
planejamento, a distribuicdo e a aplicacdo das metodologias utilizadas devem ser executados de
forma conjunta pela coordenacdo do curso e seu corpo docente. Esta pode ser apontada como
uma boa pratica para que 0s objetivos sejam alcancados em uma universidade publica com
caracteristicas democraticas como a UFU. Um requisito importante para o éxito deste plano é
que sejam respeitadas as peculiaridades de cada disciplina/atividade didatica, bem como a
capacidade e a experiéncia de cada docente. O estimulo e o incentivo ao aprimoramento dessas
caracteristicas devem ser continuamente perseguidos, objetivando sempre a melhor qualidade no

processo da formacao profissional.

9.4. Incentivo as Aulas em Laboratério

Todas as disciplinas sdo pensadas de forma a oferecer ao estudante um forte contetdo tedrico
aliado aos objetivos praticos especificos. Nesse sentido, um grande nimero de componentes
curriculares apresentam atividades praticas distribuidas em laboratérios especificos, praticas em
unidades produtivas ou ainda em salas de ensino computacional, atingindo-se cerca de 30% do

ndmero total de horas do curso.
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9.5. Orientagdo Académica - Tutoria

Uma acdo importante prevista nesse projeto diz respeito ao acompanhamento do estudante e de
seu rendimento escolar. Esse acompanhamento € feito através da atuacdo do Colegiado de Curso

e da figura do Orientador Académico, também chamado de tutor.

O Anexo 5 apresenta as informacdes referentes ao sistema de tutoria. Os critérios e
procedimentos relativos a atividade de orientacdo académica estdo relacionados nas Normas

Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo, no Anexo 6.

10. DIRETRIZES PARA OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM E DO CURSO

10.1. Avaliacéo no Contexto do Processo Ensino-Aprendizagem

As propostas curriculares atuais, bem como a legislacdo vigente, primam por conceder uma
grande importancia a avaliagdo, reiterando que ela deve ser: continua, formativa e personalizada,
concebendo-a como mais um elemento do processo de ensino-aprendizagem, o qual nos permite

conhecer o resultado de nossas acdes didaticas e, por conseguinte, melhora-las.
No dicionario Aurélio:

avaliar significa: determinar a valia ou o valor de; apreciar ou estimar o
merecimento de; determinar a valia ou o valor, o preco, o merecimento, calcular,

estimar; fazer a apreciacao; ajuizar.

medir significa: determinar ou verificar, tendo por base uma escala fixa, a

extensdo, medida, ou grandeza de comensurar.

Luckesi (1978), citado por Mediano (1988) diz que:

"A avaliacdo é definida como um juizo de valor sobre dados relevantes,

objetivando uma tomada de decisao"™.
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O elemento chave da definigdo de avaliagdo implica em julgamento, apreciagéo, valoracéo, e
qualquer ato que implique em julgar, valorar, implica que quem o pratica tenha uma norma ou
padrdo que permita atribuir um dos valores possiveis a essa realidade. Ainda que avaliar
implique em alguma espécie de medicdo, a avaliacdo € muito mais ampla que a medicdo ou a
qualificacdo. A avaliagdo ndo € um processo parcial ou linear. Ainda que se trate de um
processo, estd inserida em outro muito maior que € o processo ensino-aprendizagem e também

ndo pode ser linear porque deve ter reajustes permanentes.

Para entendermos a avaliacdo ao longo do processo educacional é preciso conhecer sua histdria,
seu desenvolvimento e os métodos criados pelos mais renomados educadores e tedricos da

educacéo.

Olhar o passado e ver como a avaliacdo era realizada é uma forma de ndo avaliarmos para a
exclusdo hoje, porque no passado, sO participavam da avaliacdo ou exame aqueles estudantes que
realmente estivessem preparados, caso contrario, eram descartados e acabavam ndo ingressando
em séries mais avancadas. Depresbiteris (1997), nos conta que o uso da avaliacdo como medida
vem de longa data: jA em 2205 a.c. o grande Shun, imperador chinés, examinava seus oficiais
com o fim de os promover ou demitir. Garcia (1999), também diz que a primeira noticia que
temos de exames (avaliacdo) nos é trazida por Weber, quando se refere a burocracia chinesa, nos
idos de 1200 a.c, para selecionar, entre sujeitos do sexo masculino, aqueles que seriam admitidos
no servigo publico. O exame ou avaliagdo passou a ser uma necessidade nos meios educacionais
para conter o grande avanco das classes populares no sentido de conquistar espacos sociais.
Desta forma, o saber, a cultura e o conhecimento continuariam sendo uma prerrogativa daqueles
que detinham o poder politico e econémico, excluindo a massa, os trabalhadores e a plebe dos
meios académicos, permitindo o surgimento de educadores como Comenius, para o0 qual a
avaliacdo era um lugar de aprendizagem e néo de verificacdo de aprendizagem. La Salle, por sua
vez, propOs 0 exame como supervisao permanente. Comenius centra 0 exame como um auxiliar
na correcdo da metodologia, na pratica docente mais adequada ao estudante. La Salle centra no
estudante e no exame o que deveria ser resultado da pratica pedagdgica, um complexo processo
em que dois sujeitos interagem: um que ensina e outro que aprende. Souza, diz que desde o
inicio do século XX tem-se, de modo sistematizado, a realizacdo de estudos sobre avaliacdo da
aprendizagem, voltada particularmente para a mensuracdo de mudangas do comportamento

humano. Robert Thorndike deu maior relevancia aos testes e medidas educacionais, movimento
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que prosperou nos Estados Unidos nas duas primeiras décadas do século XX, resultando no

desenvolvimento de testes padronizados para medir habilidades e aptidGes dos estudantes.

O sistema de avaliacao instituido no Brasil acompanha o proposto por La Salle. Seguindo esses

caminhos, encontramos em Luckesi, citado por Satiro, (s/d), que a histdria da avaliacdo no Brasil

obedece a trés fases:

Fase 1 - a partir do século XVI, com o sistema tradicional instituido pelos jesuitas,
com a utilizacdo de testes para promover ou reprovar os estudantes.

Fase 2 - inicio do século XX, com a escola nova, que pretende construir uma
disciplina interna livre e autdbnoma, levando em consideracdo o desenvolvimento
afetivo e emocional dos estudantes.

Fase 3 - a partir dos anos 60, com a teoria comportamentalista, que propde a avaliacdo
como meio, para que os estudantes criem seu proprio comportamento e se disciplinem

mentalmente. Para tanto, utilizam-se muitos recursos técnicos.

N&o é preciso grande esforco para perceber que no Brasil, apesar de todos os esforcos em

contrario, apesar da LDB, apesar dos educadores e de uma parcela da sociedade, ainda

predomina a proposta tradicional dos jesuitas.

Basicamente, a avaliacdo apresenta trés funcbes: diagnosticar, controlar e classificar, com as

quais se relacionam outras trés modalidades de avaliag&o:

Avaliacdo diagnostica - aquela realizada no inicio de um curso, periodo letivo ou
unidade de ensino, com a intencdo de constatar se 0s alunos apresentam ou ndo o
dominio dos pré-requisitos necessarios, isto €, se possuem o0s conhecimentos e
habilidades imprescindiveis para as novas aprendizagens. E também utilizada para
caracterizar eventuais problemas de aprendizagem e identificar suas possiveis causas,
numa tentativa de sana-los.

Avaliacdo formativa - com fungéo de controle é realizada durante todo o decorrer do
periodo letivo, com o intuito de verificar se os estudantes estdo atingindo os objetivos
previstos, isto é, quais os resultados alcancados durante o desenvolvimento das

atividades. Portanto, a avaliagdo formativa visa, fundamentalmente, determinar se o
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estudante domina gradativa e hierarquicamente cada etapa da instrugéo, porque antes
de prosseguir para uma etapa subsequente de ensino-aprendizagem, 0s objetivos em
questdo, de uma ou de outra forma, devem ter seu alcance assegurado. E
principalmente através da avaliacdo formativa que o estudante conhece seus erros e
acertos e encontra estimulo para um estudo sistemético. Essa modalidade de avaliacéo
é basicamente orientadora, pois orienta tanto o estudo do aluno como o trabalho do
professor. Por isso, a avaliacdo formativa pode ser utilizada como um recurso de
ensaio e como fonte de motivacdo, tendo efeitos altamente positivos e evitando as
tensdes que usualmente a avaliagédo causa.

e Avaliacdo somativa ou classificatoria realiza-se ao final de um curso, periodo letivo
ou unidade de ensino, e consiste em classificar os estudantes de acordo com niveis de
aproveitamento previamente estabelecidos, geralmente tendo em vista sua promogéo
de uma série para outra, ou de um grau para outro. Neste caso, a aprendizagem €
confundida com memorizacdo de um conjunto de conteudos desarticulados,
conseguida através de repeticdo de exercicios sistematicos de fixacdo e copia. E um
sistema excludente por exceléncia. Sendo um instrumento que serve para coacgao e

controle de disciplina.

Pode-se dizer que um dos propdsitos da avaliacdo com funcéo diagnostica é informar o professor
sobre o nivel de conhecimento e habilidades de seus alunos, antes de iniciar o processo ensino-
aprendizagem, para determinar o quanto progrediram depois de um certo tempo. Isto é, qual a
bagagem cognitiva que eles estdo levando para a série em curso. E através dessa avaliacio
inicial, com funcdo diagnoéstica, que o professor vai determinar quais 0s conhecimentos e

habilidades devem ser retomados.

Segundo Hoffmann:

"(...) conceber e nomear o ' fazer testes’, o 'dar notas', por avaliacdo é uma
atitude simplista e ingénua! Significa reduzir o processo avaliativo, de
acompanhamento e a¢do com base na reflexdo, a parcos instrumentos auxiliares

desse processo, Como se homeassemos por bisturi um procedimento cirurgico".
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As avaliacOes realizadas nas escolas decorrem, portanto, de concepcOes diversas, das quais nem
sempre se tem clareza dos seus fundamentos. O sistema educacional apoia-se na avaliagdo
classificatoria com a pretensdo de verificar aprendizagem ou competéncias através de medidas,
de quantificacOes. Este tipo de avaliacdo pressupde que as pessoas aprendem do mesmo modo,
nos mesmos momentos e tenta evidenciar competéncias isoladas. Ou seja, algumas, que por
diversas razdes tém maiores condic¢des de aprender, aprendem mais e melhor. Outras, com outras
caracteristicas, que ndo respondem tdo bem ao conjunto de disciplinas, aprendem cada vez

menos e sdo muitas vezes excluidas do processo de escolarizagéo.

A avaliagdo ndo pode ter como objetivo classificar ou selecionar. Ela deve ser fundamentada nos
processos de aprendizagem, em seus aspectos cognitivos, afetivos e relacionais; fundamentar-se
em aprendizagens significativas e funcionais que se aplicam em diversos contextos e se

atualizam o quanto for preciso para que se continue a aprender.

Este enfoque tem um principio fundamental: deve-se avaliar o que se ensina, encadeando a
avaliacdo no mesmo processo de ensino-aprendizagem. Somente neste contexto é possivel falar
em avaliacdo inicial (avaliar para conhecer melhor o estudante e ensinar melhor) e avaliagéo

final (avaliar ao finalizar um determinado processo didatico).

Se a avaliacdo contribuir para o desenvolvimento das capacidades dos estudantes, pode-se dizer
que ela se converte em uma ferramenta pedagégica, em um elemento que melhora a

aprendizagem e a qualidade do ensino.

Neste sentido a avaliacdo deve ser utilizada como ferramenta para:

e Conhecer melhor o estudante, suas competéncias curriculares, seu estilo de
aprendizagem, seus interesses, suas técnicas de trabalho. A isso poderiamos chamar
de avaliacdo inicial,

e Constatar o que estd sendo aprendido. Assim, o professor vai recolhendo
informacdes, de forma continua e com diversos procedimentos metodoldgicos e
julgando o grau de aprendizagem, ora em relagéo a todo grupo-classe, ora em relagéo
a um determinado aluno em particular;

e Adequar o processo de ensino aos estudantes como grupo e aqueles que apresentam

dificuldades, tendo em vista os objetivos propostos;
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e Julgar globalmente um processo de ensino-aprendizagem, para que, ao término de
uma determinada unidade, por exemplo, se faca uma analise e reflexdo sobre o
sucesso alcangado em funcdo dos objetivos previstos e se possa revé-los de acordo
com os resultados apresentados.

Portanto, a avaliacdo deve ser continua e integrada ao fazer diario do professor; o que nos sugere
que ela deva ser realizada sempre que possivel em situacdes normais, evitando a exclusividade
da rotina artificial das situacbes de provas, na qual o estudante é medido somente naquela
situacdo especifica, abandonando-se tudo aquilo que foi realizado em sala de aula antes da prova.
A observacdo, registrada, é de grande ajuda para o professor na realizagcdo de um processo de

avaliacdo continua.

e A avaliacdo serd global quando se realiza tendo em vista as vérias areas de
capacidades do estudante: cognitiva, motora, relaces interpessoais, atuacao, etc e, a
situacdo do estudante nos variados componentes do curriculo escolar.

e A avaliacdo sera formativa se concebida como um meio pedagdgico para ajudar o

estudante em seu processo educativo.

10.2. Avaliagdo do Estudante pelo Professor

A avaliacdo do estudante pelo professor deve permitir que se faca uma analise do processo
ensino-aprendizagem. Para isto, ela deve ser diversificada utilizando-se de instrumentos tais
como provas escritas, seminarios, listas de exercicios, projetos, relatérios de laboratério e visitas

técnicas.

Exames e provas deverdo ser espacados ao longo do periodo letivo, contemplando todo o

conteddo programatico que compde a ementa da disciplina.

Na UFU, para cada componente curricular sdo distribuidos 100 pontos em numeros inteiros. Para
ser aprovado, o aluno deve alcancar o minimo de 60 pontos na soma das notas e 75% de

frequéncia nas aulas e outras atividades curriculares dadas.
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A proposta de avaliacdo € parte integrante do Plano de Ensino e deve ser apresentada pelo
professor ao Colegiado de Curso ap6s a discussdao com sua turma, para aprovacdo, até 12 dias
apos o inicio do semestre ou ano letivo. A discussdo apresentada devera nortear o0 processo de

avaliacdo a ser proposta pelo professor em cada disciplina.

O professor devera divulgar a nota das atividades avaliativas, no prazo maximo de 15 dias Uteis a
contar da data de realizacdo da atividade, exceto em situacBes excepcionais fundamentadas no
plano de avaliacdo, previamente aprovadas pelo Colegiado de Curso. O discente possui direito a
vista das atividades avaliativas num prazo maximo de 10 dias Uteis ap6s a divulgacdo dos
resultados. A vista da Gltima atividade avaliativa do semestre devera ocorrer, no maximo, até o

ultimo dia do periodo letivo.

Outros critérios e procedimentos relativos a avaliacdo do estudante pelo professor estdo
relacionados na Resolucdo n°® 15/2011, do Conselho de Gradua¢cdo — CONGRAD/UFU.

10.3.- Avaliacéo Didéatico Pedagdgica Professor / Disciplina Realizada pelos Estudantes

Os estudantes deverdo fornecer ao professor um feed-back (avaliagdo) de seu desempenho
didatico-pedagogico referente a disciplina ministrada no semestre letivo. Esta avaliacdo é
coordenada pelo Colegiado de Curso. Assim, o colegiado deve realizar semestralmente
avaliacBes da disciplina e dos respectivos professores para empreender a¢fes que melhorem a
qualidade do curso. Estas avaliacBes serdo feitas pelos estudantes através de formulario
eletronico que ficara disponivel durante o periodo de matricula para o semestre subsequente, ou
seja, 0 estudante fara sua matricula apos ter preenchido o formulario. O resultado das avaliaces
devera ser comunicado aos professores para que procurem melhorar os itens em que foram mal

avaliados e para motiva-los a fim de manter seu desempenho nos itens que foram bem avaliados.

10.4. Acompanhamento Continuo do Curso: Colegiado e Representantes de Sala

Uma das atividades obrigatorias do Colegiado de Curso € o acompanhamento de todo o processo
pedagdgico do curso. Especificamente, um dos instrumentos para que esse objetivo seja
alcancado é o estabelecimento de condigdes para que o programa previsto em cada inicio de
semestre seja realmente executado. Esse acompanhamento é feito através do Colegiado de Curso

com reunides periodicas com estudantes (escolhidos entre seus pares) de cada periodo do Curso.
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Nessas reunifes, temas especificos como apresentacdo e cumprimento do programa da
disciplina, critério de avaliacdo, objetivos alcancados e aproveitamento, inovacdes didaticas ou

pedagdgicas, sdo discutidas.

No final de cada semestre, todos os docentes e representantes dos estudantes serdo convocados a
participarem de uma reunido de forma a discutir aspectos gerais do Curso. Sugestdes, criticas e
propostas para o continuo aperfeicoamento do curso serdo incentivadas. Assim, essa avaliacdo
deve ser de carater global vinculando os aspectos técnicos aos aspectos politicos e sociais e
enfrentando contradic¢Ges e conflitos que porventura possam surgir, podendo se refletir na prépria

organizacao do projeto pedagdgico.

10.5. Avaliacdo Continua do Projeto Pedagdgico

Obijetivando realizar de forma continua a avaliacdo do projeto pedagdgico, sera criado o Nucleo
Docente Estruturante (NDE). A formacdo do NDE sera regulamentada pelo Colegiado do Curso,
seguindo as diretrizes do MEC. Desta forma, o NDE sera responsavel pelo aprimoramento do

projeto pedagogico do Curso, propondo alteracdes e acbes a serem tomadas pelo Colegiado.

Porém, o acompanhamento das atividades por meio da andlise de todo o processo € a forma ideal
de se avaliar e criticar todo o projeto pedagogico. Assim, ao final de cada ano todos os docentes
e estudantes devem ser chamados a participar do processo de avalia¢do do projeto, identificando

problemas e trazendo criticas e sugestdes para 0 seu constante aprimoramento.

10.6. Aspectos Conclusivos do Processo Ensino-Aprendizagem

A avaliagdo ndo comega nem termina na sala de aula. A avaliacdo do processo pedagdgico
envolve o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino. Neste contexto, & necessario
que a avaliacdo cubra todo o projeto curricular, a programagéo do ensino em sala de aula e seus
resultados (a aprendizagem produzida nos estudantes). Tradicionalmente, o que se observa é que
0 processo de avaliagéo reduz-se ao terceiro elemento: a aprendizagem produzida nos estudantes.
No contexto de um processo de avaliagdo formativa isto ndo faz qualquer sentido. A informacéo

sobre os resultados obtidos com o0s estudantes deve necessariamente levar a um replanejamento
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dos objetivos e dos contetidos, das atividades didaticas, dos materiais utilizados e das variaveis
envolvidas em sala de aula: relacionamento professor-estudante e relacionamento entre

estudantes.

10.7. Avaliacéo Externa do Curso — ENADE

O curso de Engenharia de Controle e Automacdo sera avaliado externamente por meio do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) regulamentada pela Lei n°
10.861, de 14 de abril de 2004 (DOU N°72, 15/4/2004, secdo 1, p.3/4). Faz parte do SINAES o
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) que tem como objetivo aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relacdo aos contelldos programaticos, suas
habilidades e competéncias. Em seu Artigo 5° essa legislacdo define que o ENADE é
componente curricular obrigatorio dos cursos de graduacdo, sendo inscrita no histérico escolar
do estudante somente a sua situacdo regular com relacdo a essa obrigacdo, atestada por sua
efetiva participacdo ou, quando for o caso, dispensa oficial pelo Ministério da Educagdo, na
forma estabelecida em regulamento. O presente Projeto Pedagdgico, em sua proposta curricular,
estd em consonancia com as questdes envolvendo conteddos, habilidades e competéncias
necessarias ao bom desempenho do estudante no ENADE. A proposta de acompanhamento do
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes centra nas seguintes direcdes: atentar para 0s
conteddos programaticos adotados no exame e atender as solicitacdes de datas e inscricGes dos
estudantes no ENADE.

11. ADMINISTRACAO ACADEMICA

A administracdo académica do curso de Engenharia de Controle e Automacdo seguird o que
determina 0 Regimento Geral que regulamenta a organizacdo e o funcionamento da
Universidade Federal de Uberlandia, de acordo com o disposto na legislacdo vigente e no

Estatuto [Regimento Geral e Estatuto: www.estatuto.ufu.br].

A organizacdo do colegiado do curso de Engenharia de Controle e Automacdo proposto
funcionard conforme estabelece o Regimento Geral da UFU, sendo que 0s nomes do
coordenador e membros do colegiado serdo definidos pela FEELT ap6s a autorizacdo de

funcionamento do curso.
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12. CONCLUSOES

Apresentou-se nesse projeto toda a fundamentacdo tedrica em que se baseia a concepcao do
Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo, a ser oferecido pela
Universidade Federal de Uberlandia, sob a responsabilidade da Faculdade de Engenharia

Elétrica.

De forma bem clara procurou-se mostrar também o perfil desejado do egresso e as acOes
necessarias tanto do ponto de vista pedagogico quanto do ponto de vista do cumprimento das
diretrizes curriculares minimas para que esse perfil seja obtido. Da mesma forma, foram
definidas também as habilidades, competéncias e conteldos necessarios a formacdo desse

profissional.

Procurou-se ainda, nesse projeto, de forma clara e objetiva apresentar todo o conjunto de
informacdes necessarias ao completo entendimento do processo de aprendizagem do estudante.
Nesse contexto, foram apresentados tanto o processo de avaliacdo do curriculo de Engenharia
de Controle e Automacdo como o0 seu acompanhamento. As informacbes sobre normas,
organizacdo académica e infraestrutura basica oferecidas pela Universidade e pela Faculdade de
Engenharia Elétrica permitem a observacdo de todo o contexto que envolve a formacdo de
nosso profissional em Engenharia de Controle e Automagdo e como elas se encontram

indissocidveis ao processo.

Uma vez concluido o presente projeto pedagdgico, encontramo-nos talvez em sua principal
fase: a sua efetiva execucdo. Cabe a toda comunidade académica envolvida, ou seja, ao
conjunto de docentes, discentes e técnicos administrativos a grande responsabilidade de torna-lo
um instrumento real, verdadeiro e efetivo de todo o processo de aprendizagem e formacéo do
estudante. Cabe a cada um de nos a critica, 0 acompanhamento e a proposi¢cdo de mudancas
quando necessarias. Cabe a cada um de ndés o verdadeiro exercicio de vigilancia e de
comprometimento com 0s principios basicos aqui construidos. De acordo com Veiga (1995), “0
projeto politico-pedagdgico é mais do que uma formalidade instituida: é uma reflexdo sobre a
educacdo superior, sobre 0 ensino, a pesquisa e a extensao, a producgéo e a socializagdo dos
conhecimentos, sobre o aluno e o professor e a préatica pedagdgica que se realiza na
universidade. O projeto politico-pedagdgico é uma aproximagdo maior entre o que se institui e
0 que se transforma em instituinte. Assim, a articulacdo do instituido com o instituinte
possibilita a ampliagdo dos saberes”. Cabe a cada um de nds a constante avaliagdo desse

projeto bem como a viabilizacdo de sua prética.
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ANEXO 3

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

A3.1. Introducéo

O componente curricular Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para Controle e Automacéo é

obrigatéria no curso. Esta disciplina serd desenvolvida sob a orientacdo de um professor do
curso, com apresentacao de resultados sob a forma de uma monografia defendida perante uma

banca examinadora constituida por professores ou profissionais da area.

O objetivo principal deste componente curricular é capacitar o estudante em métodos de pesquisa
e proporcionar uma melhor compreensdo e a exposicao de determinados aspectos do aprendizado

como um todo.

A monografia defendida ao final do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo, em
combinacdo com uma grade de componentes curriculares bem sequenciados e com uma

bibliografia dirigida e atualizada, dever&o tornar:

1. consolidados o processo de aprendizagem e 0s conhecimentos até entdo ministrados;

2. possivel a comparacdo das diversas e diferentes linhas do pensamento, permitindo ao
estudante estabelecer elos entre as diversas correntes que analisam determinados temas
ou assunto;

3. possivel o aprimoramento dos métodos de pesquisa bibliografica que estdo em evolugdo
continua;

4. possivel trabalhar dados e informacdes e filtrar os pontos que realmente interessam ao

tema em estudo.

Os procedimentos e normas relativos a realizagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso estdo

relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automagao no Anexo 6.
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ANEXO 4

ESTAGIO EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

A4.1. Apresentagao

A Resolugdo CNE/CES n° 11/2002 do Conselho Nacional de Educacdo / Camara de Educacéao
Superior, em seu artigo 7°, estabelece que “a formacdo do engenheiro incluira, como etapa
integrante da graduacao, estagios curriculares obrigatdrios sob supervisao direta da institui¢cao
de ensino, através de relatdrios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo
de realizacdo da atividade. A carga horéria minima do estagio curricular devera atingir 160

(cento e sessenta) horas.”

Para atender ao supracitado comando normativo, a organizacdo curricular do Curso de
Graduacgdo em Engenharia de Controle e Automacdo estabelece como obrigatéria a realizacéo de

estadgio (componente curricular: Estdgio Obrigatdrio para Controle e Automacgdo) com carga

horaria minima de 180 horas. Para iniciar o estagio é pré-requisito indispensavel que o estudante

tenha cursado com aproveitamento 2300 horas de componentes curriculares.
A regulamentacdo do estagio obrigatorio é feita pela Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT

alterada pela Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispds sobre o estagio de estudantes

e alterou a redacdo do art. 428 da CLT.

A4.2. Introducédo
A realizacdo do estdgio € uma forma importante de intercdmbio entre a Universidade e a

Empresa. O estagio apresenta-se como uma oportunidade para que o estudante possa aplicar seus

conhecimentos académicos, aprimorando-os e qualificando-se para o exercicio profissional. O
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estdgio somente podera ser realizado em locais que tenham condi¢cdes de proporcionar
experiéncia pratica na linha de formagdo, devendo o estudante, para esse fim, ter cursado

disciplinas que lhe oferecam subsidios tedricos relacionados com a area que deseja estagiar.

Os estdgios devem propiciar a complementacdo do ensino e da aprendizagem, portanto, devem
ser planejados, executados, acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos e
programas escolares, a fim de se constituirem como instrumentos de integracdo, em termos de
treinamento pratico, de aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento

humano.

Ao mesmo tempo, a realimentacdo propiciada pelo estudante a Universidade, permite aos
profissionais de ensino o0 acesso a novos conhecimentos e torna o0s cursos mais eficazes na sua

propria adequacdo a realidade de mercado.

Além dos contetudos teéricos e praticos que integram as atividades do estagio, que sdo
imprescindiveis a formacao do estudante, ¢ o0 momento em que se viabiliza o seu contato com
profissionais ja formados, com empresas que necessitam de seus préstimos e com o mercado de

trabalho, que futuramente ira recebé-lo.

Espera-se que o estudante faca do estdgio uma oportunidade para o seu engrandecimento, assim
como também de divulgacdo da qualidade e potencial dos profissionais formados por esta
Universidade.

A4.3. Areas de Estagio

Para ser considerado como Estagio Obrigatorio, o estudante deverad estagiar numa das areas
descritas a seguir. Caso 0 estagio seja realizado em area distinta, 0 mesmo sera classificado como

Estagio ndo Obrigatdrio, e serd convalidado como Atividade Complementar.

e Instrumentacio;
e Redes Industriais;
e Controle de Processos;

e Automacédo Industrial;
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e Sistemas Supervisorios;

e Sistemas Embarcados;

e Robotica;

e Eficiéncia Energética Empregando Técnicas de Automacéao e Controle.

e Outras areas desde que aprovadas pelo Colegiado de Curso.

Assim como nas demais Empresas ou entidades publicas, o estudante podera realizar estagios no
ambito da Universidade Federal de Uberlandia, nas atividades de projetos, instalagdes e

manutenc¢do de seus equipamentos nas areas indicadas anteriormente.

Os procedimentos e as normas relativas a realizacdo do Estagio Obrigatorio e ndo Obrigatdrio
estdo relacionados nas Normas Complementares de Estadgio do Curso de Graduacdo de
Engenharia de Controle e Automacdo. Tais Normas Complementares serdo elaboradas pelo
Colegiado do Curso em conformidade com a RESOLUCAO N° 24/2012, DO CONSELHO DE
GRADUACAO.

A pontuacdo referente ao Estagio ndo Obrigatorio convalidado como Atividade Complementar

encontra-se no Anexo 6.

A4-3



ANEXO 5

ORIENTADOR ACADEMICO (TUTOR)

A Tutoria € uma acdo importante prevista no Projeto Pedagogico do Curso de Graduacdo em
Engenharia de Controle e Automacédo que consiste no acompanhamento do estudante e de seu
rendimento académico. Este acompanhamento deve ser feito através da atuacdo do Orientador

Académico, também denominado Tutor, sendo de sua competéncia:

e Acompanhar as atividades académicas de seus orientados;

e Procurar despertar no estudante, a importancia de cada componente curricular na sua
formacdo académica;

e Procurar identificar possiveis problemas que possam interferir no rendimento académico,
no relacionamento interpessoal, tracando estratégias junto ao Colegiado de Curso para
sua recuperacao;

e Incentivar seus orientados a participarem de atividades extracurriculares, tais como:
iniciacdo cientifica, monitoria, estagios, cursos de linguas, projetos de extensdo,
mobilidade nacional e internacional, entre outras;

e Encaminhar, semestralmente, ao Colegiado de Curso relatério sobre as atividades

desenvolvidas com seus orientados.

Para permitir melhor orientacdo, acompanhamento das etapas iniciais na Instituicdo e adaptacédo
dos estudantes ingressantes, o Orientador Académico dos estudantes do primeiro periodo sera o
Coordenador do Curso e, a partir do 2° periodo, 0 acompanhamento sera realizado pelo tutor a
ser definido por indicacdo do Colegiado de Curso.

Os procedimentos e normas relativas a realizacdo da Orientacdo Académica estdo relacionados

nas Normas Gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automagdo no Anexo 6.
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ANEXO 6

NORMAS GERAIS DO CURSO
DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

A6.1. Disposicoes Iniciais

Art. 1°. Para obter o Diploma de Engenheiro de Controle e Automagao da Universidade Federal
de Uberlandia, os estudantes deverdo cumprir, nas condicBes estabelecidas por esta Norma, as

seguintes exigéncias:

I. Cursar com aprovacao todos os Componentes Curriculares Obrigatorios do curso;
I1. Desenvolver um Trabalho de Concluséo de Curso;

I1l. Realizar Estagio Obrigatério;

IV. Cursar os Componentes Curriculares Optativos; e

V. Desenvolver Atividades Complementares.

Art. 2°, As atividades descritas nos incisos do artigo anterior devem ser realizadas na sequéncia

mostrada no fluxograma do item 8.3.6 (Figura 8.1) do Projeto Politico Pedagdgico.

81°. A matricula em componentes curriculares fora da sequéncia de que trata o caput

deste artigo s6 sera permitida com a anuéncia do coordenador do curso.

82°. Os estudantes devem sempre se matricular nos componentes curriculares em débito

do menor periodo.

83°. Em nenhuma hipotese serd permitido cursar mais de oito componentes curriculares.

84°. Para fins do disposto no paragrafo antecedente, os componentes curriculares com co-
requisito (divididas em tedrica e experimental) deverdo ser computadas como um unico

componente curricular no ato da matricula.
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A6.2. Trabalho de Conclusao de Curso

Art. 3°. O Trabalho de Conclusdo de Curso deve ser desenvolvido mediante matricula no
componente curricular especifico, incluido no 9° periodo, totalizando 30 horas, e sera realizado
sob a orientacdo de um professor do curso de Engenharia de Controle e Automacao ou de areas

afins.

§ 1°. Sera permitida a matricula neste componente curricular ao estudante que estiver
cursando periodo anterior, mediante requerimento enderecado ao Colegiado do Curso e
aprovacdo deste o6rgdo, desde que 2800 horas ja tenham sido cursadas com

aproveitamento.

§ 2°. A escolha do professor orientador ficard ao encargo do estudante.

Art. 4°. O estudante e seu professor orientador deverdo elaborar um plano de trabalho, cujo
modelo sera elaborado pelo Colegiado do curso, contendo as seguintes se¢des:

e Objetivos. Nesta secdo deve ser anunciado o tema do Projeto a ser desenvolvido e
seus objetivos especificos.

e Justificativas. Devem ser apresentadas justificativas para a escolha do tema de
estudos, a luz dos objetivos gerais do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo,
bem como a contextualizacdo do estudo em relacao as disciplinas do Curso.

e Revisdo bibliografica. Nesta secdo deve ser apresentado um levantamento
bibliografico acerca dos aspectos abordados no Projeto, objetivando contextualiza-lo
em relacdo a contribuicdes anteriores, seja no ambito cientifico, seja no ambito
tecnoldgico.

e Metodologia. Devem ser identificadas as principais etapas que serdo seguidas para o
desenvolvimento do Projeto e, em cada uma delas, explicitados os procedimentos
tedricos, numeéricos e experimentais a serem empreendidos.

e Cronograma. Deve ser apresentado um cronograma de execucdo das etapas
definidas na metodologia.

e Recursos necessarios. Deve ser apresentado um levantamento de todos 0s recursos
humanos e materiais necessarios para a execucdo das atividades: equipamento de
informética e de laboratério, material de consumo, mdo-de-obra, despesas com

viagens, etc., bem como as formas de obtencao destes recursos.
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e Bibliografia. Deve ser informada a lista de documentos a serem consultados durante
o0 desenvolvimento do trabalho: livros, artigos cientificos, normas técnicas, relatérios

técnicos, etc.

Art. 5°. A matricula no componente curricular de TCC sera deferida somente com a aprovacgéo

do plano de trabalho pelo Colegiado do Curso.

§1°. No periodo que antecede a matricula no componente curricular de TCC o estudante

devera submeter a apreciacdo do Colegiado do Curso o seu plano de trabalho.

§2°. Para atender ao disposto no pardgrafo anterior, o estudante devera observar as datas
das reunides do Colegiado, previamente estabelecidas para o periodo em questéo.

83° Caso o0 estudante ndo finalize seu Trabalho de Conclusdo de Curso no periodo
matriculado, 0 mesmo devera solicitar novamente a matricula para a continuagdo da

disciplina no semestre subsequente.

Art. 6°. No componente curricular de Trabalho de Conclusao de Curso, sob a supervisao de seu
professor orientador, o estudante devera elaborar, desenvolver, escrever, apresentar e defender
sua monografia, em sessdo publica, perante uma banca examinadora. A monografia devera ser
baseada em estudos ou pesquisas realizadas na literatura especializada ou decorrente de
observacdes e andlises de situacOes, hipoteses, dados e outros aspectos contemplados pela pratica

e pela teoria.

81°. Ao professor orientador de TCC seré destinada uma carga de 30 horas semestrais em

razdo de sua participacdo na execucdo deste componente curricular.

82°. A execucdo das atividades previstas no cronograma do plano de trabalho é de inteira
responsabilidade do estudante cabendo ao professor orientador o acompanhamento e

analise dos resultados.

83°. O discente, utilizando a infra-estrutura existente na Faculdade de Engenharia
Elétrica/UFU, deverd elaborar seu projeto fazendo uso de todos os ensinamentos
ministrados, de forma que a monografia desenvolvida possa espelhar os conhecimentos

auferidos pelo autor.
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§4°. E de inteira responsabilidade do discente a manutencdo das fontes do material
estudado e de sua criteriosa analise.

85°. Para a formatacdo da monografia, serd adotado o modelo estabelecido pelo

Colegiado do Curso.

86°. Em concordancia com o Calendario Académico, a data, a hora e o local da defesa
serdo agendados pelo estudante na secretaria do curso mediante a entrega de copias da
monografia em quantidade correspondente aos membros da banca examinadora, em

exemplares encadernados.

§7°. Em nenhuma hipoOtese a defesa podera ser agendada sem que as cOpias da
monografia sejam entregues, juntamente com a composicdo dos membros da banca

examinadora efetuada pelo professor orientador.

88°. Para 0 agendamento da defesa devera ser observado o intersticio minimo de 15 dias
contados a partir da entrega das cdpias da monografia na secretaria do curso.

Art. 7°. A banca examinadora reunir-se-4 em data, hora e local previamente definidos. O
estudante devera tomar ciéncia dessas informacgdes nao podendo, em hipétese alguma, alegar

desconhecimento da data e local da defesa de sua monografia.

81°. A banca examinadora da monografia sera constituida de trés membros, sendo um, o

professor orientador, que presidira os trabalhos.

82°. O estudante devera anteceder-se a banca examinadora e estar no local quinze

minutos antes da hora estabelecida.

83°. Em sessdo publica, o estudante apresentard oralmente sua monografia utilizando

recursos audiovisuais disponibilizados pela Coordenagéo do Curso.
84°. Nos casos de sigilo industrial, respeitando-se os direitos de propriedade industrial

devidamente registrados no INPI e contratos firmados entre a FEELT/UFU e os

interessados, a defesa da monografia podera ser vedada ao publico.
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85°. Os membros da banca deverdo realizar suas anotagdes, recomendag0es e proposi¢oes
individuais em sua cépia da monografia e, apos a defesa, entregar ao estudante para as

devidas corregdes e ajustes, caso seja necessario.

86°. A defesa do trabalho obedecera as seguintes etapas:

I. Abertura da sessdo pelo Presidente da Banca.
Il. Apresentacéo oral pelo estudante com duragdo de 20 a 30 minutos.
I11. Arguicédo do estudante pela banca examinadora, seguindo a ordem estabelecida
pelo Presidente, sendo que devera ser o Gltimo membro a arguir o estudante.
IV. Deliberacdo pela banca examinadora em sessdo privada e redacdo da Ata de
Defesa, cuja responsabilidade é do Presidente da banca.

V. Divulgagéo do resultado pelo Presidente da banca examinadora.

Art. 8°. O resultado serd&: APROVADO, APROVADO CONDICIONALMENTE ou
REPROVADO.

§1°. O estudante APROVADO devera encaminhar uma copia em midia eletrdnica para
publicacdo, sendo que o ndo cumprimento impedira o encerramento da disciplina com o

conceito adquirido.

82°. O estudante APROVADO CONDICIONALMENTE deverd realizar as correcoes
estabelecidas pela banca examinadora e apresentar um exemplar da versdo final da
monografia em um prazo maximo de 30 dias, sendo que a apreciacao final sera realizada

pelo Colegiado do Curso.

83°. O Colegiado do Curso, apos analisar a monografia, atribuird o resultado final,
podendo ser: APROVADO ou REPROVADO.

84°. Apos anélise e aprovagdo do Colegiado do Curso o estudante devera encaminhar

uma copia em midia eletrénica para publicacdo, sendo que o ndo cumprimento impedira o

encerramento deste componente curricular e a obtencdo do conceito recebido.
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Art. 9°, O professor orientador de TCC devera lancar o resultado da avaliacdo do estudante. Para
isso deve verificar se a cOpia em midia eletrénica para publicacdo foi encaminhada pelo

estudante.

81°. Caso o estudante ndo defenda sua monografia até o final do semestre letivo em que
estiver matriculado, o professor orientador devera langar como resultado final do periodo
0 seguinte conceito: NAO CONCLUIU.

82°. Ao estudante REPROVADO pela banca examinadora ou pelo Colegiado do Curso
serd atribuido o conceito NAO CONCLUIU pelo professor orientador.

83°. O estudante REPROVADO devera enviar ao Colegiado do Curso um plano de
trabalho para aprovacao.

§4°. O conceito NAO CONCLUIU néo influencia 0 CRA — Coeficiente de Rendimento

Académico do estudante.

Art. 10. O Trabalho de Conclusdo de Curso é um componente curricular em que a frequéncia

ndo sera mensurada para fins de aprovagé&o.

A6.3. Estagio Obrigatdrio

Art. 11. Os procedimentos e as normas relativas a realizacdo do Estdgio Obrigatorio e nao
Obrigatdrio estdo relacionados nas Normas Complementares de Estagio do Curso de Graduagao
de Engenharia de Controle e Automacao. Tais normas serédo elaboradas pelo Colegiado do Curso
de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo e, posteriormente, serdo aprovadas no
Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica, conforme estabelece o Art. 22 da
RESOLUCAO N° 24/2012, DO CONSELHO DE GRADUAGCAO, que segue subscrito, com
seus paragrafos 1° e 2°,

“Art. 22. Cabera a cada Colegiado de Curso elaborar as normas complementares que
deverdo reger 0s seus respectivos estagios obrigatorios e nao-obrigatorios, obedecendo
ao disposto nas leis que versam sobre a matéria e as diretrizes da UFU, além de
fiscalizar a atuacéo do coordenador de estagio.

8 1° Observado o que dispde a legislacdo pertinente e as Normas Gerais da

Graduacdo, caberd ao Conselho da Unidade Académica, por proposta do
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Colegiado de Curso, aprovar e publicar as normas complementares de estagio do
Ccurso.

8 2° As normas complementares de estadgio do curso deverdo ser enviadas ao
Setor de Estagio (SESTA) da DIREN/PROGRAD™.

A6.4. Componentes Curriculares Optativos

Art. 12. Os componentes curriculares oferecidos como optativos objetivam propiciar aos

estudantes suplementarem sua formacdo especifica com conteddos que abordem um dos

seguintes temas:

Recentes desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos da engenharia de Controle e
Automacdo, permitindo ao estudante um maior aprofundamento de estudos na area

de atuacdo que escolheu, contribuindo para sua atualizacdo curricular;

. Contetdos de maior complexidade, atendendo a demandas especificas de estudantes

que desejam se encaminhar para a pesquisa e a pés-graduacao;
Conteidos que proporcionem aos estudantes uma formacdo interdisciplinar,

incentivando sua criatividade e a habilidade interpessoal.

Art. 13. As propostas de oferecimento destes componentes curriculares podem surgir, a cada

semestre letivo, a partir de um dos seguintes encaminhamentos:

Por solicitacdo de estudantes interessados em se aprofundar no estudo de
determinados conteddos com maior grau de complexidade e que ndo sdo atendidos
no componente curricular correspondente na estrutura curricular;

Por sugestdo dos docentes, para a complementacdo de contetdos com uma nova
abordagem; ou apresentar recentes desenvolvimentos cientificos ou tecnologicos; ou
ainda preparar grupos de estudantes para atuarem em areas especificas de pesquisa;
Por iniciativa do Coordenador do Curso, para abordar temas relacionados com a
formagéo profissional de aspecto amplo, generalista, com visdo interdisciplinar, que
contribuam para atender as novas exigéncias da sociedade ou do mercado de

trabalho.
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Paragrafo Unico. Em todos os casos, o processo devera ser iniciado com pelo menos 30
dias de antecedéncia ao semestre letivo subsequente, por intermédio de um requerimento
dirigido ao Colegiado do Curso, contendo a justificativa para o oferecimento, a Ficha do
componente curricular e a concordancia da Unidade Académica responsavel pelo

oferecimento.

Art. 14. Os estudantes deverdo cursar pelo menos 120 horas de Componentes Curriculares
Optativos. A matricula nos Componentes Curriculares Optativos poderd ser deferida pelo

Coordenador do Curso somente apds o estudante ter cursado 2000 horas, com aproveitamento.

A6.5. Atividades Complementares

Art. 15. Define-se Atividades Complementares como o aproveitamento curricular de quaisquer
atividades de natureza cientifica, tecnoldgica, social, desportiva, politica, cultural ou artistica, de
livre escolha do estudante, que possibilitem a complementacdo da formacéo profissional do
graduando no ambito de sua preparacdo profissional, ética, estética e humanistica conforme
resolucdo CONGRAD 02/2004.

Art. 16. As Atividades Complementares deverdo ser comprovadas, preferencialmente, no Gltimo
periodo do curso, mediante a apresentacdo de formulario apropriado e dos documentos

comprobatdrios. O modelo do formulario sera definido pelo Colegiado.

Art. 17. Observado o disposto na legislagdo vigente e nas normas da UFU, o controle, o registro,
0 processamento e a documentagdo das Atividades Complementares, bem como o0s
encaminhamentos para efeito de registro no histérico escolar serdo realizados na Secretaria da

Coordenacdo do Curso, na forma em que dispuser.

Art. 18. Para integralizar as Atividades Complementares, os estudantes deverdo realizar
atividades que totalizem 1200 pontos, equivalentes a uma carga horaria de 120 horas (1 hora =

10 pontos).

Art. 19. Sdo as seguintes as atividades passiveis de inclusdo como Atividades Complementares e
suas respectivas pontuacdes, desde que comprovadas, em cada caso, por documentacdo

pertinente e idonea:
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VI.

VIL.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

. Aprovacdo em componente curricular facultativo ou eletivo ndo pertencente ao

Curso de Engenharia de Controle e Automacdo: 10 pontos para cada hora,

totalizando no maximo 600 pontos;

. Proficiéncia em lingua estrangeira: 600 pontos ou 200 pontos por nivel: basico,

intermediario e avancado, ou niveis equivalentes, para cada idioma;

Participacdo em monitorias: 150 pontos por semestre letivo de atividade, totalizando

no maximo 450 pontos;

Apresentacdo ou publicacdo de trabalno em eventos cientificos nacionais ou

regionais: 250 pontos cada, totalizando no méximo 750 pontos;

Apresentacdo ou publicacdo de trabalho em eventos cientificos internacionais: 400
pontos cada, totalizando no maximo 800 pontos;

Participacdo como ouvinte em eventos técnicos ou cientificos nacionais: 150 pontos

por certificado, totalizando no méaximo 450 pontos;

Participacdo como ouvinte em eventos técnicos ou cientificos internacionais: 150

pontos por certificado, totalizando no maximo 450 pontos;

Participacdo na organizacdo de eventos técnicos ou cientificos: 250 pontos por

evento, totalizando no maximo 500 pontos;

. Trabalhos publicados em peri6dicos nacionais: 500 pontos por trabalho;

Trabalhos publicados em periddicos internacionais: 800 pontos por trabalho;

Participacdo de no minimo um ano em projetos de pesquisa ou de iniciacdo cientifica
aprovados por érgdo de fomento ou por Conselho de Unidade Académica da UFU:

800 pontos por projeto;
Participacdo em atividades especiais de ensino ou de extensédo: 400 pontos;
Participacdo ou desenvolvimento de projetos para Empresa Janior: 400 pontos;

Participagdo no Programa de Educagdo Tutorial — PET, como bolsista ou
colaborador: 400 pontos por semestre totalizando no méximo de 800 pontos;

Estagio ndo obrigatorio: 10 pontos para cada hora de estagio, totalizando no maximo
400 pontos;

Participacdo em visitas técnicas orientadas: 50 pontos por visita, totalizando no

méaximo 100 pontos;
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XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

Participagdo em representacdo estudantil em conselhos, colegiados, diretoria de
grémios, diretorios académicos ou Diretério Central dos Estudantes da UFU: 100

pontos por semestre, totalizando no maximo 400 pontos;

Participacdo em competicdes e concursos técnicos com acompanhamento de

professor tutor: 400 pontos por participacdo, totalizando no maximo 800 pontos;

Participacdo em competi¢cBes culturais, artisticas ou esportivas: 40 pontos por
participagéo, totalizando no méximo 200 pontos;

Participagdo no Exame Nacional do Desempenho de Estudante — ENADE: 400

pontos.

A6.6. Tutoria Académica

Art. 20. S&o responsabilidades dos professores tutores:

VI.

VII.

Orientar, a cada periodo letivo, a matricula dos estudantes tutorados;
Acompanhar o desempenho académico dos estudantes tutorados;

Realizar o acompanhamento bimestral (no minimo) de cada orientado, sendo

receptivo ao relato de seus problemas e dificuldades;

Detectar problemas, dificuldades e falhas no decorrer da vida académica dos

estudantes tutorados, tracando estratégias junto ao Colegiado para sua recuperacéo;

Identificar habilidades criativas (vocacdes) dos estudantes tutorados, direcionando-os

para o seu melhor aproveitamento;

Orientar os estudantes, a partir do seu desempenho, sobre opcbes de atividades
extracurriculares relacionadas com o curso que visem uma melhor formacéo

complementar;

Adotar iniciativas ou encaminha-las a quem de direito, objetivando o melhor

desempenho académico e formacéo profissional do estudante tutorado.

Art. 21. Séo responsabilidades dos estudantes tutorados:

Submeter ao professor tutor, a cada periodo letivo, o seu plano de matricula e sua

programacéo para atividades complementares;
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I1. Comparecer as reunides programadas para sua orientacao;

I1l. Relatar ao professor tutor, com fidelidade, as dificuldades encontradas ao longo da

sua vida académica;

IV. Ser receptivo as sugestdes e orientagcdes do tutor.

Art. 22. Para cada estudante, o Colegiado do Curso designard um professor tutor que devera
acompanhar e orientar sua vida académica durante todo o periodo em que estiver na Instituicao,

visando & melhoria do seu desempenho e a qualidade do curso.

812, O tutor é um professor, em regime de Dedicacdo Exclusiva, que ministra aulas no
Curso de Engenharia de Controle e Automacdo, indicado pelo Colegiado do Curso. A
este professor sera destinado uma carga de 15 horas semestrais, em razdo da execucao
desta atividade.

822, O professor tutor podera ser substituido, por determinagdo do Colegiado do Curso,
quando 0 mesmo encontrar-se impossibilitado de exercer suas atividades em virtude de

afastamento.

832, O professor tutor poderd ainda ser destituido de suas atividades, através de deciséo
do Colegiado de Curso, quando for considerado que o mesmo nédo esteja cumprindo de

forma adequada suas atribuicdes.

Art. 23. O professor tutor devera prever no seu Plano de Trabalho horério para atendimento aos

estudantes.

Art. 24. Os professores tutores deverdo participar de, no minimo, uma reunido semestral com o
Colegiado de Curso para que sejam discutidas as estratégias de atuacdo e avaliadas as atividades
desenvolvidas e o Projeto Pedagogico do Curso.

AB6.7. Disposigdes Finais

Art. 25. Por forga do disposto no art. 173 do Regimento Geral da Universidade Federal de
Uberlandia - UFU, que trata das atribui¢cGes do corpo docente nas atividades de ensino, pesquisa,

extensdo e administracdo universitaria, destaca-se 0s seguintes regramentos:
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O professor deve zelar pela aprendizagem dos estudantes;
O professor deve estabelecer estratégias de recuperacdo para os estudantes de menor
rendimento;

Todo professor fica obrigado a ministrar, no minimo, oito horas semanais.

Art. 26. Das Normas Gerais dos Cursos de Graduacdo estabelecidas pelo Conselho de

Graduacao da Universidade Federal de Uberlandia, destacam-se os seguintes regramentos:

O Plano de Ensino e a proposta de avaliacdo de cada componente curricular deverédo
ser discutidos entre o professor e seus discentes e encaminhados ao Colegiado de

Curso para sua aprovacao até o décimo segundo dia letivo do semestre ou ano letivo.

. O Colegiado de Curso devera avaliar e aprovar o Plano de Ensino e a proposta de

avaliacdo em, no maximo, trinta dias, a contar do inicio do semestre ou ano letivo.

O professor deverd, obrigatoriamente, divulgar a nota da atividade avaliativa no
prazo méximo de quinze dias Uteis, a contar de sua data de realizagdo, exceto em

situacOes excepcionais, previstas no plano de ensino, ou em casos de forga maior.

O professor devera conceder ao discente o direito a vista da atividade avaliativa, num
prazo maximo de dez dias Uteis ap6s a divulgacdo dos resultados da referida

atividade.

. A vista da Gltima atividade avaliativa do semestre devera ocorrer, no maximo, até o

ultimo dia do periodo letivo.

Art. 27. Os casos omissos nestas “Normas Gerais do Curso de Engenharia de Controle e

Automacdo” serdo discutidos e deliberados pelo Colegiado do Curso.
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