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1. Apresentacao

Este Projeto Pedagogico de Curso (PPC) tem o objetivo de nortear as a¢cdes de
educacao e formacéo profissional do curso de graduacdo em Engenharia Eletronica e
de TelecomunicacfGes da Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) no Campus Patos de Minas.

A construcdo de um PPC exige a ampla participacdo da maior parte possivel dos
agentes envolvidos no processo, uma vez que:

“é a partir do trabalho coletivo de todos os envolvidos que se da o
projeto politico-pedagdgico instituinte. Ele ocorre a medida que se
analisam os processos de ensinar, aprender e pesquisar as relacdes
entre o instituido e o instituinte, o curriculo, entre outros, a fim de
compreender um cenario marcado pela diversidade” [1].

Tendo em mente esta orientacdo, a comunidade da UFU Campus Patos de Minas,
vinculada de alguma forma com o curso de Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagdes, foi conclamada a participar da reformulagédo de seu PPC, visando
uma melhora da estrutura curricular, através da revisdo de conteudos de todas as
componentes curriculares, das tematicas e das estratégias pedagogicas.

Este documento sintetiza o resultado do trabalho de revisdo da estrutura do curso,
gue foi realizada a partir de reunides de docentes, discentes e ex-alunos, convocadas
especialmente para este fim por meio, principalmente, do Nucleo Docente Estruturante
(NDE) e do Colegiado do Curso. Também foram feitas consultas a profissionais de
diversas areas correlatas a fim de se definir um curso com conteddo moderno,
abrangente, flexivel e com vigoroso contetdo tedrico-pratico.

O PPC é organizado de modo a caracterizar o perfil do profissional formado pelo
curso proposto e, principalmente, as agdes necessarias para que o perfil idealizado seja
alcancado. Ele também indica as metodologias de ensino e baliza as acdes da
coordenacao, colegiado, docentes, discentes e demais agentes ou estruturas que
participam direta ou indiretamente do curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagbes. Para melhor organizacdo e compreensao, este documento foi
distribuido em capitulos, conforme descrito a seguir.

O Capitulo 2 (“Justificativa”) deste PPC apresenta o histérico da FEELT e sua
extensdo para o Campus de Patos de Minas. Em seguida é feita uma breve descricdo
do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, suas especificidades, seu
mercado de trabalho e a necessidade social detectada. Todos estes elementos ajudam
a tecer a importancia deste curso no cenario nacional e regional.
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No Capitulo 3 (“Principios e Fundamentos do Projeto Politico-Pedagdgico”)
apresenta-se toda a fundamentacéo teorica na qual se baseia a construcédo deste PPC.
Na sequéncia, o Capitulo 4 (“Caracterizacdo do Profissional”), como o proéprio titulo
ilustra, cuida da caracterizacdo do profissional formado pelo curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacfes. A identificacdo do profissional a ser formado, sua
area de atuacao e a definicdo de seu papel na sociedade sdo descritos no Capitulo 5
(“Objetivos do Curso”).

A partir do perfil desejado, devem-se estabelecer as acdes necessarias, tanto do
ponto de vista pedagdgico, quanto do ponto de vista do cumprimento das diretrizes
nacionais minimas para a formacéao do profissional em questdo. O Capitulo 6 (“Estrutura
Curricular”) trata destas questdes por meio de um estudo da estrutura curricular
necesséria para alcancar os objetivos almejados. Neste mesmo capitulo € apresentada
a estrutura curricular para o curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacoes, seu
fluxo e sua fundamentacéao legal e légica.

Uma vez definido o perfil desejado do egresso, suas habilidades, competéncias e 0s
conteudos necessarios a sua formacao, sdo apresentadas no Capitulo 7 (“Diretrizes para
o desenvolvimento metodolégico do ensino”) as acbes e estratégias pedagdgicas, o
papel dos docentes e a articulagdo com a pesquisa, a extensédo e a integracdo do
conhecimento para que se obtenha a melhor formagéo possivel dos discentes.

O processo de avaliagdo, suas questdes filoséficas como parte do processo de
aprendizagem, o acompanhamento do curriculo, e do préprio projeto pedagdgico, sao
apresentados no Capitulo 8 sob o titulo “Diretrizes para os processos de avaliagao”.

A duracdo do curso, tempos minimo e méaximo de integralizacdo, administracao
académica e a infraestrutura laboratorial necesséaria para execucdo das atividades
académicas planejadas por este PPC sdo os temas abordados no Capitulo 9
(“Administragdo Académica e Infraestrutura do Curso”). O Capitulo 10 apresenta
algumas consideracdes finais deste PPC.
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2. Justificativas

A Universidade, compreendida como local dindmico de saberes e espaco de dialogo,
busca permanentemente a sintonia com nossos tempos e por isto deve estar atenta as
mudancas e renovacdes. Neste contexto, € impulsionada pelas necessidades
educacionais da realidade circundante e nédo pode se eximir de seu compromisso com
0s projetos, que buscam a melhoria da educagdo com vistas as atuais exigéncias
profissionais, mercadoldgicas, econémicas e sociais em nosso pais, sem esquecer de
sua vocacao para construgcdo de novos conhecimentos.

E neste aspecto, ressalta-se que a sociedade contemporanea esta cada vez mais
alicercada no conhecimento e na tecnologia, com perspectivas de um maior
aprofundamento desta situacdo. Os beneficios trazidos pela tecnologia, a contar os
sistemas eletrdnicos e 0s sistemas de comunicacao, alcancam diversas areas, desde as
aplicacdes em saude e agronegoécios até as interagcdes humanas e sociais, propiciando
ao coletivo a melhoria do bem-estar e o encurtamento de distancias. Portanto, promove-
se uma melhoria na qualidade de vida e conforto da sociedade por meio do provimento
de maior eficiéncia nos processos, o desenvolvimento de novas ferramentas de trabalho,
aprendizado e lazer, além de seguranca e de muitos outros beneficios relevantes.

O curso de graduacdo em Engenharia Eletrénica e de Telecomunica¢des tem, neste
contexto, um papel muito importante pois, fornece aos egressos as bases para atuar de
forma ativa no desenvolvimento e transformacdo da tecnologia em favor das
necessidades da sociedade, haja vista a solida formac&o técnica e tecnoldgica proposta
neste PPC.

O curso de graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunica¢cdes no Campus
Patos de Minas visa contribuir tecnologicamente e com mao de obra qualificada, para o
avanco da regido privilegiada do Alto Paranaiba, conhecida pelo seu desenvolvimento
econdmico e social, além de permitir aos egressos um acesso facil as regides de grande
empregabilidade, como, por exemplo, Belo Horizonte, Brasilia e Uberlandia.

Assim, em consonancia com a politica do Governo Federal de interiorizacdo das
universidades federais através dos campi avancados, este curso oferece a oportunidade
de formacdo em uma area com perspectivas de atuacdo profissional diversificadas,
fomentando o desenvolvimento tecnoldgico necessario ao crescimento de qualquer
regido que busque a sustentacdo econdomica.

O curso de graduacédo em Engenharia Eletronica e de Telecomunica¢cfes apresenta,
além das diretrizes basicas exigidas para qualquer curso em engenharia, duas grandes
linhas de conhecimentos que s&o profundamente inter-relacionadas no curso: (i) a
eletronica e (ii) as telecomunicacfes. No caso da primeira, seu conteudo € direcionado
para aplicacfes na area de telecomunicagfes. Deste modo, a eletrénica abordada no
curso tem escopo mais voltado as aplicagdes nas telecomunicacdes e, por isto, tem
caracteristicas e conteudo especificos. Estes conteddos comecam com 0s principios
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fundamentais da fisica de semicondutores e vao até as aplicacdes e técnicas de projeto
de sistemas eletronicos de comunicacdes analdgicas e digitais. Ainda, um consideravel
contelido de informatica e programacédo é somado a eletrénica para criar uma base soélida
em tecnologia da informacdo (TI). Esta caracteristica € importante para um melhor
entendimento de temas chave nas telecomunicacées como, por exemplo, o projeto de
sistemas de comunicacdo (em camada fisica) e o trabalho em redes de grande porte
como a internet.

Ja a linha de telecomunicacbes caracteriza-se por sélidos principios de
eletromagnetismo aplicado (as telecomunicacdes). Esta caracteristica permite ao
estudante conhecer de maneira mais ampla alguns importantes componentes de um
sistema de comunicacdo, como antenas, linhas de transmissdo, processos de
propagacdo, sistemas de micro-ondas, redes Opticas e avanca até o0s sistemas
comunicacao moveis, via satélite e de televisao.

Estas duas linhas, aliadas a uma sélida base generalista de engenharia elétrica e de
programacao, também proporcionam um diferencial ao egresso para atuar frente aos
desafios da 42 Revolucdo Industrial (Industria 4.0). Esta necessita de um profissional
capaz de lidar tanto com tecnologias recentes das telecomunicacdes e de redes de
computadores, quanto com as tecnologias de eletronica e programacao, resultando em
um profissional capaz de lidar com a integrag&o entre os diversos sistemas industriais.

2.1 Historico

A historia das telecomunicac¢des e da eletrbnica esta intimamente vinculada a historia
da eletricidade e do eletromagnetismo. A histéria desta tltima remonta a mais de 3.000
anos antes de Cristo, mas s6 em 1600 o britanico William Gilbert (1544-1603) publicou
o primeiro grande estudo desta tematica no livro “Magnete, Magneticisque Corporibus,
et de Magno Magnete”. Este livro, publicado em latim e em homenagem a rainha
Elizabeth, trata-se de um compilado dos resultados de setenta anos de estudos e
experimentos das propriedades da eletricidade e do magnetismo [2].

O livro “Nature and Properties of Electricity”, publicado em 1746 por Sir William
Watson também foi de grande contribuicdo ao estudo das propriedades elétricas da
matéria, sendo fonte de inspiracdo para os estudos de Benjamin Franklin sobre o
assunto.

Entretanto, apesar de outros avancos e descobertas sobre a natureza da eletricidade
realizadas até o século XVIIl, como a pilha de Alessandro Volta, foi no século XIX que a
eletricidade ganhou maior formalidade matemética, profundidade de entendimento dos
fenbmenos fisicos e maior previsibilidade de resultados a partir da mensuracao dos seus
efeitos com equipamentos desenvolvidos nessa época. A titulo de exemplificagdo, citam-
se:

e A correlacdo entre a eletricidade e 0 magnetismo apresentados por Christian
Oersted (1812);

e André Marie Ampere descobre que quando dois fios condutores percorridos por
corrente elétrica estdo préximos, ocorre uma forca de atracao ou repulsdo como
resultado do campo magnético resultante da passagem de corrente (1820);
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e No mesmo ano Biot e Savart formalizaram a relacdo de forca entre um fio que
conduz eletricidade e um polo magnético;

e Em 1821 Michael Faraday estabelece o efeito de rotacdo proveniente da
aproximacao de polos magnéticos e fios conduzindo eletricidade;

e Georg Simon Ohm publica o seu trabalho que estabelece a relacdo entre as
grandezas elétricas tensao, corrente e resisténcia (1827);

e Joseph Henry consegue operar um equipamento com um fio de mais de 300
metros em 1830, criando os primordios do telégrafo;

e Em 1832 foram criados os primeiros rudimentos dos motores elétricos por
Hypolite Pixii na Franca e por Dal Negro na Itélia;

e O primeiro Congresso Internacional de Eletricidade aconteceu em Paris no ano
de 1881 e aprovou o sistema de unidade CGS (centimetro-grama-segundo) como
0 padrao para se trabalhar com medidas de eletricidade e magnetismo [2].

O desenvolvimento das aplicagbes da eletricidade evoluiu paralelamente em duas
direcdes: (i) a da geracao e utilizacéo da eletricidade como fonte de energia para motores
e lampadas elétricas, e (i) na area das comunicacbes com o desenvolvimento e
construcdo de telégrafos e radios transmissores. Assim, nessa época 0s estudos
concernentes a Engenharia Elétrica englobavam tanto o que hoje denominamos
eletrotécnica quanto a Telecomunicacéo ou Eletrbnica.

Esse proficuo ambiente de desenvolvimento do século XIX fomentou a fundacéo dos
primeiros cursos de graduacdo em Engenharia Elétrica, como o do MIT (Massachusetts
Institute of Technology) no ano de 1882 e da Universidade de Cornell em 1883. O
primeiro departamento de Engenharia Elétrica criado nos Estados Unidos foi na
Universidade de Missouri, em 1886. Fora dos Estados Unidos, a evolugéo se deu mais
Ou menos com a mesma rapidez [3].

No Brasil, a eletricidade passou a ter importancia significativa no final do século XIX
e principio do século XX com a implementacédo de servicos de telegrafia (1852), telefonia
(1878) e iluminacdo (1879). A partir dai a Engenharia Elétrica brasileira projetou e
construiu um dos maiores sistemas de geracao hidroelétrica de energia do mundo, um
dos maiores sistemas de telecomunicagbes em extensdao e um parque industrial
automatizado. Portanto, dominar e difundir estas tecnologias sdo acdes necessarias para
satisfazer necessidades da sociedade e do mercado. Diante de tal demanda, as
principais instituicdes de educacao superior do pais comecaram a oferecer cursos de
Engenharia Elétrica.

Em Uberlandia, este passo inicial foi dado com a criacdo de uma Escola de
Engenharia, que surgiu em meados da década de 50. Em 1968, o Decreto-lei 379
autorizou o funcionamento do Curso de Engenharia Elétrica. Pouco depois, em 1969, o
Decreto-lei 762 cria a Universidade de Uberlandia, integrando a ela a Faculdade
Graduacdo de Engenharia. Em 1970, a Universidade de Uberlandia autoriza a
implantacdo do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica, realizando-se o primeiro
vestibular em 1971. Com a conscientizagdo e o0 apoio da sociedade uberlandense,
conseguiu-se a federalizacdo da Universidade de Uberlandia pela lei n°® 6.532, de 24 de
maio 1978. Em 1984, é implantado o Mestrado em Engenharia Elétrica e dez anos
depois, em 1994, implanta-se o Doutorado em Engenharia Elétrica.
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Entre os anos de 2010 a 2013, no ambito do programa federal de Reestruturacdo e
Expansdo das Universidades Federais (REUNI), a FEELT passou por uma ampla
reformulacdo académica com a criagdo de varios cursos de graduacao (que até entdo
eram énfases curriculares). Ao final desta reformulacdo, a Faculdade de Engenharia
Elétrica passou a ofertar cinco diferentes cursos de graduacéo na cidade de Uberlandia:
() Engenharia Elétrica (com énfase Unica em sistemas de energia), (ii) Engenharia de
Computagéao, (iii) Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, (iv) Engenharia de
Controle e Automacéao e (v) Engenharia Biomédica, e o curso de Engenharia Eletrénica
e de Telecomunica¢cdes na cidade de Patos de Minas. Esta quantidade de cursos
oferecidas em diferentes campi reforcou o papel de pioneirismo da FEELT, tornando-a
uma das faculdades de Engenharia Elétrica com maiores op¢des de curso de graduacéo
no Brasil. Simultaneamente, sendo detentora de um quadro docente altamente
gualificado e extenso Ihe conferindo um papel de grande relevancia no cenario nacional,
seja no ensino, seja na pesquisa por meio de seu programa de pés-graduacao.

2.2 Campus Patos de Minas

Ainda no contexto do REUNI, a UFU implantou na cidade de Patos de Minas, cidade-
polo do Alto Paranaiba, um campus fora de sede durante o periodo de 2010 a 2011.
Havia na oportunidade recursos suficientes para a instalacdo de trés cursos de
graduacéo nesta nova ramificacdo da UFU. Considerando a orientacdo dada pelo MEC
de criacdo de campi ‘tematicos’, articulados em areas especificas do conhecimento, a
UFU - Patos de Minas tendia a pautar sua atuacdo nas &reas de engenharias e
tecnologia.

Frente ao seu historico de pioneirismo e atenta as demandas sociais apresentadas
sob a forma da expansao universitaria em outros campi da UFU, a FEELT estendeu em
2011 sua esfera de atuacédo para o campus UFU - Patos de Minas onde implantou o
curso de graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes com entrada
anual de 60 estudantes. No ano de 2014, a infraestrutura de laboratérios de ensino foi
ampliada, juntamente com a criacdo dos trés primeiros laboratorios de pesquisa do
curso, criando uma atmosfera construtiva para o repasse e a construcdo de novos
conhecimentos. Em 2022, o curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des
completou sete anos com egresso de alunos.

Neste contexto, aliada a necessidade de adaptacdo do projeto pedagdgico do curso
as novas Diretrizes Nacionais Curriculares [9] e a Resolucao n° 7/2018 do CNE/CES que
estabelecem as Diretrizes para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira, € vista a
necessidade de reformulacéo do projeto pedagdgico do curso.

2.3 Motivacéao para a Reformulacéo do Curso

A FEELT, por meio de seus agentes, observa uma realidade marcada (i) pelo
fendbmeno da globalizagdo e modernizacdo dos parques industriais; (i) pela
disseminacdo dos sistemas digitais (celulares smartphones, tablets, aparelhos GPS,
internet das coisas, etc.), que invadiram o modo de vida das pessoas em suas atividades
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profissionais e pessoais; (iii) pela crescente demanda por métodos otimizados de
comunicacdes entre pessoas ou processos, € (iv) pela aplicacao de inteligéncia artificial
em alguns segmentos.

A FEELT, para ser cada vez mais protagonista de acdes neste meio, continuara a
contribuir para a formacao de profissionais com capacidade técnico-cientifica qualificada.
Além disso, esses profissionais podem atuar em todas as etapas do planejamento e
implantacdo de solugbes de sistemas eletronicos e de comunicagcdo que se inserem
nesta nova perspectiva.

Segundo os dados de uma pesquisa [4] realizada pelo Instituto de Estudos
Avancados da Universidade de Sao Paulo, o Brasil ainda tem uma caréncia grande de
engenheiros, se comparado a outros paises desenvolvidos ou em desenvolvimento. A
Figura 1 sintetiza esta questdo. O Brasil sequer alcanca as 25 primeiras posi¢cdes entre
0s paises com maior quantidade de engenheiros por habitante. E também importante
analisar que ndo basta apenas formar engenheiros. E preciso garantir sua qualificac&o
para que estes possam desempenhar o papel esperado. Assim corrobora a reportagem
de Patricia Ikeda [5], que aponta que a falta destes profissionais, somada a ma formacéo
de muitos deles, ndo dao papel de destaque ao Brasil na criagdo de novos produtos.
Contudo, esta mesma pesquisa aponta que muitas universidades publicas de engenharia
ainda trazem alguma esperanga. Ao mesmo tempo, aborda a necessidade das
faculdades de engenharia se renovarem para novas perspectivas, especialmente a do
empreendedorismo e a da pesquisa aplicada.

Na Coreia do Sul, por exemplo, dos 125.000 profissionais que trabalham com
pesquisa, 90.000 deles séo da area de engenharia. Nao é por mera coincidéncia que o
pais concentra algumas das maiores empresas de tecnologia de ponta na area de
eletronica e telecomunicacdes. Nos Estados Unidos sdo 750.000 os pesquisadores
debrucados sobre novos produtos. Destes, pelo menos dois tercos sdo engenheiros. No
total, ha mais de 5 milhdes de engenheiros neste pais. J4 no Brasil, tem-se 583.000
engenheiros registrados dos quais apenas 10.000 sdo dedicados a pesquisa e
desenvolvimento. Estes numeros colocam o Brasil como um contraexemplo no mapa
global da engenharia, e o pais forma hoje pouco mais do que 40.000 engenheiros por
ano, bem menos do que a demanda, causando um déficit de 150.000 profissionais no
mercado, pela estimativa da Confederacdo Nacional da Industria. O resultado disto é que
hoje o Brasil é apenas o 11° colocado na requisi¢cdo de patentes no mundo e, portanto,
fortemente dependente da importacao de produtos de alta tecnologia.
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Figural - Numero de engenheiros graduados por 10 mil habitantes, segundo paises, ano 2015.
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N&o faltam exemplos para ilustrar a relevancia da engenharia. O americano Larry
Page, por exemplo, cursou engenharia antes de ingressar no doutorado que o levaria,
ao lado do russo Sergey Brin, a criar o Google. “Inovacéo e engenharia sao sinbnimos”,
diz Joel Schindall, coordenador do MIT, que emenda:

“Quase tudo que nos cerca hoje é resultado direto da inovacdo de um
engenheiro. Automdveis, avibes, computadores e celulares existem
nao apenas porque o0s governos legislaram ou as empresas
produziram, mas porque 0S engenheiros tiveram ideias novas e
ousadas e fizeram o trabalho duro para torna-las reais” [5].

Entretanto, o cenério da engenharia no Brasil vem mudando. As empresas nacionais
avancam em direcdo ao inevitavel caminho da inovacdo e da modernizacdo de seu
parque industrial, e isso deve ser acompanhado pelas Faculdades de Engenharia, que
devem constantemente reformular seus cursos de forma a atender as expectativas do
mercado/sociedade.

7

Neste contexto de modernizacdo da indastria, é impossivel ndo mencionar a
IndUstria 4.0, iniciada entre os anos de 2013 a 2016 [6], onde h& convergéncia de niveis
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de sensoriamento, acionamento e controle, com a necessidade de comunicagcdo e
intercomunicacdo entre os dispositivos. A partir da interacdo entre estas areas, foi
possivel a integracdo do mundo fisico com o mundo digital, conectando a producéo as
pessoas e permitindo a convergéncia de servi¢os [6]. O estado da arte da Industria 4.0
destaca questdes relacionadas aos modelos de ensino-aprendizagem para 0s
profissionais de engenharia [7], onde a mesma passa a exigir um profissional com
capacidade analitica e flexivel, que possua uma boa formacao generalista que o habilite
a trabalhar com inovac¢des e acompanhar o avancgo da tecnologia.

2.4 Mercado de Trabalho

O mercado de trabalho para os Engenheiros Eletrénicos e de Telecomunicacdes é
diversificado, dado que sé&o atribuicdes da profissédo elaborar, executar e dirigir projetos
de engenharia eletrbnica e comunicagbes, mediante a capacitacdo de estudar
caracteristicas e especificacdes de sistemas, preparando plantas, técnicas de execucao
€ recursos necessarios para possibilitar e orientar a construgdo, montagem,
funcionamento, manutencdo e reparacdo de instalacdes, aparelhos e equipamentos
eletrénicos e de telecomunicacdes, redes de dados, voz e video, além de assegurar 0s
padrdes técnicos, entre outras [10]. Este cenéario de possibilidades garante a esses
profissionais varias possibilidades de atuacéo profissional e estas habilidades tendem
cada vez mais serem valorizadas no Brasil, que esta inserido em um contexto globalizado
de grande competicdo econémica e fortemente apoiado no desenvolvimento tecnolégico.

Hoje, o pais ndo se encontra em uma posicdo muito favoravel nos indices de
inovacao tecnoldgica globais, como aponta o The Global Innovation Index [11]. Contudo,
diversos agentes publicos e privados tém buscado criar meios para reverter este cenario.
A aprovacao do Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao [12] € um deles. E por
certo, muitas oportunidades surgirdo uma vez que a ciéncia, a tecnologia e a inovacao
(CT&l) tém sido cada vez mais promovidas por iniciativas publicas e privadas.

Outro exemplo € dado pela Agéncia Nacional de Telecomunica¢des, que aponta que
o Brasil possuia em fevereiro de 2020 mais de 15 milhdes de assinantes de TV; mais de
32 milhdes de usuarios de banda larga; mais de 32 milhdes de linhas de telefonia fixa e
incriveis 226 milhdes de acessos em servi¢co de telefonia movel [13].

No contexto da Industria 4.0 no Brasil, foi criado em 2017 pelo entdo Ministério da
Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC), o Grupo de Trabalho para a Industria 4.0
(GTI14.0), envolvendo mais de 50 instituicdes representativas, com o objetivo de elaborar
uma proposta de agenda nacional para o tema [8]. Temas como o aumento da
competitividade das empresas brasileiras, mudancas na estrutura das cadeias
produtivas, o novo mercado de trabalho, fabricas do futuro, massificacdo do uso de
tecnologias digitais, dentre outros, foram amplamente debatidos e aprofundados por este
grupo. A criacdo desta agenda no Brasil, com alinhamento de propostas e de
investimentos entre governo e inddstrias, visa renovar o panorama da industria no Brasil
e criard, por consequéncia, uma demanda cada vez maior no mercado de trabalho por
um profissional qualificado nas tecnologias fundamentais da Industria 4.0 [8].
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2.5 Principais AlteragGes em Relagdo a Ultima Vers&o do PPC

Na Resolucéo n° 07 de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de Educacéo
(CNE) foram estabelecidas as Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior
Brasileira, onde em seu Art. 4°, dispbe que as atividades de extensdo devem: (i) compor
10% do total da carga horéaria do curso; e (ii) fazer parte da matriz curricular. Visando
ndo aumentar significativamente a carga horaria total do curso, para realizar inclusdo das
atividades curriculares de extensdo, houve a necessidade de uma readequacao
significativa das cargas horarias das componentes curriculares, sem causar prejuizo de
contetido a formacgéo dos egressos.

Além disso, na concepcédo do fluxo curricular desse projeto pedagogico, foi levado
em consideracao o art. 4° da Resolucdo CNE n° 2, de 24 de abril de 2019 (Diretrizes
Curriculares Nacionais para Cursos de Engenharia), que estabelece as competéncias
gerais que um curso de graduacao em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos.
Nesse sentido, todo o fluxo curricular foi pensado de forma que o0s egressos
desenvolvesses as competéncias necessérias para um(a) Engenheiro(a), além das
habilidades especificas de Eletronica e de Telecomunicacdes.

Nesta proposta de PPC foram criadas 6 componentes de Atividades Curriculares de
Extensdo (ACEs) ao longo do curso, a partir do 4° periodo, totalizando 390 horas em
extenséo.

As exigéncias a respeito das componentes curriculares optativas também foram
alteradas. Anteriormente eram necessarias 2 optativas; na hova versao as componentes
optativas foram organizadas em duas categorias “Eixo Comum” e “Eixo da Computacao”,
sendo necessario cursar ao menos 1 de cada categoria. No eixo da computacgéo, foram
criadas as componentes de Engenharia de Software e de Inteligéncia Artificial. No eixo
comum, as componentes optativas passam a ser as de Lingua Brasileira de Sinais —
Libras I, Sistemas Elétricos de Poténcia, Introducao a Robatica, Introducdo aos Sistemas
VLSI, Internet das Coisas, Projeto de Enlaces Opticos, Sistemas de Comunicacio,
Empreendedorismo e Geracdo de ldeias, Instalacdes Légicas, Redes de Transporte,
Aplicacbes de Processamento Digital de Sinais, Redes Industriais e Industria 4.0,
Controle Digital e Instrumentacdo Industrial, além das componentes de Topicos
Especiais em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes.

A componente de estagio supervisionado também sofreu modificacdo em sua carga
horaria minima, sendo alterado de 210 horas para 300 horas. O resumo destas
alteracdes € apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Principais Alteracdes em relacdo ao Estagio, Optativas e Extenséo.

Carga horéaria

Per. Componente Curricular
Teodrica Pratica Total
10 Estagio Supervisionado 0 300 300
9 Optativa — Eixo Comum - - 60
6 Optativa — Eixo de Computagéo 30 30 60
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3 Atividades Curriculares de Extenséo | 0 60 60
4 Atividades Curriculares de Extenséo Il 0 60 60
5 Atividades Curriculares de Extenséo Il 0 60 60
6 Atividades Curriculares de Extenséo IV 0 60 60
7 Atividades Curriculares de Extenséo V 0 60 60

Atividades Curriculares de Extenséo: 0 9 9

Projeto Interdisciplinar

Em relacdo as demais componentes curriculares, ocorreram reorganizacées de
conteudos, 0 que provocou alteracdes das respectivas cargas horarias. Também foi
realizada a separacdo entre componentes tedrica e pratica sempre que possivel.

Os eixos tematicos do curso foram melhor definidos, com o eixo de eletrénica
entre 2° e 7° periodo, iniciando um semestre antes do que o PPC antigo com a
componente de Circuitos Elétricos I. Os eixos de matematica e fisica sofreram pequenas
readequacdes de contetdo, mas permanecem nos periodos iniciais do curso. O eixo de
energia agora incorpora a componente de Instalacdes Elétricas e contempla as
disciplinas do tema localizadas do 5° ao 7° periodo.

No eixo de computacdo, foi dada a opcédo ao aluno de cursar Engenharia de
Software como no antigo PPC ou a disciplina de Inteligéncia Artificial, como forma de
diversificar as suas opcbes. O eixo de comunicacdo (6° ao 8° periodo) e
eletromagnetismo (4° ao 8°) tiveram reducédo de carga horéria total. Em contrapartida foi
criado o eixo de Redes, com a adicdo da componente de Gerenciamento e Seguranca
de Redes.

Por fim, as disciplinas de sinais e de controle foram integradas em um eixo
denominado Sinais e Sistemas, reorganizando e otimizando o contetdo ministrado entre
0 4° e 6° periodo. O resumo das principais alteracbes de carga horaria, contetdo
equivalente e das separacdes entre teoria e pratica, € apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Principais diferencas das componentes curriculares entre PPC anteriores e 0 proposto.

Componente Carga Horaria (h) Contetdo no Carga Horaria (h)
Per. . . Componente Curricular
Curricular Antigo  Tegrica Pratica  Total NoOvD Tebrica Prética Total
Expressao Gréfica 15 30 45
1 Desenho 60 0 60 Complementacéo de
Estudos em Expresséao 15 0 15
Gréfica
2 Método e Tecn|(~:as 30 60 90 Prqgramagao Orientada a 30 30 60
de Programacéo Objetos
A Fisica Béasica: Mecéanica 60 0 60
5 Mecanica 60 30 9% _ _
Fundamental Laboratério de Fisica 0 30 30

Basica: Mecanica
Calculo Integral e

3 " Métodos 90 0 9o | Diferencial Ill 60 0 60
atematicos Métodos Matematicos 60 0 60
3 Engenharia de 30 30 60 Optativa: Engenharia de 30 30 60
Software Software
3 Eletr|C|d§1de e 60 30 90 Fisica Baslca: Eletricidade 60 0 60
Magnetismo e Magnetismo
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Laboratério de Fisica

Basica: Eletricidade e 0 30 30
Magnetismo
Circuitos Elétricos | 60 0 60
Circuitos Elétricos 1| 75 15 go |Experimental de Circuitos 0 15 | 15
Elétricos |
Circuitos Elétricos 11 30 0 30
Sinais e Sistemas 1 30 0 30 Sistemas de Controle 60 15 75
Ciénci.a e Funo!amentos de 30 0 30
Tecnologia dos 60 0 60 | Semicondutores
Materiais Quimica Tecnoldgica 45 15 60
Fenomenos de 60 0 60 Fendmenos de Transporte 75 0 75
Transporte
¥ Fisica Baglgaz Oscilagdes, 60 0 60
Otica e Ondas e Otica
L 60 15 75 — —
Termodinamica Laboratério de Fisica 0 15 15
Bésica: Ondulatéria e Otica
Circuitos Elétricos 11 30 0 30
Experimental de Circuitos 0 15 15
Circuitos Elétricos 2 60 15 75 Elétricos Il
ClrgL{ltc_)s Elétricos 30 0 30
Polifasicos
L Eletrdnica Analdgica | 60 0 60
Eletrénica i i
Analégica 1 60 30 90 Experimental de Eletronica 0 20 0
Analégica |
Sinais e Sistemas 2 60 0 60 Optativa: Controle Digital 45 15 60
o Eletronica para Radio
| ergultos ?e . 45 15 60 Frequéncia 30 15 45
Eletronica Aplicada Principios de Comunicacao 30 15 45
- Eletronica Analdgica Il 30 0 30
Eletrénica i _
Analégica 2 30 30 60 Experimental de Eletronica 0 20 20
Analégica ll
Eletrénica Digital 30 0 30
Eletrénica Digital 30 30 60 i oni
g E)quenmental de Eletrbnica 0 30 30
Digital
SI.S temas 60 30 90 Sistemas de Controle 60 15 75
Realimentados
incipi Principios de Comunicagéo 30 15 45
PrlnC|p.|os d~e 60 30 % e p - ¢
Comunicacao Sinais e Sistemas 60 0 60
Antenas e 45 15 60 | Antenas 45 15 | 60
Propagacéo
Linhgs de Lmhgs 96 Transmisséo e 30 15 45
Transmiss&o e 45 15 60 |Radiacdo
Radiagéo Ondas Eletromagnéticas 30 0 30
Microprocessadores 30 30 60 Microcontroladores 30 15 45
InstrumenFa(;ao 60 15 75 Optatlv_a: Instrumentacao 45 15 60
Industrial Industrial
Proieto Atividades Curriculares de
oleto 0 30 30 |Extensdo: Projeto 0 90 90
Interdisciplinar S
Interdisciplinar
Comunicagoes 45 15 60 | Comunicacdes Digitais Il 60 0 60
Digitais 2
Redes de C
45 15 60 | Redes de Comunicagéo 45 15 60
Computadores
Telefonia Digital 45 15 60 | Telefonia Digital 30 0 30
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Gerenciamento e
Seguranca de Redes 45 0 45
Converséo de Energia e
Introducéo as Maquinas 45 0 45
Elétricas
Converséo de Experimental de
7 | Energia e Maquinas 60 30 90 Converséo de Energia e
s ~ » P 0 15 15
Elétricas Introducéo as Maquinas
Elétricas
Clr(_:ulltc_)s Elétricos 30 0 30
Polifasicos
8 Comunlce}goes Via 45 15 60 Sistemas de Radioenlace 30 15 45
Satélite
i Sistemas de Televisédo 15 15 30
8 Sistemas de 45 15 60 , —
Televisao Comunicacdes Digitais Il 60 0 60
8 Slstem.as d~e 45 15 60 Optatlvg: S|~stemas de 60 0 60
Comunicagéo Comunicagéo
9 Administrac&o 60 0 go |Administracdo e . 60 0 60
Gerenciamento de Projetos
9 ClenC|as: _Socws e 60 0 60 Clepglas Sociais e 45 0 45
Juridicas Juridicas
9 Economia 60 0 60 Economia 45 0 45
10 Enger\harla 60 0 60 Engenharia Ambiental 45 0 45
Ambiental
10 Estg glo 0 210 210 | Estagio Supervisionado 0 300 300
Supervisionado

Foram criadas as componentes Fundamentos de Semicondutores, Gerenciamento e
Seguranca de Redes, Ondas Eletromagnéticas e Circuitos Polifasicos. Circuitos
Polifasicos surge da reestruturagdo dos antigos Circuitos Elétricos | e Il em trés
componentes curriculares de circuitos elétricos. Ondas Eletromagnéticas surge da
reestruturacdo de contetdo e carga horaria das componentes Linhas de Transmisséo e
Radiacéo e Antenas e Propagacéo.

As componentes que eram obrigatorias e passaram a ser optativas sdo a de
Engenharia de Software, Sistemas de Comunicacéo, Instrumentacao Industrial e Sinais
e Sistemas 2 (Controle Digital). A componente Projeto Interdisciplinar passou a ser uma
componente curricular de extenséo.

A componente ComunicacBes via Satélite foi modificada para Sistemas de
Radioenlace. J4 a componente Sinais e Sistemas foi criada a partir da reestruturacéao de
conteudos e cargas horarias das componentes Sinais e Sistemas 1 e 2, Principios de
Comunicacao, Processamento Digital de Sinais e Sistemas Realimentados.

E por fim, a carga horaria total do curso passou de 3765 horas para 3810 horas.
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3. Principios e Fundamentos do
Projeto Politico-Pedagdgico

O advento das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacéo [9] deflagrou
um debate nacional sobre a concepcao dos projetos pedagdgicos dos cursos de
engenharia. A organizacao curricular € um dos elementos relevantes neste debate. Mas
outros aspectos como (i) a realidade da pratica profissional, (ii) da escola, (iii) a relacdo
teoria-pratica, e (iv) a avaliacdo permanente dos diversos agentes e elementos do curso,
foram colocados em pauta. Todas estas questdes sinalizam uma abordagem que vai
além das estruturas curriculares e conteudos apresentados nos projetos pedagoégicos
até entdo vigentes.

A insercdo das novas tecnologias e abordagens metodolégicas do ensino de
engenharia entraram definitivamente na agenda de reflexdes sobre o tema e até hoje
séo fruto de importantes discussfes sobre uma nova realidade de ensino. O projeto
pedagogico de um curso de graduacdo deve explicitar um conjunto de propostas e
procedimentos  envolvendo  objetivos, conteldos, metodologias, contexto
socioprofissional, perfil profissional, principios norteadores do curso, da avaliagdo e de
instrumentos para se alcancar a qualidade de ensino através de acdes politicas dos
agentes desta cadeia académica. O projeto ainda deve ter como referéncia o conjunto
de competéncias e habilidades a serem adquiridas pelo estudante, necesséarias em sua
vida profissional e ao exercicio da cidadania. A aprendizagem deve levar em
consideracdo o contexto sociotecnoldgico e a realidade vivenciada pelos estudantes,
bem como facilitar e aperfeicoar a aprendizagem autbnoma e cooperativa.

As proximas sec¢Oes descrevem os fundamentos do projeto pedagogico e as politicas
gue devem nortear o curso de graduacdo em Engenharia Eletrdnica e de
Telecomunicagdes no campus de Patos de Minas.

3.1 Fundamentacao Tedrico-metodoldgica

Ao discutir o ensino de engenharia, temas de grande atualidade afloram neste
momento em que um conjunto de modificacbes tecnoldgicas sem precedentes esta
suscitando transformac¢des em nossa sociedade e conduzindo-nos a repensar a propria
pratica pedagdgica, a formacao docente e o profissional de engenharia.

E preciso introduzir a dimens&o historica e social na compreensio da ciéncia e da
tecnologia. Apesar da importancia atribuida aos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, grande parte da populagdo mundial ainda passa por problemas e
necessidades injustificaveis, quando se consideram as possibilidades técnicas
disponiveis para sana-las. Pode-se imaginar entdo, que reflexdes e adequacdes no
processo de educacéo tecnoldgica venham contribuir significativamente para a melhoria
desse quadro.
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Nas instituicbes de ensino superior, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo tem gerado bons dividendos no que diz respeito a producdo de novos
conhecimentos e a formacgéo de recursos humanos.

3.2 Historico do Ensino de Engenharia no Brasil

Até o século XVII, era responsabilidade da escola treinar individuos para habilita-los
para o trato de assuntos como leitura, escrita, calculos, dogmas religiosos, leis civis e
filosofias. A partir do século XVII, aparece o ensino técnico. Esse modelo de ensino era
independente da forma tradicional e comecava pela abordagem de trabalhos aplicados
dentro das escolas, que consistia numa extensao das praticas técnicas e cientificas.

Uma grande novidade introduzida pelas escolas técnicas foi afastar a educacao das
coisas em si (objetos e fenbmenos da natureza), e aproxima-la fortemente dos modelos
tedricos (principalmente matematizados), ou seja, das representacdes idealizadas delas.
Assim, estabeleceu-se um discurso técnico-cientifico, permitindo que uma pratica de
observacdo e experimentacdo penetrasse no ensino. E interessante lembrar que a
ciéncia moderna ganha corpo nessa época com o Discurso do Método, de René
Descartes, e Principia, de Isaac Newton.

Nas primeiras escolas de engenharia, a educagao era mais voltada para a formagao
de quadros funcionais especializados para o Estado, e ndo para os sistemas produtivos
privados. Desta forma, o Estado monopolizava o novo processo de formacdo de
profissionais técnicos, com uma postura saber-poder e com certa autonomia.

Segundo a viséo histérica do ensino da engenharia no Brasil abordada em Bazzo et
al. [14], este ensino teve suas bases firmadas no positivismo de Augusto Comte. No
século XIX, engenheiros brasileiros participavam ativamente das discussdes travadas
entre positivistas ortodoxos (dispostos a promover uma profunda reforma moral da
sociedade) e positivistas heterodoxos (preocupados com a instauracao definitiva da
positividade cientifica nas diferentes areas do conhecimento). A maioria desses
engenheiros era simpatizante desta segunda vertente, e é dela que herdamos, por
exemplo, a neutralidade que hoje é cultuada como premissa para os individuos com
formacdo técnica. Dela também resultam o entendimento do tratamento do saber
cientifico como instancia Ultima e necessaria para as pretensdes intelectuais da espécie
humana, e ver o estudante como um vazio de conhecimentos, que o professor vai
preencher com suas experiéncias.

Embora pareca natural a forma como sao tratados atualmente os conhecimentos na
escola, estudos histéricos permitem concluir que o modelo pedagdgico foi lenta e
gradualmente criado e implantado nas escolas, tendo, como plano de fundo,
necessidades socialmente postas em cada momento histérico. Deste modo, a
hierarquizacdo dos programas; a separacao e sequenciacao de classes por progressao
nos estudos; a avaliacdo regular dos conteddos; a quantificacdo dos niveis de
aprendizado e a temporizacdo dos momentos de ensino, foram resultados de muita
discusséo até que fossem implementados.

O ensino de engenharia retrata com precisao essa fragmentacédo e hierarquizacéo,
em especial no Brasil, com a divisdo dos cursos aproximadamente em dois ciclos: o
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basico e o profissionalizante. Ou até mesmo quando se estabelecem sequéncias rigidas
de pré-requisitos entre componentes curriculares.

3.3 O Atual Ensino de Engenharia

Nos cursos de engenharia, a formacéo de individuos tecnicamente capazes e com
visdo social critica e criadora ndo é adequadamente realizada. Uma vez constatado este
fato, as discussfes entre os educadores, em geral, giram em torno de tentativas de
programar uma equilibrada distribuigcdo dos contetdos técnicos ao longo dos semestres.
Esta tarefa realizada sem um devido diagndstico e sem qualquer embasamento teorico
evidenciara, com certeza, um distanciamento entre o desejavel e a atuacao pratica do
cotidiano.

Qualquer que seja 0 modelo adotado para 0 ensino, a maneira COmo O Processo
educacional é organizado reflete-se na formacao de seus egressos, influindo na atuacéo
profissional. Ao escolher um modelo, havera sempre algum tipo de reflexo, seja ele
positivo ou negativo.

O curriculo € um importante elemento constitutivo da organizacdo escolar. Como
afirma Veiga [15], curriculo € uma construcdo social do conhecimento, pressupondo a
sistematizacdo dos meios para que esta construcao se efetive. Na organizacéo curricular
€ preciso considerar alguns pontos basicos. O primeiro € que o curriculo ndo € um
instrumento neutro. E preciso uma andlise interpretativa e critica, tanto da cultura
dominante, quanto da cultura popular. O segundo ponto € o de que o curriculo ndo pode
ser separado do contexto social e regional, uma vez que ele € historicamente situado e
culturalmente determinado. O terceiro ponto diz respeito ao tipo de organizagao
curricular a ser adotada: hierarquica e fragmentada ou aberta e integradora. Esta Ultima
forma de organizacdo do conhecimento visa reduzir o isolamento entre 0s componentes
curriculares, procurando agrupa-las num todo mais amplo.

AlteracBes curriculares, em termos de contetdo ou disposi¢cdo, sem uma reflexdo
critica mais consistente, ndo contribuem para melhorar o quadro atual do ensino de
engenharia. O problema néo estd fundamentalmente na grade curricular. Trata-se de
uma questao estrutural que tem:

“uma parcela significativa de seus problemas fundamentada na
postura do docente, dizendo respeito a conscientizacdo do papel por
ele desempenhado e a sua efetiva identificacdo com os objetivos do
processo educacional de que participa” [14].

O ensino de engenharia ndo pode se basear apenas no desenvolvimento tecnoldgico
e ignorar o carater dinamico da sociedade. A forma como tém sido planejados e
desenvolvidos o0s cursos de engenharia impdem um distanciamento entre os
componentes curriculares que compdem o todo, tornando, assim, 0 processo cognitivo
complexo e desestruturado.

Em geral, o curriculo de engenharia é separado em trés partes. O ciclo basico tem
como objetivo “repassar” aos estudantes os fundamentos necessarios para
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compreensao dos conteudos de engenharia. Na pratica, tem-se observado que néo
raramente estes contetdos tém sido colocados como se tivessem um fim em si mesmos.
J& no ciclo profissionalizante, referente aos conteddos gerais de engenharia e que
contribuirdo para sua atividade profissional em muitas situagbes acaba por privilegiar
mais o0 processo informativo do que o formativo, pressupondo-se a consolidacdo dos
conhecimentos trabalhados no ciclo anterior e a proje¢éo para a atuacéo profissional
futura. A terceira componente, o ciclo especifico, expande o conhecimento dos
estudantes para além do conteddo profissionalizante, focando na especialidade do
curso. A organizacdo do curso nestas trés sucessivas partes, deixa clara a ideia de que
primeiro 0 estudante tem de se apoderar de um grande numero de informacdes para
depois aprender a aplicacdo destas. Se a hipdtese colocada aqui, de que a formacao do
pensamento cientifico-tecnolégico e a apropriacdo deste conhecimento, calcadas
estritamente numa concepcao empirista-positivista, ndo serve como fundamentacéao
para a pratica pedagodgica que possa dar conta da formacdo do engenheiro do futuro,
surge a seguinte pergunta: qual deveria ser o fundamento didatico-pedagoégico a ser
adotado nas escolas de engenharia?

Para o enfrentamento destas questdes, Bazzo e coautores [14] sugerem um caminho:
a compreensdo da epistemologia associada a formacdo de individuos com
embasamento técnico. E acrescentam ainda que um entendimento minimo das relacées
professor-estudante; das vertentes filoséficas e das questdes didatico-pedagdgicas que
ultrapassem o simples carater opinativo pode contribuir muito para a formacao em

engenharia.

Segundo Becker [16], sdo trés as visdes mais utilizadas para representar as relacdes
entre 0 sujeito, o objeto e o conhecimento como produto do processo cognitivo. A
primeira, denominada Empirismo, € baseada em uma pedagogia centrada no professor,
gue valoriza as relacfes hierarquicas, que entende o ensino como transmissao de
conhecimento e que se considera o dono do saber. Nesta vis&o considera-se, ainda, o
sujeito da aprendizagem, em cada novo nivel, como tabula rasa. E, como diria Paulo
Freire, uma educacéo domesticadora. O Apriorismo adota uma pedagogia centrada no
estudante pretendendo assim enfrentar os desmandos autoritarios do modelo anterior,
mas atribuindo ao estudante qualidades que ainda ndo possui, como dominio do
conhecimento sistematizado em areas especificas e viséo critica na coleta e organizagéo
da informacéo disponivel. Por dltimo, a viséo epistemoldgica denominada Construtivista,
ou Interacionista, dissolve a importancia individual absoluta de cada um dos elementos
do processo por meio da dialetizagdo. Neste modelo, a relagdo professor-estudante é
vista como um processo de interagdo mutua onde nenhum deles é neutro e/ou passivo,
onde o primeiro também aprende no decorrer da acdo, e o segundo aprende para si e
participa do crescimento do professor.

O empirismo tem sido o modelo epistemoldgico tradicionalmente utilizado no ensino
de engenharia que privilegia uma pratica que considera o estudante como neutro e sem
histéria, e cujo objetivo principal é reproduzir o que Ihe foi repassado, sendo avaliado
pela precisdo e qualidade dessa sua reproducdo. O modelo construtivista ou
interacionista constitui uma tendéncia contemporanea no ensino. Seu metodo baseia-se
na contextualizacdo do conhecimento a ser construido com o estudante. Neste modelo,
o estudante é considerado um ser pensante, com histéria pregressa e com um universo
mental prévio ja internalizado. O professor é orientador e coparticipante da construcédo
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do novo e provoca as perturbacdes que fardo o estudante reestruturar 0 seu universo
pessoal. A escola € entdo o espaco de integracdo do estudante a sociedade e a cultura.

Para um ataque efetivo ao problema, sem a mudanca pura e simples da malha
curricular, sugere-se:

e a formacgao profissional continua do docente de engenharia em diferentes
conteudos, evitando atuacao limitada e visdo unilateral;

e aconsolidacdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em
questdes filosoficas, pedagogicas e politicas e com forte atuacdo nestas
esferas;

e a continua vigilancia das questdes abordadas pelo PPC por parte dos
docentes, discentes e, principalmente, pela coordenacao do curso.
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4. Caracterizacao do Profissional

A formacéo do profissional deve atender aos requisitos das Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduacao em Engenharia, definido pela Resolug¢édo n° 2 de 24
de abril de 2019 do CNE/CES, como também ao perfil do profissional formado pela UFU,
no que se refere aos aspectos politico-social e pedagdgico.

Varios tém sido os estudos dedicados a formagcdo moderna do engenheiro, tanto a
nivel internacional, como nacional, provocando até mesmo uma mudanca de
paradigmas. Assim é que, além dos aspectos técnicos e cientificos, outros vém sendo
cada vez mais valorizados, como 0 humano, o social e o gerencial. Aponta-se, portanto,
gue, atualmente, ndo basta fornecer uma formacéo de carater especifico dentro de um
determinado campo da engenharia. A vida profissional exige do engenheiro
determinadas habilidades e posturas pessoais muito ligadas a sua forma¢do humana e
filosofica, além do desenvolvimento de caracteristicas de lideranca e
empreendedorismo, ai envolvendo aspectos relacionados a facilidade de comunicacgéo
e expressao. Além disso, a rapidez das transformacdes cientificas, tecnolégicas e sociais
impdem exigéncias de capacidade de adaptacdo para o engenheiro, que também tem
gue ser capaz de aprender de forma autbnoma e lidar com situacbes e contextos
complexos. Nao se preocupar com tal rapidez nas mudancas seria limitar o horizonte de
‘vida util” do engenheiro, algo inaceitavel para a realidade. Tudo indica que estes
principios de natureza geral ajudam o engenheiro a ter um melhor entendimento do
mundo e facilitam o exercicio da cidadania.

A organizacdo curricular € um dos elementos relevantes neste debate. Outros
aspectos como a realidade da prética profissional, a relacéo teoria-pratica e a avaliacdo
processual como um instrumento a servico da atualizacdo e qualificacdo do curso,
sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares. Além disso, com a
insercdo das novas tecnologias da informacdo e comunicacdo, novas abordagens
metodoldgicas do ensino de engenharia entraram na agenda de reflexdes sobre o tema.
O projeto pedagogico de um curso de graduacao explicita um conjunto de propostas e
procedimentos  envolvendo  objetivos, conteddos, metodologias, contexto
socioprofissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e avaliacdo. Deve-
se ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades a serem adquiridas
pelo estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao
exercicio da cidadania. A aprendizagem deve levar em consideracdo o contexto
sociotecnolégico e a realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a
aprendizagem cooperativa, e a integracao estudante/professor, estudante/estudante e
estudante/professor/comunidade.

Outro ponto importante é que os tracos do perfil profissional ndo devem ser
introduzidos apenas pela grade curricular implantada. Uma universidade plena oferece
um elenco de opcBes de convivéncia com outras éareas do conhecimento
enriquecedoras, que devem ser colocadas a disposicdo dos estudantes em termos
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praticos e efetivos. Entretanto, o aspecto central € o comprometimento dos professores
com o projeto académico do curso. Esta responsabilidade ndo esta apenas sobre o
colegiado do curso, mas sobre todos os docentes o dever de fazer com que tudo funcione
de maneira adequada, buscando formas de contribuir para a formagcdo dos novos
engenheiros e a construcdo dos novos saberes por meio da pesquisa.

4.1 Ferramentas para Atingir o Perfil do Profissional Desejado

Para o atendimento ao perfil do egresso desejado é necessario que o corpo docente
e a coordenacao de curso assumam uma postura de compromisso de forma a utilizar
ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende.

As competéncias exigidas pelo profissional quanto as relacdes pessoais, a visao
sistémica dos processos e uma compreensdo das questdes socioculturais do mundo
contemporaneo devem ser muito bem consideradas quando tratamos da formacgao do
engenheiro. Segundo Moraes [17], baseado em pesquisas realizadas junto as empresas
para conhecer o perfil profissional, 0 novo engenheiro devera:

“.. ser autbnomo, com boa capacidade deciséria e critica para poder
avaliar e confiar em suas fontes de informacdes e ser capaz de produzir
conhecimentos. E o individuo com o dominio das instrumentacées
eletrébnicas e do inglés, com visdo sistémica, competente para
desenvolver um planejamento estratégico e que entenda das etapas
de produg&o na empresa.” [17].

O engenheiro ndo processa materiais e sim informacdo. Portanto, seu principal
conhecimento € sobre como processar a informacao para que possa tomar as melhores
decisdes. Segundo Moraes [17]:

“A organizacdo dos conhecimentos é realizada em funcao de principios
e regras; comporta operacdes de ligacdo (conjuncgao, inclusao,
implicacdo) e de separacao (diferenciacdo, oposicao, selecéao,
exclusdo). O processo € circular, passando da separac¢éo a ligagéo, da
ligacdo a separacao, e, além disso, da analise a sintese, da sintese a
andlise. Ou seja: 0 conhecimento comporta ao mesmo tempo
separacao e ligacao, andlise e sintese.” [18].

Para o autor, o ensino privilegia a anélise em detrimento da sintese. A separacao e a
acumulacdo, sem ligar os conhecimentos, sao privilegiadas em detrimento da
organizacdo que os conecta. A integracao de conhecimentos pode ser executada por
meio da metodologia de projetos (disciplinares e interdisciplinares), pelas atividades
propiciadas em eixos de componentes curriculares afins e pelas atividades
extensionistas. Estas iniciativas viabilizam uma relacdo andlise/sintese no contexto
explicitado por Moraes.
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Hoje o processo de aprendizagem nao ocorre por transmissdo do conhecimento e
sim por sua construcdo. E preciso aprender a fazer para entender como as coisas
funcionam e ndo apenas ler como foi feito. A escola passiva, onde o estudante fica
sentado escutando o professor, perdeu seu lugar de ocupacdo nas mentes dos
estudantes. Nao basta mais ficar resolvendo longas listas de exercicio para “treinar’ a
solucdo de equagBes que, na maioria dos casos, as maquinas podem resolver. Uma
nova escola que integre ingredientes interessantes a aprendizagem das engenharias
deve ser buscada. Ou seja, deve-se abandonar o “treino” e construir o novo. Neste
contexto, os projetos, a interdisciplinaridade, o aprender fazendo e a utilizacdo das novas
tecnologias da comunicacéo e informacdo sdo elementos vitais para uma nova escola
de engenharia. Novos paradigmas na educa¢é&o em engenharia levam em consideragao
caracteristicas como: a aprendizagem baseada em projetos; integracdo vertical e
horizontal de contelddos disciplinares; conceitos matematicos e cientificos no contexto
da aplicacdo e ampla utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicagcédo. As
competéncias e habilidades tais como: identificar, conceber, projetar e avaliar sistemas,
produtos e processos serdo desenvolvidos pelos egressos de engenharia quando estes
agirem com autonomia, com capacidade de trabalhar em grupo e com capacidade de
autoaprendizagem. Estes, portanto, devem ser itens a serem considerados na
construcdo de um projeto pedagdgico de um curso de engenharia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia [9]
orientam que para atingir as habilidades e competéncias de acordo com o estabelecido
no perfil do egresso, atividades de aprendizagem devem ser implementadas. Dentre
elas, “devem ser implementadas as atividades académicas de sintese dos conteudos,
de integracdo dos conhecimentos e de articulagdo de competéncias”. Além disso,
“‘devem ser implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que promovam a
integragao e a interdisciplinaridade, de modo coerente com o eixo de desenvolvimento
curricular, para integrar as dimensdes técnicas, cientificas, econbmicas, sociais,
ambientais e éticas”. Nesse sentido, dentre os conteudos basicos, o topico metodologia
cientifica é essencial para o desenvolvimento de projetos nos componentes curriculares,
nas atividades curriculares de extensdo e nos projetos finais de curso. A aprendizagem
por projeto é uma abordagem que visa incorporar a escola o modo natural de
aprendizagem do ser humano. Quando o estudante trabalha em projetos, ele se depara
com situacdes concretas que precisam ser superadas e para isso busca informacdes
que se transformam em conhecimento. O que se busca resgatar com a pedagogia de
projetos é que o estudante esteja interessado em resolver um problema real para que se
engaje de corpo e alma na busca e processamento da informac&o. E a necessidade de
resolver o problema que instigara a curiosidade. A curiosidade €é intrinseca aos individuos
e, cabe ao estudante uma posicao ativa no processo de investigacdo. Ao professor cabe
orientar a escolha dos temas a serem investigados e estabelecer as relacdes destes
temas com os contetudos a serem desenvolvidos no curriculo do curso. Baseado no
exposto, algumas acdes tornam-se imprescindiveis para a formacéo do engenheiro:

e incentivar a participacdo efetiva dos estudantes no processo ensino e
aprendizagem;

e utilizar metodologias que superem a passividade dos estudantes, tdo comum
nas aulas expositivas;
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e colocacéo clara e objetiva da importancia do componente curricular dentro do
contexto do curso e da formagao profissional;

¢ introducdo de uma abordagem histérica dos conceitos e ideias para mostrar
que a engenharia ndo € uma estrutura pronta e acabada, mas em permanente
construcao e desenvolvimento;

e exposicdo do estudante, desde o inicio do curso, a problemas reais de
engenharia;

e repensar e providenciar experimentos laboratoriais que se aproximam de
problemas profissionais praticos integrados a teoria, que ao mesmo tempo
incentivam a descoberta de conceitos fisicos;

e utilizar recursos audiovisuais, computacionais, kits (de desenvolvimento e
montagem), plantas didaticas e pequenos experimentos em sala de aula para
visualizacédo de fenbmenos e de conceitos;

e repensar a préatica de projetos em grupos, visando a capacitacdo do trabalho
em equipe, o0 desenvolvimento da habilidade de comunicacdo e o
relacionamento social.

No contexto da Industria 4.0, [7] observa que a formacdo generalista para o
engenheiro € importante, pois prioriza uma formacao com forte potencial para abstracao.
O autor reforca que o profissional desta area deve somar a sua formacéo tecnolégica, o
lado humanistico, por meio do aprendizado social, econdmico e ambiental, e o
compromisso com a atualizacao profissional permanente.

4.2 Perfil do Egresso do Curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacdes

O perfil do egresso do curso de graduacdo em Engenharia conforme art. 3° das
Diretrizes Curriculares Nacionais, Resolugcdo N° 2, de 24 de abril de 2019, deve
compreender, entre outras, as seguintes caracteristicas:

“ - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo,
cooperativo e ético e com forte formacao técnica;

Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuagéo inovadora e empreendedora;

lll - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV — adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranca e saude no trabalho;

VI - atuar com isencdo e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel. ” [9].
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Assim, o profissional formado no curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes deve ser dotado de capacidade para concepcdo de projetos e
solucdes adequadas as necessidades da sociedade, e principalmente de executé-las,
seja qual for seu nivel de atuacéo. Os requisitos para essa tarefa ndo séo poucos. Antes
de tudo, ele deve ser capaz de identificar as necessidades da sociedade e as
oportunidades relacionadas, o que implica em uma sintonia com 0 meio em que vive e
um bom nivel de informagdo. Portanto, o curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagbes deve proporcionar condigbes para que seus estudantes possam
exercitar o olhar critico sobre o panorama vigente e a capacidade para buscar, selecionar
e interpretar informacdes.

Uma vez identificados os problemas e oportunidades, o profissional deve ter a
capacidade de articular e executar solugdes otimizadas quanto a custos, complexidade,
acessibilidade, manutencao etc. Esta etapa pode envolver o planejamento, a captacao
de recursos, motivacao de parceiros, a execu¢ao do projeto em si e a manutencao de
seus resultados.

O curso de graduacéo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagfes tem ainda
como objetivo formar um engenheiro com iniciativa, sociabilidade, capacidade de
expressdo (grafica, oral e escrita, inclusive em idioma estrangeiro), organizacgao,
lideranga, elevada capacidade técnica e cientifica, com formagéo generalista, humanista,
com atuacao critica, criativa e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias na identificacdo e resolugdao de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visado ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.

Sem prejuizo do que dispbe as diretrizes curriculares do MEC para a area de
engenharia e das resolugbes do CONFEA/CREA, o profissional egresso dos cursos de
graduacéo da FEELT devera apresentar as seguintes caracteristicas especificas:

e solido conhecimento em fisica e matematica,
e solido conhecimento geral da Engenharia Elétrica;
e capacidade de aquisicdo autbnoma de conhecimentos.

Por fim, o Engenheiro Eletrénico e de Telecomunica¢des graduado pela UFU tera
conhecimento para desenvolver suas atividades profissionais de acordo com o cddigo
de ética instituido pela Resolu¢éo 1.002, de 26 de novembro de 2002, que adota o cédigo
de ética profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e da Meteorologia.

4.3 Competéncias e Habilidades Esperadas do Egresso

Ao longo do curso, o Engenheiro Eletronico e de Telecomunicagdes deve adquirir as
competéncias e habilidades de acordo com o estabelecido pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Graduacdo em Engenharia. O art. 4° da Resolucéo N° 2, de
24 de abril de 2019 estabelece as competéncias gerais que um curso de graduagcédo em
Engenharia deve proporcionar aos seus egressos:

PPC - Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes 31



| - formular e conceber solucbes desejaveis de engenharia,
analisando e compreendendo os usuarios dessas solucbes e seu
contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacéo,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e
de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e
econdémicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de
engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

Il - analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio
de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacao:

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e
guimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulacao, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

C) conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

[l - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e
Servigos), componentes ou processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis
e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que seréao
aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solugdes de Engenharia,

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar projetos e servigos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de
Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos
fisicos, no que diz respeito aos materiais e a informacéo;

c) desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e
solucdes inovadoras para os problemas;

e) realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes
de Engenharia nos contextos social, legal, econémico e ambiental,

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
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a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua
patria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do
uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos
de métodos e tecnologias disponiveis;

Vv

- trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que
facilite a construcéo coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

C) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
definindo as estratégias e construindo 0 consenso Nos grupos;

d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos
mais diversos niveis em todos 0s contextos em que atua
(globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus
aspectos de producéo, de finangas, de pessoal e de mercado;

VII - conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos
no ambito do exercicio da profissao:

a) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a
responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades
de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em
gue estiver atuando; e

VIII - aprender de forma autdnoma e lidar com situacdes e contextos
complexos, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inovacgao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com
vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

b) aprender a aprender.

O profissional formado pelo curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes
serd capaz de pensar de forma holistica e agir com base em seus proprios
conhecimentos. Igualmente, ele deve ter iniciativa, ser inovador, apresentar competéncia
social e estar preparado para assumir responsabilidades.

Espera-se que o0s egressos do curso de Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagdes tenham as seguintes habilidades consolidadas:

e capacidade de utilizar a matemética, computacéo, eletrénica e telecomunicacoes,
conhecimentos de fisica e tecnologias modernas no apoio a construcdo de
produtos ou servigos seguros, confiaveis e de relevancia para a sociedade;

e avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;
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capacidade de projetar, construir, testar e manter software e/ou hardware no
apoio a construcdo ou incorporacdo de produtos ou servicos;

capacidade de tirar proveito das tecnologias ja estabelecidas e de desenvolver
novas técnicas com o intuito de gerar produtos e servigos;

facilidade de interagir e de se comunicar com profissionais de diversas areas no
desenvolvimento de projetos em equipe multidisciplinares e multiculturais, de
forma a exercitar sua capacidade de relacionamento interpessoal,

facilidade de interagir e de se comunicar com clientes, fornecedores e com o
publico em geral;

capacidade de supervisionar, coordenar, orientar, planejar, especificar, projetar e
implementar acdes pertinentes a Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes e
analisar seus resultados;

capacidade de realizar estudos de viabilidade técnico-econémica e orcamentos
de acdes pertinentes a Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagfes;

postura de permanente busca da atualizacao profissional com ampla capacidade
de autoaprendizagem;

ser responsavel pela correcéo, precisao, confiabilidade, qualidade e seguranca de
seus projetos e suas respectivas execucgoes;

compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional;

ter visdo critica pautada ndo s6 nos aspectos técnicos mas como também sociais
e politicos;

avaliar o impacto das atividades de Engenharia Eletrbnica e das
Telecomunicacgfes no contexto ambiental e social;

participar da elaboracdo, modificacdo, avaliacdo, verificacdo da adequacdo e
cumprimento de normas relacionadas a Engenharia Eletrébnica e das
Telecomunicacoes;

capacitar recursos humanos na area de Engenharia Eletrbnica e das
Telecomunicacoes;

participar de vistorias, pericias, auditorias, consultorias e elaborar laudo ou
parecer técnico na area de Engenharia Eletronica e das Telecomunicacgoes;

integrar conhecimentos técnicos-cientificos na inovacao da tecnologia;

analisar criticamente os modelos empregados tanto no estudo quanto na pratica
da Engenharia Eletronica e de Telecomunicacgdes;

planejar, supervisionar, elaborar, coordenar, avaliar e executar projetos e
Servicos;

prever, identificar, avaliar e resolver ou mitigar problemas;
realizar pesquisa cientifica e tecnoldgica;

pensar sistematicamente;
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e demonstrar preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de
um problema de engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais,
econdmicos, politicos e sociais;

e demonstrar atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagéo dentro
do ambiente de trabalho, mas também a visdo de iniciar novas empresas ou
parcerias;

e demonstrar lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo
trabalho em equipe.

O artigo 5° da Resolucdo N° 2, de 24 de abril de 2019 (DCN das Engenharias)
estabelece que o desenvolvimento do perfil e das competéncias, estabelecidas para o
egresso do curso de graduacdo em Engenharia, visam a atuagdo em campos da area e
correlatos, podendo compreender uma ou mais das seguintes areas de atuacao:

| - atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servicos)
e de seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os;

Il — atuac&o em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua
gestdo e manutencéao; e

Il - atuacdo na formacédo e atualizagcdo de futuros engenheiros e profissionais
envolvidos em projetos de produtos (bens e servigos) e empreendimentos.

Nesse contexto e de forma mais especifica e de acordo com as Referéncias
Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura, o bacharel
em Engenharia Eletrbnica e de Telecomunicagcdes congrega as atividades de
desenvolvimento de sistemas e instalacdes de telecomunicacdes e de seus respectivos
equipamentos, otimiza, projeta, instala, mantém e opera sistemas eletrdnicos, de
medicdo e instrumentacao eletroeletronica; sistemas de acionamento de maquinas, de
controle e automacéo e de comunicacao de dados; sistemas embarcados, biomédicos e
de audio e video. Em sua atividade planeja, projeta, instala, opera e mantém sistemas,
instalacbes e equipamentos de telecomunicacdbes com e sem fio; sistemas e
equipamentos de comunicagdo interna, externa, celular e satélite; redes de
comunicacdo, cabeamento interno, externo e estruturado de rede ldgica; sistemas
irradiantes, de radiodifusdo, radar e sistemas de posicionamento e de navegacao.
Coordena e supervisiona equipes de trabalho; realiza pesquisa cientifica e tecnoldgica e
estudos de viabilidade tecnicoecondmica; executa e fiscaliza obras e servigcos técnicos;
efetua vistorias, pericias e avaliacdes, emitindo laudos e pareceres. Em sua atuacéo,
considera a ética, a seguranca e 0s impactos socioambientais.

4.4 Classes de Problemas que os Egressos Estardo Capacitados a
Resolver

As classes de problemas que os egressos do curso de graduacdo em Engenharia
Eletronica e de TelecomunicagOes estardo capacitados a resolver incluem:
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e problemas de projeto e integracdo de sistemas eletrbnicos de comunicacéo
visando a adequacdo, compatibilizacdo e operacdo de sistemas diversos a
necessidades especificas;

e projeto e configuracéo de sistemas de telecomunicacdes no ambito de hardware
e software com objetivos de hardware e software;

e problemas que exijam um forte embasamento em areas da ciéncia basica e de
areas tecnolodgicas para a criagao de solucdes inovadoras;

e problemas que exijam profundo dominio das tecnologias de redes de dados e de
sistemas de telecomunicacdes nisto incluindo desde modelos de camada fisica
até protocolos de camada de aplicacfes e seus servicos;

e problemas de complexidade que exijam a geréncia do desenvolvimento com
aplicacao de modelos de qualidade;

e problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e integracdo com areas de
producao e outras;

e problemas de analise de desempenho de projetos e sistemas, propostos ou
implementados, seja através de modelos analiticos, de simulagdo ou de
experimentacao;

e problemas de andlise e determinagdo dos requisitos que um projeto ou sistema
para atender ao cumprimento de normas;

e elaboracao de documentacédo e manuais de operacao de sistemas desenvolvidos;

e planejamento de atualizacdo de plataformas de hardware e software em sistemas
complexos envolvendo diversos elementos nos grandes segmentos da
Engenharia Elétrica, especialmente os envolvendo técnicas de comunicacdes;

e atuacao na preparacao, migracao e implantacdo de dispositivos eletronicos e de
sistemas de comunicacédo para Industria 4.0;

e capacidade de trabalho em equipes multidisciplinares, tanto em cargos de
geréncia de projetos, como integrando times formados por profissionais de
variados perfis de formacao, tanto quanto originarios de diversas culturas.

e capacidade de implantar e atuar com maioria dos pilares tecnoldgicos da Industria
4.0 como a Internet das Coisas, Integracdo de Sistemas via Redes, Cyber
Seguranca, Simulagcdes e Sistemas Cyber-Fisicos, Computacdo em Nuvem, Big
Data e Rob6s Autbnomos.

4.5 Exercicio Profissional

A Resolucdo CONFEA n° 473/2002, atualizada em 30 de janeiro de 2019, permite
gue, junto ao sistema CONFEA/CREA, o registro de um profissional de Engenharia
Eletrénica ou de Engenharia de Telecomunicagfes das seguintes formas:

e Grupo: 1 — Engenharia
e Modalidade: 2 — Eletricista

¢ Nivel: 1 — Graduacao
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e Codigo: 121-09-00 — Engenheiro(a) em Eletronica

e Cddigo: 121-06-00 — Engenheiro(a) de Telecomunicacdes

Assim, a titulagdo mais adequada de um profissional de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes € Engenheiro(a) em Eletronica e de Telecomunicacdes.

A Resolucao 1.073 de 19 de abril de 2016, do CONFEA que “Regulamenta a
atribuicdo de titulos, atividades, competéncias e campos de atuacdo profissionais aos
profissionais registrados no Sistema Confea/Crea para efeito de fiscalizacdo do exercicio
profissional no @&mbito da Engenharia e da Agronomia”, discrimina, na Secéo Il Artigo 5°,
as atividades profissionais estipuladas nas leis e nos decretos regulamentadores das
respectivas profissdes, acrescidas das atividades profissionais previstas nas resolucoes
do CONFEA, em vigor, que dispdem sobre o assunto. Sao elas:

No

gestado, supervisao, coordenac¢ao e orientacao técnica;

coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto, detalhamento,
dimensionamento e especificacao;

estudo de viabilidade técnico-econdmica e a ambiental;
assisténcia, assessoria e consultoria;
direcdo de obra e servico técnico;

vistoria, pericia, inspecao, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico e
arbitragem;

desempenho de cargo e funcéo técnica;

treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise, experimentacao,
ensaio, divulgacao técnica e extensao;

elaboracéo de orcamento;

padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;
execucao de obra e servigo técnico;

fiscalizacdo de obra e servigo técnico;

producéo técnica e especializada;

conducéo de trabalho técnico;

conducdo de equipe de producdo, fabricagcdo, instalagdo, montagem,
operacao, reforma, restauracéo, reparo ou manutencao

execucao de producdo, fabricacao, instalacdo, montagem, operacéo, reforma,
restauracao, reparo ou manutencao;

operacdo, manutencdo de equipamento ou instalacéo;
execucao de desenho técnico.

progresso de sua carreira profissional, agregando experiéncia pratica e

aperfeicoamentos realizados, os egressos deverao estar capacitados a assumir fungdes
em diferentes niveis dentro das organizacdes, seja de execucdo, gerenciamento ou de
direcdo, para as quais seguem algumas atividades e responsabilidades técnicas
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inerentes a funcao (diretor, administrador, gerente, projetista, coordenador, engenheiro,
pesquisador, instrutor, dentre outras):

1)

2)

3)
4)

5)

desenvolvimento de sistemas de comunicacdo, seus respectivos
equipamentos, programas e inter-relagoes;

planejamento, projeto, otimizacéo, especificacdo, adaptacdo, manutencao e
operacao de sistemas de comunicacao;

coordenacao e supervisao de equipes de trabalho;

pesquisa e desenvolvimento de novas aplicagcbes, produtos e servicos em
redes e/ou telecomunicacdes;

gerenciamento de configuracdo, manutencdo e engenharia de software e
hardware digital.

PPC - Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes 38



5. Objetivos do Curso

Na organizacdo e no desenvolvimento de suas atividades, o curso de Engenharia
Eletrénica e de Telecomunicacdes defenderéa e respeitara os principios de:

busca da inovacdo e da construgcdo de novos conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos; atitude critica e reflexiva e constancia na qualificacdo de modo a
responder as diferentes demandas sociais;

indissociabilidade entre o0 ensino, a pesquisa e a extensao;

universalidade do conhecimento e fomento a interdisciplinaridade;

liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento e o saber;
pluralismo de ideias e de concepc¢des pedagdgicas;

garantia do padrdo de qualidade e eficiéncia;

orientacdo humanistica e a preparacdo para 0 convivio harmdnico em
sociedade.

democracia e desenvolvimento cultural, artistico, cientifico, tecnoldgico e
socioeconémico do Pais;

igualdade de condicbes para 0 acesso e permanéncia a todas as suas
atividades;

vinculagéo entre a educacao escolar, o trabalho e as praticas sociais;
defesa dos direitos humanos, da paz e da preservacdo do meio ambiente; e

gratuidade do ensino.

O curso de graduacdo em Engenharia Eletrbnica e de Telecomunicacdes,
associando-se a pesquisa, extensdo e inovacdo em conjungcdo com 0S principios
estabelecidos anteriormente, tem como objetivo formar profissionais legalmente
habilitados para o exercicio de atividades nas suas diversas modalidades, bem como
pessoas capacitadas ao exercicio da pratica tecnolégica e na pesquisa e
desenvolvimento, devendo, portanto:

produzir, sistematizar e transmitir conhecimentos na area da Engenharia em
seu sentido mais amplo possivel,

promover a formacao do individuo para o exercicio profissional, visando a
melhoria da qualidade de vida das pessoas;

desenvolver e estimular a reflexao critica e a criatividade;
ampliar a oportunidade de acesso a educacéao superior;

desenvolver o intercambio cientifico e tecnolégico;
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e buscar e estimular a solidariedade na construcdo de uma sociedade
democratica e justa.

e preservar e difundir valores éticos e de liberdade, igualdade e democracia.

Além destes objetivos, o curso de graduacdo em Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicagfes carrega outros compromissos igualmente importantes. Sao eles:

e desenvolver e difundir o conhecimento tedrico e pratico em Engenharia
Eletrbnica e de Telecomunicac¢des e areas afins;

e formar pessoas capacitadas ao exercicio da investigacdo e com ampla
capacidade de autoaprendizagem;

e manter ampla e organica interacdo com a sociedade em seus diversos
segmentos;

e estudar questBes cientificas, tecnoldgicas, socioecondmicas, educacionais,
politicas e culturais relacionadas a area de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes, com o propésito de contribuir para o desenvolvimento
regional e nacional, bem como para melhorar a qualidade de vida;

e constituir-se em um agente de integracdo da cultura nacional e da formacgao
de cidadaos, desenvolvendo na comunidade universitaria uma consciéncia
ética, social e profissional,

e estabelecer formas de cooperagdo com os poderes publicos, universidades e
outras instituicbes cientificas, culturais e educacionais brasileiras e
estrangeiras;

e desenvolver mecanismos que garantam a igualdade no acesso a educacao
superior;

e prestar servicos especializados e desempenhar outras atividades na area de
telecomunicacoes.
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6. Estrutura Curricular

6.1 Organizacao Curricular

O curriculo do curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes € estabelecido
como um sistema integrado, composto de diferentes elementos que mantém uma
articulagao sincronizada tanto em seu transcorrer horizontal quanto vertical em sua grade
curricular. Pode-se afirmar que cada elemento constituinte desta grade tem sua razéo de
existéncia baseada na relacdo com os demais elementos do curriculo e suas relacdes
com o todo e com o perfil desejado do egresso. O curriculo deste curso atende as areas
de conhecimento contempladas nas leis de diretrizes curriculares, legislacio educacional
e profissional vigentes. Tendo em vista as propostas metodoldgicas apresentadas nos
capitulos anteriores deste documento, o curriculo adotado no curso prevé:

a articulacdo dos componentes curriculares com os temas concernentes a
construcao do perfil proposto para o egresso, considerando suas competéncias e
habilidades esperadas;

0 estabelecimento de conexdes verticais e horizontais entre os diferentes
componentes curriculares e destas com as diferentes areas de conhecimento;

a definicdo de uma sequéncia de componentes curriculares de tal maneira que o
conhecimento adquirido em um componente seja utilizado nos componentes
curriculares seguintes e organizado na forma de eixos que determinam conexdes
horizontais no curriculo e se preocupam com ‘lapidar’ habilidades especificas do
egresso;

o principio da flexibilidade, propiciando abertura para a atualizacéo de paradigmas
cientificos, diversificacdo de formas de producdo de conhecimento e
desenvolvimento da autonomia do estudante;

objetivos bem definidos, elaborados em consonancia com a metodologia de
ensino e o perfil proposto ao egresso;

o atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pela Resolucao
CNE n° 2 de 24 de abril de 2019 e também as resolu¢des 1073 e 1016 do
CONFEA;

o atendimento a Resolucdo CNE n° 2, de 18/06/2007, que dispde sobre a carga
horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos
de graduacéao (bacharelados) na modalidade presencial;

o atendimento as Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado
e Licenciatura.
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e a limitacdo e distribuicdo da carga horaria por semestre definida pela Resolucéo
n° 46/2022 do CONGRAD/UFU,;

e a manutencdo de uma carga horaria compativel com um curso distribuido em dez
semestres em periodo integral;

e 0 estabelecimento de um grande numero de componentes curriculares com
atividades praticas, garantindo um forte aspecto pratico e experimental do curso
além de um vigoroso conteudo tedrico-pratico;

e 0 estabelecimento, desde o primeiro semestre do curso, de componentes
curriculares aplicados diretamente a area de Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicagbes de modo a garantir o interesse do estudante pelo curso.

e 0 estabelecimento de no minimo 10% (dez por cento) da carga horéria total do
curso a serem realizadas em programas e projetos de extensao universitaria, de
acordo com a estratégia 12.7, meta 12 do atual Plano Nacional da Educacéao
(PNE), aprovado pela Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014.

O Engenheiro Eletrénico e de Telecomunica¢gdes € um profissional preparado para
especificar, conceber, desenvolver, pesquisar, projetar, implementar, adaptar, produzir,
automatizar, instalar e manter sistemas de telecomunica¢gdes, bem como perfazer a
integracdo dos recursos fisicos e logicos necessarios para o atendimento das
necessidades de comunicacéo, de informacdo e de automacdo de organizacbes em
geral.

Nesta pratica, sdo considerados 0s aspectos de qualidade, confiabilidade, custo e
seguranca, bem como os de natureza ecologica e social. O curso tem como objetivo
fornecer aos estudantes conhecimentos tedricos e praticos para o futuro profissional
atuar em todos os campos da Engenharia Eletronica e de Telecomunicagoes.

Norteados pelas Diretrizes Curriculares e pelas decisdes dos conselhos competentes
(CONFEA/CREA), o curriculo do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes
adotou como principio, a énfase no raciocinio e visédo critica do estudante, sendo o
professor um sistematizador de ideias e ndo a fonte principal de informagdes para 0s
estudantes. Neste sentido, os componentes curriculares convergem para um enfoque
investigativo, procurando definir equilibrio entre atividades teéricas e préaticas, com o
objetivo do desenvolvimento critico-reflexivo dos estudantes. Além disso, os periodos
letivos e os conteudos curriculares foram organizados de forma a se adequarem as
caracteristicas da UFU e aos interesses e capacidades dos estudantes. Desta forma, o
curriculo do curso abrange uma sequéncia de componentes curriculares e atividades
ordenadas por matriculas semestrais.

Seguir o fluxo curricular € uma boa maneira de o estudante concluir o curso na
duracdo prevista e adquirir as habilidades desejadas em sequéncia ideal. Além da
formacédo genérica e sélida nos diversos campos de estudo abordados no curso, 0
estudante devera ainda cursar componentes curriculares optativos ao longo do curso, de
modo a caracterizar a flexibilidade e permitir um aprofundamento em um dos eixos de
conhecimento do curriculo.

Como parte essencial da formacéo, o estudante também devera elaborar um Projeto
Final de Curso (PFC). O PFC consiste no desenvolvimento de um projeto, em torno do
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gual o estudante devera integrar diversos conceitos, teorias, técnicas, procedimentos e
conhecimentos da Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes. Também se objetiva
com este trabalho o exercicio da capacidade de comunicacgéo oral, grafica e escrita.

6.1.1 Diretrizes

Especificamente, em relagdo aos cursos de engenharia, as Diretrizes Nacionais
Curriculares estabelecidas pela Resolucdo CNE n° 2 de 24 de abril de 2019, prevé que
cada curso de engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu
egresso e o0 desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Nesse
contexto, as seguintes diretrizes sdo empregadas para a concepcéao do fluxo curricular:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

€ obrigatoria a existéncia das atividades de laboratorio, tanto as necessarias
para o desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com
o enfoque e a intensidade compativeis com a habilitacdo ou com a énfase do
Curso;

os planos de atividades dos diversos componentes curriculares do curso,
especialmente em seus objetivos, devem contribuir para a adequada formacéao
do graduando em face do perfil estabelecido do egresso, relacionando-os as
competéncias definidas.

deve-se estimular as atividades que articulem simultaneamente a teoria, a
pratica e 0 contexto de aplicacdo, necesséarias para o desenvolvimento das
competéncias, estabelecidas no perfil do egresso, incluindo as acbes de
extensao e a integracdo empresa-escola,;

devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto individuais quanto
em grupo, sob a efetiva orientacéo docente;

devem ser implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que
promovam a integracao e a interdisciplinaridade, de modo coerente com o eixo
de desenvolvimento curricular, para integrar as dimensdes técnicas,
cientificas, econdmicas, sociais, ambientais e éticas;

devem ser implementadas as atividades académicas de sintese dos
contetdos, de integracdo dos conhecimentos e de articulagcdo de
competéncias;

deve ser estimulado o uso de metodologias para aprendizagem ativa, como
forma de promover uma educagao mais centrada no aluno;

devem ser estimuladas as atividades académicas, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, competicbes académicas, projetos interdisciplinares e
transdisciplinares, projetos de extensao, atividades de voluntariado, visitas
técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias,
participacdo em empresas juniores, incubadoras e outras atividades
empreendedoras;

€ recomendavel que as atividades sejam organizadas de modo que aproxime
os estudantes do ambiente profissional, criando formas de interag&o entre a
instituicdo e o campo de atuacao dos egressos;
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10) € recomendavel a promocédo frequente de féruns com a participacdo de
profissionais, empresas e outras organizacdes publicas e privadas, a fim de
que contribuam nos debates sobre as demandas sociais, humanas e
tecnologicas para acompanhar a evolugdo constante da Engenharia, para
melhor definicdo e atualizacdo do perfil do egresso.

Além do requisito basico, de se cumprir do ponto de vista de contetdo as diretrizes
curriculares, o oferecimento de algumas atividades complementares busca, ao longo de
todo o curso, o alcance de objetivos adicionais importantes, como:

1) propiciar uma sélida formacao técnica, cientifica e profissional que capacite o
estudante a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando sua
atuacao critica e criativa na identificacéo e resolucédo de problemas;

2) diminuir os indices de evasdo do curso e de reprovagdo nos conteudos
curriculares por meio de programas de ensino que realizem o nivelamento de
conteudos aos referidos discentes, além de acompanhamento pedagdogico ao
longo do curso;

3) propiciar uma forma de ligacédo entre a graduacédo e a pés-graduacao;
4) desenvolvimento da capacidade critica e visao sistémica de processos.

Os conteudos curriculares obrigatérios que contemplam os conteudos basicos,
profissionalizantes e especificos visam dotar o0 estudante dos conhecimentos
necessarios ao exercicio da profissdo de Engenheiro. Eles totalizam 3810 horas de
atividades teoricas e praticas obrigatorias, nisto incluindo os componentes curriculares
de Projeto Final de Curso (I e Il), Estagio Supervisionado, Atividades Complementares e
Atividades Curriculares de Extensdo. De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais
estabelecidas pela Resolucdo CNE N° 2 de 24 de abril de 2019 em conjunto com a
Resolucdo CNE n° 2, de 18/06/2007, que dispde sobre a carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de graduacdo
(bacharelados) na modalidade presencial, o curso de graduacdo em Engenharia devera
ter uma carga horéria minima de 3.600 horas.

O estudante devera também cursar no minimo 120 horas de componentes
curriculares optativos, que estdo divididos em: componentes curriculares optativos
comuns e componentes curriculares optativos do eixo de computacédo. O discente devera
cursar, obrigatoriamente, no minimo 60 horas para optativas comuns e 60 horas para
optativas do eixo de computacdo. Os componentes curriculares optativos possuem como
pré-requisito que o discente tenha cursado pelo menos 1.200 horas, excluidas as horas
de Atividades Complementares. Os componentes curriculares optativos tém como
objetivo permitir ao estudante escolher em qual area especifica deseja aprofundar seus
conhecimentos.

O Projeto Final de Curso é alocado nos dois ultimos periodos e sua matricula deve
obedecer a determinados pré-requisitos. As normas gerais deste componente curricular
sdo apresentadas nas Normas Internas de PFC do curso.

O estagio supervisionado € obrigatorio e deve ter no minimo 300 horas e exige que
o estudante tenha cursado pelo menos 2.300 horas do curso. As normas gerais deste
componente curricular séo apresentadas nas Normas Internas de Estagio do curso.
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Ja o conteudo obrigatério denominado Atividades Complementares consiste em
atividades extracurriculares complementares a formacao do profissional de Engenharia
Eletronica e de TelecomunicagOes. As atividades complementares, sejam elas
realizadas dentro ou fora do ambiente escolar, devem contribuir efetivamente para o
desenvolvimento das competéncias previstas para o egresso. Estas atividades devem
totalizar 120 horas e podem corresponder a trabalhos de iniciacao cientifica, projetos
extracurriculares,  desenvolvimento  de  protétipos,  monitorias, atividades
empreendedoras e participagdo em cursos dentro e fora da Instituicdo e atividades
realizadas em conjunto com a comunidade externa. Tais atividades, para serem
convalidadas como Atividades Complementares, devem ter aprovacao do colegiado de
curso. Para isto, o estudante deve apresentar documentagcdo comprobatoria. Maiores
detalhes sobre as atividades complementares séo apresentados nas Normas Internas
de Atividades Complementares do curso.

As Atividades Curriculares de Extensédo foram criadas para atender o atual Plano
Nacional da Educacao (PNE), aprovado pela Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014,
onde a estratégia 12.7, meta 12, assegura no minimo 10% (dez por cento) da carga
horaria total do curso devem ser realizadas em programas e projetos de extensao
universitaria. Neste contexto, sao ofertadas sete componentes curriculares para atender
a demanda de 390 horas de extensdo. Dentre estas disciplinas, uma componente possui
conteudo fixo pré-estabelecido para desenvolvimento de atividades extensionistas:
Atividade Curricular de Extenséo: Projeto Interdisciplinar.

A proposta do componente Atividade Curricular de Extenséo: Projeto Interdisciplinar
em especial, envolve a preparacdo, elaboracdo, desenvolvimento, redacdo e
apresentacao de trabalhos préaticos em equipes sob coordenacao de um professor, além
de envolver ensinamentos tedricos que devem lapidar os conhecimentos adquiridos até
entdo. O componente tem o diferencial de direcionar os projetos para solucao de
situagBes/problemas praticos da sociedade, que envolvam o0s conhecimentos,
procedimentos, atitudes, competéncias e habilidades adquiridos pelos estudantes
durante o curso, possibilitando ao graduando visualizar a inter-relagdo entre todos os
componentes curriculares estudados, o vinculo com problemas que poderdo ser
encontrados em sua futura profissdo e o retorno de contribuir para a sociedade onde
atua. Os detalhes sobre a extens&o séo indicados na Norma Interna de Extenséo do
curso.

6.2 Componentes Curriculares

Segundo o Art. 9 das Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia
[9], os conteldos béasicos devem contemplar, dentre outros, 0os seguintes conteudos:
Administracdo e Economia; Algoritmos e Programacao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias
do Ambiente; Eletricidade; Estatistica; Expressao Gréfica; Fendmenos de Transporte;
Fisica; Informatica; Matematica; Mecéanica dos Soalidos; Metodologia Cientifica e
Tecnologica; Quimica; e Desenho Universal. Neste mesmo artigo, no paragrafo 3°, indica
gue “Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratério, tanto para os conteudos
basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e intensidade
compativeis com a habilitacdo da engenharia, sendo indispensaveis essas atividades
nos casos de Fisica, Quimica e Informatica”.
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A estrutura curricular do nucleo basico do curso de Engenharia Eletrbnica e de
TelecomunicacBes compreende-se pela Tabela 3. Nesta destaca-se o oferecimento de
cada componente curricular associado a sua carga horéria e seu respectivo contetdo

basico.

Tabela 3 - Componentes curriculares e seus respectivos contetidos basicos.

Componente Curricular

Introducéo a Eng. Eletrd. e de Telecom.

Quimica Tecnologica
Expressao Grafica
Célculo Diferencial e Integral |

Algebra Matricial e Geometria Analitica

Introdugéo a Tecnologia da
Computacao
Fisica Basica: Mecanica
Laboratério de Fisica Basica:
Mecéanica

Célculo Diferencial e Integral Il

Programacao Orientada a Objetos

Fisica Basica: Eletricidade e
Magnetismo
Laboratério de Fisica Basica:
Eletricidade e Magnetismo

Célculo Diferencial e Integral Ill
Métodos Matematicos

Fendmenos de Transporte

Fisica Basica: Oscilagfes, Ondas e
Otica
Laboratério de Fisica Basica:
Ondulatéria e Otica

Estatistica para Engenharia

Ciéncias Sociais e Juridicas

Administracdo e Gerenciamento de
Projetos

Engenharia Ambiental

Economia

Conteudo estabelecido pelas
diretrizes curriculares

Comunicacgéo e Expressao; Metodologia
Cientifica e Tecnologica

Quimica; Ciéncia dos Materiais
Expressao Gréfica; Desenho Universal
Matematica

Matematica
Informatica; Algoritmos e Programacéo
Fisica; Mecanica dos Sélidos
Fisica; Mecénica dos Solidos

Matematica

Informatica; Algoritmos e Programacéo

Fisica; Eletricidade

Fisica; Eletricidade

Matematica
Matematica

Fendmenos de Transporte
Fisica
Fisica
Estatistica; Matematica

Comunicagéo e Expressao

Administracdo e Economia;
Comunicagédo e Expressao

Ciéncias do Ambiente
Administracdo e Economia

Total:

Carga horaria

Tebrica
30

45
15
90
90

30

60

0

75
30

60

0

60
60

75

60

0

60
45
60
45

45
1035

Prética
0

15
30

30

30

30

30

0
180

Total

30

60
45
90
90

60

60

30

75
60

60

30

60
60

75

60

15

60
45
60
45

45
1215

Os temas relacionados a comunicagao e expressao (utilizacéo dos diversos meios de
comunicacao, leitura e interpretagcdo de textos em portugués e inglés, redacédo e
apresentacao oral) sdo abordados ao longo do curso, por meio de relatérios em diversos
componentes curriculares e na apresentacdo de seminarios, onde o estudante deve
pesquisar sobre temas especificos. Este conteddo também € inserido em diferentes
componentes curriculares (tais como, por exemplo, Introducdo a Engenharia Eletronica
e de Telecomunicagfes, Ciéncias Sociais e Juridicas, Administragdo e Gerenciamento
de Projetos, dentre outros). E importante destacar que os estudantes escrevem um
relatorio de estagio supervisionado e uma monografia de PFC. Neste Ultimo caso, a
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monografia deve ser apresentada, em secdo aberta, para uma banca composta por
professores que também deve avaliar as capacidades de comunicacao e expressao do
estudante. O mesmo acontece com a abordagem de metodologia cientifica e tecnolédgica
gue tem seu conteudo contextualizado em alguns componentes curriculares tais como
Introducé@o a Engenharia Eletrénica e de Telecomunica¢des e Projeto Final de Curso I.
Esta abordagem diluida de conteudos visa reforcar a importancia destas habilidades e
contextualizar suas necessidades em diferentes areas durante sua atividade profissional.

Outra importante caracteristica percebida nos componentes curriculares do nucleo
basico é uma maior aproximacdo de determinados conhecimentos com a pratica da
Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacfes. Pode-se citar, a titulo de exemplo, os
componentes curriculares relacionados aos temas de Informatica, Fisica, Quimica,
Expressao Grafica, dentre outros. Nestes componentes curriculares apresentam uma
série de préticas que, além de consolidar os conhecimentos teéricos adquiridos, também
introduz o estudante desde os primeiros periodos a convivéncia e pratica laboratorial.

Adotando a mesma linha de raciocinio descrita nos paragrafos anteriores, entende-
se que a aplicacdo do conteudo de ciéncias do ambiente dentro do cenario do
profissional formado, sem perca da generalidade do tema, traz vantagens que estimulam
0 estudante a compreender sua realidade e sua importancia. Nestes moldes, o
componente curricular de Engenharia Ambiental aborda em sua ementa todo o conteddo
basico de ciéncias ambientais direcionando seu foco as questdes populacionais, ciclos
biogeoquimicos, desenvolvimento sustentavel e impactos ambientais.

Cabe salientar que alguns componentes curriculares, além de oferecerem contetdos
de formacéo basica, também proporciona uma formacéo em conteudo profissionalizante
para o Engenheiro Eletrébnico e de Telecomunicacbes. A Tabela 4 destaca o
oferecimento dos componentes curriculares do nucleo profissionalizante e suas cargas
horarias.

Tabela 4 - Componentes curriculares de contelidos profissionalizantes

Carga horéaria
Componente Curricular
Teo6rica Pratica Total

Circuitos Elétricos | 60 0 60
Experimental de Circuitos Elétricos | 0 15 15
Célculo Numérico 60 0 60
Fundamentos de Semicondutores 30 0 30
Circuitos Elétricos Il 30 0 30
Experimental de Circuitos Elétricos Il 0 15 15
Eletrénica Analdgica | 60 0 60
Experimental de Eletrénica Analdgica | 0 30 30
Sinais e Sistemas 60 0 60

Circuitos Elétricos Polifasicos 30 0 30
Eletromagnetismo 60 0 60
Eletrénica Analégica Il 30 0 30
Experimental de Eletrdnica Analdgica Il 0 30 30
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Eletrénica Digital 30 0 30

Experimental de Eletrdnica Digital 0 30 30
Processamento Digital de Sinais 45 15 60
Principios de Comunicacao 30 15 45

Converséo de Energia e Introducgdo as

Méquinas Elétricas 45 0 45

Experimental de Conversédo de Energia e
. - o 0 15 15

Introducdo as Maquinas Elétricas

Sistemas de Controle 60 15 75
Redes de Comunicagéo 45 15 60
Instalacdes Elétricas 30 30 60
Total: 705 225 930

7

O ndcleo profissionalizante € composto por disciplinas basicas de um curso da
Engenharias IV da Capes, com componentes de Circuitos Elétricos, Eletrénica Analdgica
e Digital, Eletromagnetismo, Eletricidade Aplicada, Telecomunicagbes, Sinais e
Sistemas. Para contribuir para uma formacéo generalista, sdo ofertadas disciplinas
introdutorias aos conteudos de Sistemas de Controle, Sistemas de Energia e Maguinas
Elétricas.

Os componentes curriculares do nucleo especifico imprimem especificidade ao curso
e tem foco estreito com os sistemas de comunicacdo. A Tabela 5 lista as componentes
curriculares do nucleo especifico do curso de Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagdes.

Tabela 5 - Componentes curriculares de conteddos especificos.

Carga horéaria
Componente Curricular
Tedrica Prética Total

Ondas Eletromagnéticas 30 0 30
Microcontroladores 30 15 45
Comunicagdes Digitais | 45 15 60
Linhas de Transmisséo e Radiagéo 30 15 45
Eletronica para Radio Frequéncia 30 15 45
Comunicag®es Digitais Il 60 0 60
Telefonia Digital 30 0 30

Antenas 45 15 60

Sistemas de Radioenlace 30 15 45
Comunicagfes Mbveis 45 15 60
Sistemas de Televisdo 15 15 30
Gerenciamento e Seguranca de Redes 45 0 45
Dispositivos de Micro-ondas 45 15 60
Comunicacgdes Opticas 45 15 60
Total: 525 150 675
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O ndcleo especifico aprofunda os conhecimentos na éarea de eletrbnica,
eletromagnetismo aplicado e telecomunica¢des, onde frequentemente associa-se 0S
conhecimentos entre ambos 0s eixos.

A Tabela 6 destaca o oferecimento de outros componentes curriculares obrigatérios
gue nao estdo unicamente alinhados a nenhum dos trés ndcleos descritos nas se¢cdes
anteriores. No caso especifico dos componentes curriculares de estagio supervisionado
e atividades complementares, suas cargas horéarias totais referem-se aos minimos
obrigatorios.

Tabela 6 - Demais componentes curriculares obrigatoérios.

: Carga horaria
Componente Curricular

Tebrica Préatica Total

Estagio Supervisionado 0 300 300
Projeto Final de Curso | 30 0 30
Projeto Final de Curso Il 0 30 30
Atividades Complementares 0 120 120
Optativa — Eixo Comum - - 60
Optativa — Eixo de Computagéo 30 30 60
Total: 60 480 600

As demais componentes curriculares incluem o projeto final de conclusao de curso,
dividido em 2 partes, as disciplinas optativas onde o estudante tem a chance de
aprofundar os conhecimentos em uma determinada area, o estagio supervisionado e as
atividades extracurriculares complementares a formacao do estudante.

As componentes curriculares de extensdo sao destacadas na Tabela 7. A carga
horaria minima das Atividades Curriculares de Extensao é de 390 horas.

Tabela 7 - Componentes curriculares de extensao.

: Carga horéria
Componente Curricular

Tebrica Pratica Total

Atividades Curriculares de Extenséo | 0 60 60
Atividades Curriculares de Extenséo |l 0 60 60
Atividades Curriculares de Extenséo |l 0 60 60
Atividades Curriculares de Extenséo IV 0 60 60
Atividades Curriculares de Extenséo V 0 60 60
Atividades Curriculares de Extenséo: Projeto

Interdisciplinar 0 90 90

Total: 0 390 390

De um total de 6 componentes curriculares que totalizam 390 horas, apenas uma ja
tem conteudo definido: Projeto Interdisciplinar. A disciplina de Projeto Interdisciplinar tem
a tematica de desenvolver projetos que envolvam todos os conteudos de eletrénica e de
telecomunicacdes que foram vistos pelos discentes até entdo, para que eles
desenvolvam projetos que encontrem alguma aplicacdo na sociedade, de acordo com
as demandas da mesma.
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Vale também destacar que o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE) é componente curricular obrigatdrio para os cursos de graduacado, sendo o
registro de sua participacdo condicdo indispensavel para integralizacdo curricular,
independentemente de o estudante ter sido selecionado ou ndo no processo de
amostragem promovido pelo 6rgao executor deste exame de avaliacdo obrigatorio.

Os componentes curriculares oferecidos como optativos tém como objetivo propiciar
aos estudantes a suplementacdo de sua formacdo com contetdos que abordem um
dos seguintes temas:

I. Recentes desenvolvimentos cientificos e tecnologicos da Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes, permitindo ao estudante um maior
aprofundamento de estudos na area de atuacdo que escolheu, contribuindo
para sua atualizacao curricular;

Il. Conteldos de maior complexidade, atendendo a demandas especificas de
estudantes;

lll. Contetdos que proporcionem aos estudantes uma formacéo interdisciplinar,
incentivando sua criatividade e a habilidade interpessoal.

O discente devera cursar ao menos 60 horas de componentes curriculares optativos
do eixo comum e ao menos 60 horas de componentes curriculares optativos do eixo de
computacdo. Para o componente optativo do eixo comum, o discente podera cursar as
disciplinas optativas oferecidas por docentes do curso, indicados na Tabela 8, ou
gualquer outra disciplina ofertada pelas diferentes unidades académicas da UFU, desde
gue ndo possua equivaléncia com os componentes obrigatorios do curso. Para a
componente optativa do eixo de computacao, o discente devera cursar ao menos um dos
componentes listados na Tabela 9. O discente podera se matricular nas disciplinas
optativas somente apdés o cumprimento de 1.200 horas de componentes curriculares.

Tabela 8 - Componentes curriculares optativos comuns.

Carga horéria
Componente Curricular
Tedrica Prética Total

Lingua Brasileira de Sinais — Libras | 30 30 60
Sistemas Elétricos de Poténcia 60 0 60
Introducéo a Robdtica 45 15 60
Introdugéo aos Sistemas VLSI 45 15 60
Internet das Coisas 60 0 60

Projeto de Enlaces Opticos 30 30 60
Sistemas de Comunicagdo 60 0 60
Empreendedorismo e Geracgédo de Ideias 60 0 60
Instalacdes Logicas 60 0 60

Redes de Transporte 30 0 30
Aplicacdes de Processa. Digital de Sinais 30 30 60
Redes Industriais e Industria 4.0 60 0 60
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Controle Digital 45 15 60

Instrumentacao Industrial 45 15 60

Topi. Esp. em Eng. Eletrd. e de Telecom. | 60 0 60

Topi. Esp. em Eng. Eletrd. e de Telecom. I 60 0 60

Topi. Esp. em Eng. Eletrd. e de Telecom. IlI 60 0 60

Topi. Esp. em Eng. Eletrd. e de Telecom. IV 30 0 30

Topi. Esp. em Eng. Eletro. e de Telecom. V 30 0 30
Total: 900 150 1050

Tabela 9 - Componentes curriculares optativos eixo de computagéo.

: Carga horaria
Componente Curricular
Tedrica Pratica Total

Engenharia de Software 30 30 60
Inteligéncia Avrtificial 30 30 60
Total: 60 60 120

6.2.1 Competéncias trabalhadas nos Componentes Curriculares

Durante a concepc¢do do fluxo curricular desse projeto pedagdgico, foi levado em
consideracdo o art. 4° da Resolucdo CNE n° 2, de 24 de abril de 2019 (Diretrizes
Curriculares Nacionais para Cursos de Engenharia), que estabelece as competéncias
gerais que um curso de graduacao em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos.
Nesse sentido, todo o fluxo curricular foi pensado de forma que o0s egressos
desenvolvesses as competéncias necessarias para um(a) Engenheiro(a), além das
habilidades especificas de Eletrébnica e de Telecomunicacbes. Nesse sentido, é
apresentado na Tabela 10 a seguir, quais sdo as competéncias trabalhadas em cada
uma das componentes curriculares do curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacoes.
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Tabela 10 - Relag&o entre as componentes curriculares e as competéncias.

1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo
< -l =S N
= = I N Wl o (V] w | w|®
wilelo|lglQ|lO|m|M alm - O | w| W p = |-
w|o|w s | E Olw|lw|R|2|O|L @) o0l sS |0
= O|Z O T |lm|o|Ww|a O | m L% h (@)

Competéncial - formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuérios dessas solucdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
anélise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais, X X X X
ambientais e econdmicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usudrio e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas X | X X | X
adequadas;

Competénciall - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacgao:

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as

o . Lo . ~ X XX XX [X[X[X[X|X|[X[X]|X|[X]|X]|X|X X
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacéo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; X X[ X[ X[X[X|X|X|X|X[X[|X]|X]|X]|X]|X|X X
¢) conceber experimentos que gerem r_esultados reais para 0 comportamento dos X sl x| x| x!x xIxlx!x!x!|x!x X
fendbmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas; X XX | X[X[X|X|X]|X|X]|X X| X[ X|X]|X X
Competéncia lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢cos), componentes ou processos
a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e x| x | x X X
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as solugées X x| x | x x| x| x| x

de Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de Engenharia;

Competéncia IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:

a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar
e coordenar a implantacdo das solugdes de Engenharia.

b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz
respeito aos materiais e a informacao;

c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;
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d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras
para os problemas;

e) realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos

) N ; . X
contextos social, legal, econémico e ambiental;
Competéncia V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
dlfergnte do Ifortugues, |pclu§|ve por meio do uso consistente das tgcnologlas digitais X s IxIxIxlx!Ix!xIx!Ix!x!Ixlx!|x!x x| x| x| x
de informagéo e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos
de métodos e tecnologias disponiveis;
Competéncia VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes
e NN - ~ L X X X X X X
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, % | x
tanto localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as X X X X X
estratégias e construindo 0 consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis x | x
em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producdo, de finangas, de pessoal e de mercado;
Competéncia VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo:
a) ser capaz de compreender a legislacéo, a ética e a responsabilidade profissional e X

avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

Competéncia VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagcdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos

desafios dainovacgao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem

continua, a producao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas X | X | X X

tecnologias.

b) aprender a aprender. XX [ X[ X[X|X[IX]|X[X[|X|X|X]|X[X]|X]|X X | X | X | X
TOTAL| 8 | 8 | 5|5 |5 |10(10(12{6 |8 |5 |7 |10 7 |9 |11 8| 5|5|9
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Competéncial - formular e conceber solu¢des desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solucées e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, X X
ambientais e econémicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas | X | X XX | X[ X[ X|[X]|X X | X
adequadas;

Competéncia ll - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisi
experimentacgao:

cos e outros, verificados

e validados por

a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as

. . Lo S X[ X|X|X|X|X]|X XX | X[ X|X|X]|X]|X
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; X| X[ X | X|X|X|X X|IX | X | X|X|X|X|X
c) conceber experimentos que gerem (esultados reais para o comportamento dos x x| x| x!x xIx!xlx!x!|x|x!|x
fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas; X| X | X | X|X|X|X X | X | X | X | X|X|[X]|X
Competéncia lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos
a) ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, des~ejave|_s e V|a-ve|s, técnicae | o | X x| x| x!|x!|x!|x % | x
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os parametros construt[vgs e operacionais para as solugées % | x X x x| x| x!|x!x X
de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de Engenharia;
Competéncia IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢cées de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestédo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantacéo das solu¢des de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz X X
respeito aos materiais e a informagéo;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizagoes; X X
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d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugfes inovadoras

. X X
para os problemas;
e) realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos X X
contextos social, legal, econémico e ambiental;
Competéncia V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua péatria ou em idioma

dn‘grente do~Portugues,_ |ncl~uswe por meio do uso consistente das _tecnologlas digitais xIxIx!xIx!x!Ix!xlx!x xIx x| x!x|x

de informacédo e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de

métodos e tecnologias disponiveis;
Competéncia VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes

s oA - ~ o X X X X X | X | X X
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgao coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto X X
localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
. . . X X X X X | X | X X
estratégias e construindo 0 consenso Nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em X X
todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producéo, X X
de financas, de pessoal e de mercado;
Competéncia VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profisséo:

a) ser capaz de compreender a legislacao, a ética e a responsabilidade profissional e X X

avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando X X

para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
Competéncia VIl - aprender de forma autdbnoma e lidar com situac6es e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da

tecnologia e aos desafios da inovacgao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem

continua, a producgdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas X | X X | X
tecnologias.
b) aprender a aprender. X| X[ X[ X[ X[X|X]|X[X]X X | X | X[ X|X|X
TOTAL 10/12| 6 | 8 16 11 11|12 |12| 6 | 9 |16
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Competéncia l - formular e conceber solu¢cdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
andlise das necessidades dos usuérios e de seus contextos sociais, culturais, legais, | X | X XX [ X | X[ X[ X[ X|X[X[|X]|X|X]|X]|X]|X
ambientais e econdmicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas | X | X | X | X | X XX [ X | X[ X[ X[ X|X[X[|X]|X|X]|X]|X]|X
adequadas;
Competéncialll - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacgao:
a) ser capaz de moolle_lar 0s fenqm_enos, 0s S|sterr_1as f_|3|cos e quimicos, utilizando as x 1 x I x!|x!x!x xIx!lx!x!|x!|x xIx ! x!x!|x!|x
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacéo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; X[ X | X|X|X]|X X[ X[ X|X]|X]|X X| X | X[ X]|X]|X
c) conceber experimentos que gerem r_esultados reais para o comportamento dos x| x| x!|x/|x s Ix | x|x!|x!|x s Ix!x!x!|x!|x
fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas; X[ X | X|X|X]|X X | X[ X|X]|X]|X X| X | X[ X]|X]|X
Competéncia lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢gos), componentes ou processos
a) ser capaz de conce_ber e projetar solugdes criativas, des:ejavel_s e vna.vels, técnica e XIx x| x Ix I x I xtxixIxix!IxIxlxlx!x|x|x!|x|x|x
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os parametros construt!vc?s e operacionais para as solugoes x I x x| x!|x!|x x I x x| x|x!x x| x x| x!|x!x
de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestao para planejar, supetrvisionar, elaborar e coordenar
projetos e servi¢cos de Engenharia;
Competéncia IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar
e coordenar a implantacdo das solu¢gfes de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a for¢ca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz X X X
respeito aos materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes; X X X
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d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugfes inovadoras X X X X
para os problemas;
e) realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos X X X
contextos social, legal, econdmico e ambiental;
Competéncia V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
dn‘er_ente do F:ortugues, ||_1clu§|ve por meio do uso consistente das te_cnologlas digitais xlx I x IxIxIxIxlxIx!IxIxlxIxIxlx!x!lx!|x!|xl|xl!x
de informacéo e comunicacédo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos
de métodos e tecnologias disponiveis;
Competéncia VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de.lrjteraglr com as diferentes culturas,. medlante o] tre}balho em 'eques x| x| x s x| x| x s Ixlx!Ix!Ixlx!x!x x| x| x
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
k X X X X X
tanto localmente quanto em rede;
) gerenciar prOJeto§ e liderar, de fprma proativa e colaboratlva., definindo as x| x| x x| x | x| x s IxIx!Ix!Ixlx!|x!x x| x| x
estratégias e construindo o consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis X X X
em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de X X X
producéo, de financas, de pessoal e de mercado;
Competéncia VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagéo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo:
a) ser capaz de compreender a legislagao, a ética e a responsabilidade profissional e
; - o . ! . - X X X
avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislacéo, e com ética em todas as atividades, X X X
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
Competéncia VIII - aprender de forma autdnoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovacgéo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a producao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas X | X X | X X | X X | X X X
tecnologias.
b) aprender a aprender. XX X[ X[ X[ X|X[IX]|X[X[X]|X|X[X[|X]|X]|X]|X|X]|X]|X
TOTAL 13|13(13(10(12|10|16(13|11|12|12|12|13|16(12|13|12|10|12|13|16
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9° Periodo

10° Periodo

PFC 1

CSJ
ADM

AMB

ECON

EXT PI

PFC 2
ESTAGIO

Competéncia |l - formular e conceber solu¢cdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios

dessas solugdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e

andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, | X X | X X X X
ambientais e econémicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usudrio e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas | X X X X
adequadas;
Competéncia ll - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdélicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentacao:
a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as X x| x
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacéo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; X X1 X
c) conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento dos X x I x
fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas; X X1 X

Competéncia lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e serv

icos), compo

nentes ou processos

a) ser capaz de conceber e projetar solugOes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e

. 9 . . X X X X
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as solugdes X x I x
de Engenharia;
c¢) aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar X X | x X
projetos e servi¢os de Engenharia;
Competéncia IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢cées de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e X X | X X
coordenar a implantac@o das solu¢gBes de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz X X | x X
respeito aos materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizages; XX | X|X|X X
PPC - Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes 58




d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢fes inovadoras X | X X X
para os problemas;
e) realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos x| x [ x| x!|x X
contextos social, legal, econémico e ambiental;
Competéncia V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma

diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais
; ~ L . XX | X|X|X]|X][ X X

de informacédo e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de

métodos e tecnologias disponiveis;
Competéncia VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes

L A - ~ - X[ X | X|X]|X X
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto

. X|X|X|X|X X
localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as x| x| x| x!x X
estratégias e construindo 0 consenso nNos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em x Ix | x!x]!x X
todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producéo,

. ; X|X|X|X|X X
de financas, de pessoal e de mercado;

Competéncia VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagéo e os atos normativos

no a

mbito do exercic

io da profisséo:

a) ser capaz de compreender a legislacéo, a ética e a responsabilidade profissional e

avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente. XXX X)X X
b) atuar sempre respeitando a legislagdo, e com ética em todas as atividades, zelando X [ x| x| x|x X
para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
Competéncia VIl - aprender de forma autdnoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancos da ciéncia, datecnologia e aos desafios da inovagao:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a producéo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas X X[ X X
tecnologias.
b) aprender a aprender. X| X[ X | X[ X | X[ X X
TOTAL 11 (11|17 (13|14 (24| 11 18
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Competéncial - formular e conceber solu¢gdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuérios dessas solugdes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
andlise das necessidades dos usuérios e de seus contextos sociais, culturais, legais, | X | X | X | X X | X XX [ XX | X[ X[ X|X|X]|X]|X|X]|X
ambientais e econémicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas || X | X X X | X | X X[ X[ X[ X|X|X[X|X|X]|X]|X]|X
adequadas;
Competéncia ll - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacgao:
a) ser capaz de modp_lar 0s fenqm_enos, 0s S|stemas f_|5|cos e _qU|m|c9s, utilizando as % | x x| x| x| x s IxIxIx!Ix!xIx!Ix!lx!|x|x!|x
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulag&o, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos; X | X X | X | X|X X[ X[ X[ X|X|X[X|X|X]|X]|X]|X
c) conceber experimentos que gerem r_esultados reais para o comportamento dos % | x x| x| x| x X xIxIxIx!Ix!xlx!|x
fendbmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas; X | X X | X | X|X X X[ X[ X[ X]|X|X|X[|X
Competéncia lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢gos), componentes ou processos
a) ser capaz de conce_ber e projetar solugdes criativas, des~ejave|_s e VI&I.VEIS, técnica e x| x I x[x|x!x|x!|x x| x| x xIxIxIx!x!lx!|x!x
economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os parametros construtl_vc.)s e operacionais para as solugfes X | x xIx x| x| x % | x xIxIxIx!x!lx!|x!x
de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar X X
projetos e servigos de Engenharia;
Competéncia IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e X
coordenar a implantacdo das solu¢des de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz X | x
respeito aos materiais e a informacao;
c¢) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes; X
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d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras X
para os problemas;
e) realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia nos X X
contextos social, legal, econémico e ambiental;
Competéncia V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
dlfer_ente do F:ortugues, |_nclu§|ve por meio do uso consistente das te_cnologlas digitais xIxIxIxIx!Ix!Ix!Ix!x!lx!x xIxIxIxIx!lx!|x|x!|x
de informacao e comunicacgédo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos
de métodos e tecnologias disponiveis;
Competéncia VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes X X % | x| x X X | X
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em ec!wpes multidisciplinares, x| x| x xIx|x!Ix!Ix!x!x X
tanto localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as X X x| x| x X x | x
estratégias e construindo 0 consenso nNos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis X X
em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de X
producdo, de financas, de pessoal e de mercado;
Competéncia VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissao:
a) ser capaz de compreender a legislagéo, a ética e a responsabilidade profissional e X X
avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades, X X
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
Competéncia VIl - aprender de forma autdbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios dainovacgao:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a producédo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas X | X | X|X X | X | X X X X[ X | X|X]|X X
tecnologias.
b) aprender a aprender. XX | X[ X[ X|X[|X[|X[|X|X]|X X[ X[ X|X|X|X|X]|X]|X
TOTAL 14 |12 |18 1410|1213 | 5 (13|10 1110|1111 |11 |11|11|13|13
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6.3 Organizacao da Matriz Curricular

6.3.1 Dimensionamento da Carga Horaria dos Componentes Curriculares

Na Tabela 11 é apresentado apresenta o Fluxo Curricular do Curso de Graduacao
em Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacfes do campus Patos de Minas. O fluxo
informa a duracéo do curso e a disposi¢ao de cada componente curricular num percurso
formativo considerado ideal.

Os componentes curriculares sdo apresentados, por periodos, por natureza, carga
horaria (tedrica e pratica), requisitos (pré-requisitos e correquisitos) e unidade académica
ofertante.
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Tabela 11 - Fluxo Curricular do Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacgfes
— campus Patos de Minas.

Natureza Carga horaria Requisitos Unid.
i CRMPETENE Ui el T (Optatl\,/a_/ Teodrica | Pratica | Total | Pré-requisito | Correquisito Acad.
Obrigatoria) Ofertante
Algebra Matricial e Geometria Analitica | Obrigatoria 90 - 90 Livre Livre FAMAT
Calculo Diferencial e Integral | Obrigatéria 90 - 90 Livre Livre FAMAT
Expresséo Gréfica Obrigatéria 15 30 45 Livre Livre FEQUI
_ | nwrodugdo a Engenharia Eletronicae | o oiaria | 30 ; 30 Livre Livre FEELT
1 de Telecomunicagbes
Introdugo a Tecnologia da Obrigatéria | 30 30 60 Livre Livre FACOM
Computacao
Quimica Tecnolbgica Obrigatoria 45 15 60 Livre Livre FEQUI
Enade - Ingressante* Obrigatoria - - - - - -
Circuitos Elétricos | Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FEELT
Célculo Diferencial e Integral Il Obrigatéria 75 - 75 Livre Livre FAMAT
Estatistica para Engenharia Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FAMAT
R Experimental de Circuitos Elétricos | Obrigatéria - 15 15 Livre Clrgwtos FEELT
2 Elétricos |
Fisica Basica: Mecéanica Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre INFIS
Laboratério de Fisica Basica: Mecéanica | Obrigatéria - 30 30 Livre Fisica ABa}sma: INFIS
Mecénica
Programacéao Orientada a Objetos Obrigatéria 30 30 60 Livre Livre FACOM
Célculo Diferencial e Integral Il Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FAMAT
Circuitos Elétricos Il Obrigatéria 30 - 30 Livre Livre FEELT
Experimental de Circuitos Elétricos Il | Obrigatoria - 15 15 Livre C!rc.unos FEELT
Elétricos Il
Fendbmenos de Transporte Obrigatéria 75 - 75 Livre Livre FEQUI
3° Fisica Basica: Eletiicidade e Obrigatéria | 60 - 60 Livre Livie INFIS
Magnetismo
Fundamentos de Semicondutores Obrigatéria 30 - 30 Livre Livre FEELT
- . o Fisica Basica:
Labor{:lt_orlo de Fisica B_aS|ca. Obrigatéria - 30 30 Livre Eletricidade e INFIS
Eletricidade e Magnetismo .
Magnetismo
Métodos Matematicos Obrigatoria 60 - 60 Livre Livre FAMAT
Atividades Cur:ﬁﬂi{fs de Extensao Obrigatoria - 60 60 Livre Livre FEELT
Calculo Numérico Obrigatoria 60 - 60 Livre Livre FAMAT
Eletromagnetismo Obrigatoria 60 - 60 Livre Livre FEELT
Eletronica Analdgica | Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FEELT
Experimental de Eletronica Analégica | | Obrigatéria - 30 30 Livre Eletfonlca FEELT
2 Analégica |
Fisica Basica: Qs_cnagoes, Ondas e Obrigatoria 60 - 60 Livre Livre INFIS
Otica
Fisica Bésica:
Laboratoério de Fisica Basica: . . Oscilacdes,
Ondulatéria e Otica Obrigatéria - 15 15 Livre Ondas e INFIS
Otica
Sinais e Sistemas Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FEELT
Atividades Curriculares de Extenséao L . .
|k Obrigatoria - 60 60 Livre Livre FEELT
Circuitos Elétricos Polifasicos Obrigatoria 30 - 30 Livre Livre FEELT
Eletronica Analdgica Il Obrigatoria 30 - 30 Livre Livre FEELT
Eletronica Digital Obrigatoria 30 - 30 Livre Livre FEELT
. - . . . Eletrdnica
50 Experimental de Eletrénica Analdgica Il | Obrigatoria - 30 30 Livre L FEELT
Analdgica Il
Experimental de Eletrdnica Digital Obrigatéria - 30 30 Livre Ell;tgijglca FEELT
Ondas Eletromagnéticas Obrigatéria 30 - 30 Livre Livre FEELT
Principios de Comunicagao Obrigatéria 30 15 45 Livre Livre FEELT
Processamento Digital de Sinais Obrigatoria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Atividades Cumgﬂiﬁs de Extensao Obrigatoria - 60 60 Livre Livre FEELT
6° Comunicagdes Digitais | Obrigatoria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Conversdo c!e E_nergla'e _Introdugao as Obrigatoria 45 - 45 Livre Livre FEELT
Maquinas Elétricas
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Conversao de

Experimental de Converséo de Energia Circuitos Energia e
P ~ = L -nerg Obrigatoria - 15 15 Elétricos Introducédo as | FEELT
e Introducéo as Maquinas Elétricas s P
Polifasicos Méquinas
Elétricas
Linhas de Transmisséo e Radiagéo Obrigatoria 30 15 45 Livre Livre FEELT
Microcontroladores Obrigatoria 30 15 45 Livre Livre FEELT
Sistemas de Controle Obrigatoria 60 15 75 Livre Livre FEELT
Antenas Obrigatéria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Atividades Cu:(lliflfjis de Extensao Obrigatoria - 60 60 Livre Livre FEELT
70 Comunicagbes Digitais Il Obrigatéria 60 - 60 Livre Livre FEELT
Eletrdnica para Radiofrequéncia Obrigatéria 30 15 45 Livre Livre FEELT
Instalacdes Elétricas Obrigatéria 30 30 60 Livre Livre FEELT
Redes de Comunicacgéo Obrigatéria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Telefonia Digital Obrigatoria 30 - 30 Livre Livre FEELT
Atividades Curriculares de Extensé&o S . .
Y. Obrigatoria - 60 60 Livre Livre FEELT
Comunicagdes Moveis Obrigatéria 45 15 60 Livre Livre FEELT
g° Comunicagdes Opticas Obrigatoria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Dispositivos de Micro-ondas Obrigatoria 45 15 60 Livre Livre FEELT
Gerenciamento e Seguranga de Redes | Obrigatéria 45 - 45 Livre Livre FEELT
Sistemas de Radioenlace Obrigatéria 30 15 45 Livre Livre FEELT
Sistemas de Televisdo Obrigatéria 15 15 30 Livre Livre FEELT
Administragdo e Gerenciamento de | ioiaria | 60 ; 60 Livre Livre FAGEN
Projetos
Atividades Curriculares de Extensé&o: o . .
o Projeto Interdisciplinar++x Obrigatéria - 90 90 Livre Livre FEELT
Ciéncias Sociais e Juridicas Obrigatoria 45 - 45 Livre Livre FAGEN
Economia Obrigatéria 45 - 45 Livre Livre FAGEN
Engenharia Ambiental Obrigatéria 45 - 45 Livre Livre IBTEC
Projeto Final de Curso I** Obrigatéria 30 - 30 2.300h Livre FEELT
Estagio Supervisionado*** Obrigatéria - 300 300 2.300h Livre FEELT
10° Projeto Final de Curso II** Obrigatéria - 30 30 Projeto Final Livre FEELT
de Curso |
Enade - Concluinte* Obrigatéria - - - - - -
Atividades Académicas Complementares**** | Obrigatéria - 120 120 Livre Livre -
Disciplinas Optativas - Eixo Comum***** Obrigatoria - - 60 1.200h Livre -
Disciplinas Optativas - Eixo Computagao****** | Obrigatéria 30 30 60 1.200h Livre FACOM
g
o3 Inteligéncia Atrtificial Optativa 30 30 60 1.200h Livre FACOM
)
o S
g2
< . ) .
g 3 Engenharia de Software Optativa 30 30 60 1.200h Livre FACOM
Aplicacdes de Processamento Digital | i o 30 30 60 1.200h Livre FEELT
de Sinais
Controle Digital Optativa 45 15 60 1.200h Livre FEELT
Empree”dedolr('jz'g;e Geragdo de Optativa 60 - 60 1.200h Livre FAGEN
Instalagdes Légicas Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
Instrumentacéo Industrial Optativa 45 15 60 1.200h Livre FEELT
% Internet das Coisas Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
g Introducéo & Robdtica Optativa 45 15 60 1.200h Livre FEELT
g Introducéo aos Sistemas VLSI Optativa 45 15 60 1.200h Livre FEELT
-Ij—j Lingua Brasileira de Sinais — Libras | Optativa 30 30 60 1.200h Livre FACED
| Projeto de Enlaces Opticos Optativa 30 30 60 1.200h Livre FEELT
g Redes de Transporte Optativa 30 - 30 1.200h Livre FEELT
b= Redes Industriais e Industria 4.0 Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
8- Sistemas de Comunicagéo Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
Sistemas Elétricos de Poténcia Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
Tpicos Especiais em Engenharia Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
Eletrbnica e de Telecomunicagoes |
Topicos Especials em Engenharia Optativa 60 ; 60 1.200h Livre FEELT
Eletrdnica e de Telecomunicagdes Il
Topicos Especiais em Engenharia Optativa 60 - 60 1.200h Livre FEELT
Eletrdnica e de Telecomunicacgdes Il
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Topicos Especiais em Engenhatia Optativa 30 - 30 1.200h Livre FEELT
Eletrénica e de Telecomunicagdes IV

Topicos Especiais em Engenharia Optativa 30 - 30 1.200h Livre FEELT
Eletrbnica e de Telecomunicagdes V

Observagdes:

* O Enade é componente curricular obrigatério, conforme Lei n° 10.861 de 14 de abril de 2004 (SINAES).

** Para cursar o Projeto Final de Curso | (PFC1) o discente devera ter cumprido no minimo, 2.300 horas em componentes curriculares.
Para cursar o Projeto Final de Curso Il (PFC2) o discente devera ter cursado PFC1.

*** Para cursar o Estagio Supervisionado o discente devera ter cumprido no minimo, 2.300 horas em componentes curriculares.

**xx As Atividades Académicas Complementares serdo desenvolvidas ao longo do curso.

**++% Para cursar as Disciplinas Optativas do Eixo Comum, o discente devera ter cumprido no minimo, 1.200 horas em componentes
curriculares. O discente também podera cursar como optativa do eixo comum qualquer outra disciplina ofertada pelas diferentes
unidades académicas da UFU, desde que sejam de areas afins a formagao e sejam aprovadas pelo Colegiado do Curso e ndo possuam
equivaléncia com os componentes obrigatérios do curso.

**wk% Para cursar as Disciplinas Optativas do Eixo de Computacdo, o discente devera ter cumprido no minimo, 1.200 horas em
componentes curriculares.

wxwkkk O estudante devera integralizar, no minimo, 390 horas em Atividades Curriculares de Extenséo.

Carga horéria total para integralizagéo curricular Telricas Préaticas Optativas CoAntw.pI At. Extensdo Total
(somatério da carga horaria obrigatoria; da carga
horéaria dos componentes optativos; da carga horaria
do Estagio Supervisionado e Atividades 2280 900 120 120 390 3810

Complementares)

Na Tabela 12 é apresentada a sintese de distribuicdo de carga horéaria por
componente e o respectivo percentual do total do curso.

Tabela 12 - Sintese de distribuicdo de carga horaria por comonentes curriculares.

Componentes Curriculares CH Total Percentual
Disciplinas Obrigatérias 2820 74,02
Disciplinas Optativas 120 3,15
Estagio Supervisionado 300 7,87
Atividades Curriculares de Extensao 390 10,24
Projeto Final de Curso 60 1,57
Atividades Académicas Complementares 120 3,15
Total 3810 100,0

6.3.1.1 Representacéo Grafica do Fluxograma Curricular

O fluxograma curricular do curso relaciona os componentes curriculares por periodo
com informacdes sobre carga horaria semanal, tedrica e pratica. Conforme se nota na
grade curricular, os componentes curriculares foram agrupados em eixos (em diferentes
cores) com o intuito de ilustrar claramente a ligacao (horizontal) entre os contetdos dos
componentes curriculares e as habilidades técnicas desenvolvidas para aquele conjunto
de conteudo. Naturalmente, alguns componentes curriculares poderiam ser agrupados
em mais de um eixo, no entanto, para efeitos de ilustracdo grafica e organizacional, os
eixos foram ilustrados e rotulados como: Fisica, Eletrénica, Computacdo, Matematica,
Redes de Comunicacado, Eletromagnetismo Aplicado as Telecomunicagfes, Sinais e
Sistemas, Comunicag¢do, Energia e Basico.
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O eixo de Fisica inclui os componentes: 1) Fisica Basica: Mecanica e 2) Laboratério
de Fisica Basica: Mecéanica no segundo periodo; 3) Fisica Basica: Eletricidade e
Magnetismo e 4) Laboratorio de Fisica Béasica: Eletricidade e Magnetismo no terceiro
periodo; e, 5) Fisica Basica: Oscilages, Ondas e Otica e 6) Laboratorio de Fisica Basica:
Ondulatéria e Otica no quarto periodo, que serdo ofertados pelo Instituto de Fisica
(INFIS). O eixo de Matematica é ofertado pela Faculdade de Matematica (FAMAT) e
compreende os componentes: 1) Calculo Diferencial e Integral | e 2) Algebra Matricial e
Geometria Analitica no primeiro periodo; 3) Calculo Diferencial e Integral Il e 4)
Estatistica para Engenharia no segundo periodo; 5) Calculo Diferencial e Integral 1l e 6)
Métodos Matematicos no terceiro periodo; e, por fim, 7) Célculo Numérico no quarto
periodo. O eixo de Computacéo € ofertado pela Faculdade de Computacdo (FACOM) e
inclui os componentes: 1) Introducdo a Tecnologia da Computac&o no primeiro periodo,
2) Programacéo Orientada a Objetos no segundo periodo e 3) uma disciplina optativa do
eixo de computacdo (Engenharia de Software ou Inteligéncia Artificial) no sexto periodo.

Os eixos de Eletronica, Redes de Comunicagdo, Sinais e Sistemas,
Eletromagnetismo Aplicado as Telecomunicacbes, Comunicacdo e Energia séo
ofertados pela Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT). O eixo de Eletronica se
estende do primeiro ao sétimo periodo com 0s seguintes componentes curriculares: 1)
Circuitos Elétricos | e 2) Experimental de Circuitos Elétricos | no segundo periodo; 3)
Fundamentos de Semicondutores, 4) Circuitos Elétricos Il e 5) Experimental de Circuitos
Elétricos Il no terceiro periodo; 6) Eletrdnica Analdgica | e 7) Experimental de Eletrénica
Analdgica | no quarto periodo; 8) Eletrénica Analdgica Il, 9) Experimental de Eletrénica
Analdgica Il, 10) Eletrénica Digital e 11) Experimental de Eletrdnica Digital no quinto
periodo; 12) Microcontroladores no sexto periodo; e 13) Eletrbnica para Radiofrequéncia
no sétimo periodo.

O eixo de Sinais e Sistemas compreende 0s quatro seguintes componentes
curriculares: 1) Sinais e Sistemas no terceiro periodo; 2) Processamento Digital de Sinais
e 3) Principios de Comunicacdo no quinto periodo; e 4) Sistemas de Controle no sexto
periodo. J4 o eixo de Eletromagnetismo Aplicado as Telecomunica¢cdes comegca no
guarto periodo com o componente curricular 1) Eletromagnetismo e se estende até o
oitavo periodo com as componentes 2) Dispositivos de Micro-ondas e 3) Comunicaces
Opticas, passando por 4) Ondas Eletromagnéticas, 5) Linhas de Transmisséo e
Radiacdo e 6) Antenas respectivamente no quinto, sexto e sétimo periodos. O eixo de
Energia comeca com 1) Circuitos Elétricos Polifasicos no quinto periodo; continua com
2) Conversdo de Energia e Introducdo as Maquinas Elétricas e 3) Experimental de
Converséao de Energia e Introducdo as Maquinas Elétricas no sexto periodo; e termina
com 4) Instalacdes Elétricas no sétimo periodo. O eixo de Redes de Comunicacédo €
composto por dois componentes curriculares: 1) Redes de Comunicacdo no sétimo
periodo e 2) Gerenciamento e Seguranca de Redes no oitavo periodo.

O eixo de Comunicacéo inclui os componentes: 1) Comunicacfes Digitais | no sexto
periodo; 2) Comunicacdes Digitais 1l e 3) Telefonia Digital no sétimo periodo; e 4)
Sistemas de Radioenlace, 5) Comunica¢des Moveis e 6) Sistemas de Televisao no oitavo
periodo.

Por fim, o eixo Basico engloba os demais componentes curriculares do curso,
ofertados por diversos Unidades Académicas: 1) Introducdo a Eng. Eletrbnica e de
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Telecomunicagbes (FEELT), 2) Quimica Tecnologica (FEQUI), 3) Expressdo Grafica
(FEQUI), 4) Fendbmenos de Transporte (FEQUI), 5) Ciéncias Sociais e Juridicas
(FAGEN), 6) Administracdo e Gerenciamento de Projetos (FAGEN), 7) Engenharia
Ambiental (IBTEC) e 8) Economia (FAGEN).
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Figura 2 - Representagédo grafica do fluxograma curricular do curso de Eng. Eletrénica e de Telecomunicagdes.
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Figura 3 - Componentes Optativos da estrutura curricular do curso.
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Observacgdes:

* O Enade é componente curricular obrigatério, conforme Lei n°® 10.861 de 14 de abril de 2004 (SINAES).

** Para cursar o Projeto Final de Curso | (PFC1) o discente devera ter cumprido no minimo, 2.300 horas em componentes curriculares.
Para cursar o Projeto Final de Curso Il (PFC2) o discente devera ter cursado PFC1.

*** Para cursar o Estagio Supervisionado o discente devera ter cumprido no minimo, 2.300 horas em componentes curriculares.
*xxx As Atividades Académicas Complementares serdo desenvolvidas ao longo do curso.

**+% Para cursar as Disciplinas Optativas do Eixo Comum, o discente devera ter cumprido no minimo, 1.200 horas em componentes
curriculares. O discente também podera cursar como optativa do eixo comum qualquer outra disciplina ofertada pelas diferentes
unidades académicas da UFU, desde que ndo possua equivaléncia com os componentes obrigatérios do curso.

*xwikx Para cursar as Disciplinas Optativas do Eixo de Computagdo, o discente devera ter cumprido no minimo, 1.200 horas em
componentes curriculares.

w0 estudante devera integralizar, no minimo, 390 horas em Atividades Curriculares de Extenséo.

No primeiro semestre da grade curricular proposta, o estudante devera desenvolver
uma nocéao geral sobre a Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des, formando uma
visdo ampla sobre os principais elementos tecnolégicos da comunicacdo. Sao
introduzidos alguns conteudos basicos e fundamentais da engenharia tais como, o
Célculo Diferencial e Integral | e Quimica Tecnoldgica. Simultaneamente, os contetdos
de matematica desenrolam-se em sua sequéncia e os estudantes, que ja possuem 0s
conceitos basicos de integracado e derivacdo, iniciam seus estudos na area de fisica até
0 quarto periodo. Nesse periodo também é abordada a disciplina Expressao Grafica.

O segundo semestre abrange importantes conteddos de programacdo dando
sequéncia aos conceitos ja introduzidos no periodo anterior. As atividades praticas dao
ao estudante maior no¢ao dos sistemas de Engenharia tendo a capacidade de identificar
seus componentes e principios. As atividades praticas propiciam condi¢cdes para o
exercicio da metodologia cientifica. A disciplina de Programacao Orientada a Objetos d&
continuacédo ao contetudo de computacdo que sempre deve ser contextualizado com a
area de Telecomunicagbes e programagdo para sistemas (microprocessados e
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microcontrolados). Neste periodo o estudo de Circuitos Elétricos | inicia os conteudos
necessarios para a manipulacéo de sinais e, principalmente, para a Eletronica.

O terceiro semestre possui a disciplina Fisica Basica: Eletricidade e Magnetismo que
introduz os conceitos basicos de eletromagnetismo. Os conceitos de ciéncia e tecnologia
dos materiais, fundamentais para o entendimento de componentes eletrénicos, sao
apresentados na disciplina de Fundamentos de Semicondutores. As disciplinas do eixo
da Matematica proporcionam ao discente um primeiro contato com a relagdo entre tempo
e frequéncia de sinais, quando apresentam os conceitos de Transformada de Fourier e
de Laplace. Esses conceitos serdo importantes para a analise em frequéncia de circuitos
elétricos realizada na disciplina Circuitos Elétricos Il.

O quarto semestre aprofunda os conceitos de fisica, eletricidade, processamento da
informacdo e circuitos eletrénicos. Os contetudos de eletricidade e magnetismo,
estudados no periodo anterior, voltam a ser abordados com outra perspectiva no
componente Eletromagnetismo. A capacidade de andlise e modelagem matemética de
sinais e sistemas é tratada justamente no componente de Sinais e Sistemas. Neste
periodo é introduzida a disciplina de Eletrbnica Analdgica |, onde s&o abordados,
essencialmente, os transistores e suas diversas aplicagoes.

No quinto semestre € dado um forte enfoque as tecnologias de processamento da
informacé&o. Neste periodo sdo apresentadas disciplinas como Processamento Digital de
Sinais, Eletronica Digital, Eletrdnica Analdgica Il, Principios de Comunicacdo e Ondas
Eletromagnéticas. A aplicacdo do eletromagnetismo é vislumbrada na disciplina de
Circuitos Polifasicos, que ao mesmo tempo fornece uma base de sistemas de energia.
O Processamento Digital de Sinais ensina como processar 0s sinais em tempo discreto
e a entender os fenbmenos desta discretizacdo, assim como a projetar sistemas
discretos tais como filtros digitais. Também comecam a serem abordados outros temas
de carater mais generalista e informativo, como Sistemas de Controle (5° periodo) e
Converséo de Energia e Introdugdo as Maquinas Elétricas (6° periodo), que visam
expandir a gama de conhecimento dos estudantes.

No sexto periodo, a disciplina Linhas de Transmissao trata de maneira pratica alguns
conhecimentos adquiridos no componente Ondas Eletromagnéticas fazendo com que o
estudante entenda o processo de radiacdo de um sinal (e seus fendbmenos) em um meio
(guiado ou ndo-guiado). No sétimo periodo, essa linha de conhecimento é associada a
disciplina de Antenas garantindo uma sequéncia logica ao eletromagnetismo
aplicado, apresentado durante o curso. Além disso, os estudantes passam a ter cada
vez mais contato com conteudo especifico da area de comunicac¢fes. As disciplinas de
Comunicacdes Digitais | e 1l aprofundam o conhecimento do estudante sobre os varios
aspectos técnicos envolvidos com a transmissao/recepcao digital e na recuperacao da
informacéo.

O eixo de eletrdnica no sexto periodo apresenta a disciplina Eletronica para Radio
Frequéncia, a qual traz uma nova perspectiva para a eletrénica no dominio da alta
frequéncia e seus aspectos praticos para a area de Telecomunica¢des. Ja no sétimo
periodo, o estudante tem contato com os primeiros aprendizados sobre Redes de
Comunicacédo. Posteriormente, no oitavo periodo, um componente curricular chamado
de Gerenciamento e Seguranca de Redes aprofunda as informacdes na area de redes
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de comunicacgao. A disciplina de Microcontroladores fornece ao estudante um conjunto
de conhecimentos capazes de expandir sua area de atuagao pratica a partir do momento
gue aborda o funcionamento de microcontroladores e seus diversos recursos no controle
de aplicacdes.

No oitavo periodo, h4 uma ampla gama de conteudos especificos como Sistemas de
Radioenlace, Comunica¢gbes Moveis, Dispositivo de Micro-ondas e Comunicacoes
Opticas. O objetivo destes componentes curriculares é capacitar os discentes por meio
de conteudos técnicos abordados, a analisar, planejar e executar a¢cées envolvendo as
tecnologias estudadas.

A avaliacdo critico-reflexiva, conscientizacdo e consequéncias de sua atuacao
profissional sdo exercitadas nos componentes Introdu¢do a Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicaces, Ciéncias Sociais e Juridicas e Economia. Nesse ultimo, sédo também
abordados conteudos de gestéo tecnoldgica, tema este muito importante para atuacéo
profissional do futuro egresso. No ultimo periodo, além das atividades de estagio
supervisionado, e atividades complementares, o estudante deve defender seu Projeto
Final de Curso. Esse trabalho, desenvolvido ao longo dos dois ultimos periodos do curso,
permite ao discente integrar os conhecimentos e competéncias adquiridos ao longo do
curso e aplica-los na pratica. Outro efeito desejavel do PFC é propiciar ao estudante um
sentimento de seguranca a respeito de sua educacdo universitaria, permitindo-o
comprovar que sua formacéo é suficiente para as atividades profissionais.

A partir do 4° periodo, séo ofertadas as Atividades Curriculares de Extensao, as quais
possibiltam o envolvimento do aluno em projetos e eventos que atendam as
necessidades da comunidade externa no decorrer do curso. Nos trés primeiros periodos
nao sdo ofertadas atividades curriculares de extensdo para respeitar o periodo de
adaptacao dos estudantes ao ambiente universitario, nem no ultimo para que o aluno se
dedique integralmente ao PFC e ao Estagio Supervisionado. Apenas um desses
componentes curriculares tera atividades pré-estabelecidas, Atividades Curriculares de
Extensdo: Projeto Interdisciplinar. Esse componente tenta sintetizar em um projeto
pratico diversos conhecimentos adquiridos em disciplinas anteriores e assume um
carater de extensao, quando € proposto que sejam buscados problemas da sociedade e
gue haja um didlogo, para que os projetos possam solucionar problemas reais. Além
disso, os estudantes séo incentivados a trabalhar em grupos seguindo instrucdes de
modelos de geréncia e ciclo de vida de projetos.

6.3.2 Fichas dos Componentes Curriculares

As fichas dos componentes curriculares possuem os detalhes referentes ao
componente curricular. Cada ficha contém a ementa, os objetivos, o programa e a
bibliografia utilizada obedecendo as recomendacfes de quantidade estipuladas pelo
MEC.

6.3.3 Atividades Complementares

As Atividades Complementares sdo praticas académicas apresentadas sob multiplos
formatos, que tem como objetivos: complementar a formagdo do estudante,
considerando o curriculo pedagdgico vigente e a Lei de Diretrizes e Bases; ampliar o
conhecimento tedrico-pratico do corpo discente com atividades extraclasse; fomentar a
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pratica de trabalho em grupo; estimular as atividades de caréater solidario; incentivar a
tomada de iniciativa e o espirito empreendedor.

Estas atividades sdo de carater cientifico, cultural e académico, dentre as quais se
pode citar: seminarios, apresentacdes, participacdo em eventos cientificos, monitorias,
projetos de ensino, oficinas, a¢des de carater cientifico e técnico, entre outras. Varias
acOes regulares devem ser implementadas para permitir que o estudante, segundo suas
aptidoes e interesses pessoais, possa participar de atividades extraclasse. Dentre estas
atividades, destacam-se:

a) Iniciacao cientifica ou Tecnoldgica (IC/IT): tem o objetivo de iniciar o estudante
na producdo do conhecimento e permitir a sua convivéncia cotidiana com o procedimento
cientifico. E uma atividade que também permite a integracdo da graduacio com a pos-
graduacdo e/ou a pesquisa, seja ela cientifica ou tecnoldgica. No final do projeto, o
estudante deve publicar um trabalho cientifico ou tecnoldégico em evento, promovidos
pela PROPP da UFU divulgando os resultados de seu trabalho. A IC (IT) deve ser
registrada em algum 6rgdo de fomento ou na Pré-reitoria de Pesquisa e Pds-graduacao
(PROPP) da UFU como PIVIC ou PIBIC (PIBITI) para que tenha validade institucional e
possa contar como atividade.

b) Monitoria: a UFU mantém um programa de monitorias em componentes
curriculares dos cursos de graduacdo. Como nos demais cursos, a Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacfes também utilizard monitores para atender aos
discentes na resolucdo de exercicios e tirar dividas sobre os componentes curriculares
do curso. Sua admisséao € feita por meio da selecdo conduzida pela coordenacéao do
curso juntamente com o(s) professor(es) responsavel(eis) pelo(s) componente(s)
curricular(es). Ao final da monitoria, o estudante devera apresentar relatorio ao colegiado
e, se aprovado, obtera um certificado. Esta atividade é normalizada pela Resolucao
15/2011 do CONGRAD/UFU.

c) Participacdo em eventos de natureza cientifica e tecnoldgica: a participacéo
do corpo discente em eventos de natureza cientifica e/ou tecnoldgica (congressos,
simposios, jornadas, encontros, etc) visa expor o estudante a um ambiente informativo
(com palestras, minicursos, oficinas, etc) que o leva a ter contato com novas tecnologias
com conteldo diretamente vinculado ao seu curso. Atividades de minicursos, oficinas ou
similares também podem ser contabilizadas e sédo fortemente encorajadas. Estas acfes
contribuem para a formacéo de futuros engenheiros mais preparados para a realidade
atual, por meio do aperfeicoamento prético, intelectual e ético de seus participantes,
como também ampliar seus horizontes, possibilitando vislumbrar diferentes campos de
atuacao.

d) Convénios internacionais: ao longo dos ultimos anos, a UFU tem mantido
convénios de cooperacao técnico-cientifica com mais de 100 instituicdes no exterior, de
paises como Franca, Alemanha, Bélgica, México, Itélia, Portugal, entre outras. Ainda,
frequentemente sado ofertadas diversas oportunidades de intercambio na UFU,
especialmente nos cursos de engenharia.
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e) Grupo tematico de estudo (GTE): o GTE deve ser constituido por um conjunto
de estudantes e, pelo menos, um supervisor docente para que juntos se dediqguem ao
estudo sobre determinado assunto de relevancia para a comunidade académica do curso
de Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des. O grupo deve apresentar um projeto
ao colegiado onde deve constar o(s) tema(s) de estudo, as atividades, objetivos,
cronograma, quantidade de horas de atividades por pessoa e os resultados esperados
de cada membro. Uma vez aprovado, para que as pessoas do grupo possam ter suas
atividades validadas como atividade complementar (a validacado deve ser individual), o
colegiado deve aprovar relatorio final de atividades de cada membro. O grupo pode
ofertar minicursos ou oficinas sobre o tema para a comunidade local (universitaria ou
nao) visando a acao extensionista, a disseminacdo de conhecimentos e a melhoria na
capacidade de comunicacao e apresentacao.

A convalidacdo da atividade desenvolvida deverd ser solicitada diretamente ao
colegiado de curso, pelo estudante, em formulario proprio disponivel no site do curso,
regido pelas diretrizes estabelecidas nas Normas Internas do curso, para a devida
analise e consequente incorporacao desse contetdo ao seu historico escolar. Para tanto,
o estudante devera apresentar toda a documentacdo comprobatéria de realizacdo da
referida atividade. O mérito deve ser julgado pelo colegiado do curso. Cabe ainda
destacar que outras atividades (tais como, por exemplo, participacdo em diretérios
académicos e programas especiais de treinamento) podem ainda ser contabilizadas
desde que sejam previamente avaliadas suas contribuicbes para o aperfeicoamento
técnico e humanistico do estudante. E importante destacar que as atividades de
extenséo ndo podem ser convalidadas como atividades complementares quando forem
utilizadas para convalidagcdo das Atividades Curriculares de Extensdo. As Atividades
Complementares podem ser realizadas em qualquer periodo do curso.

As Normas Internas das Atividades Complementares do Curso de Graduacdo em
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes de Patos de Minas foram devidamente
discutidas e aprovadas nas instancias do NDE, Colegiado e Unidade Académica.

Para integralizar as Atividades Complementares, os discentes deverdo realizar
atividades que totalizem 1200 pontos, equivalentes a uma carga horaria de 120 horas (1
hora = 10 pontos), de atividades que estéo listadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Atividades Académicas Complementares.

Pontos Carga
Cddigo Nome da Atividade Pontos MAXi Horéria Comprovagéo
aximo | viaxima

Atividades de Ensino

Disciplina facultativa
ATCO00240 cursada com 5 por hora 600 60h Histérico Escolar
aproveitamento

Plano de Atividades, TCE

ATCO00254 Estag|o ',\I‘T"O 2 por hor_a de 500 50h e avaliag&o do supervisor
Obrigatério estagio ;
responsavel
100, 200, 400 em Certificado ou declaracéo
o . exame de padrdo " o
ATCO0848 Proficiéncia em Lingua internacional Sem Sem emitida pelo_orgaq .
Estrangeira Limite Limite |competente ou instituicao

amplamente

. o de ensino responsavel
aceito, por idioma,
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valendo o maior

50, 100 e 200 por
certificado por

Certificado ou declaracao

ATCOo198 | Cursodelingua | o aye | SEM Sem emitida pelo 6rgéo
estrangeira or idioma Limite Limite [competente ou instituicao
P i’ de ensino responsavel
valendo o maior
Certificado de concluséo
Atividades de Monitoria 100 por semestre emitido pela PROGRAD
ATCOO0105 | em Disciplinas de P L 500 50h ou declaragéo emitida
= de monitoria ~
Graduacgao pela coordenacéo do
Curso
Certificado de concluséo
Participacdo em projeto| 200 por projeto emitido pela PROGRAD
: Sem Sem ~ "
ATCO0664 |e/ou programa especial|como colaborador e S ou declaracdo emitida
X - Limite Limite
de ensino ou similar pelo coordenador do
projeto
Certificado ou declaracéo
ATCO0602 Participagdo em Grupo 200 por semestre 600 60h emitida EJROG.RAD ou
PET declaracdo emitida pelo
tutor do PET
Lista de regularidade
ATCOO0749 |Participacdo no ENADE 200 por, S_er_n Sem co_nstanglo como
participacao Limite Limite |concluinte, divulgada pela
coordenacao do curso
150 por Sem Sem Certificado ou declaragéo
* Curso ENADE % PO - - emitida pelo docente
participagao Limite Limite .
responsavel
Mg;ll?égsdgegtrlejrr:%ge Certificado ou declaracéo
ATCO00321 po . 5 por hora 500 50h emitida pelo orientador
especificos, orientado
docente
por docente
Bolsistas / Monitores Certificado ou declaracéo
PBG, AFIN, Prossiga e ermtide el 41 éog
* de outras modalidades| 75 por semestre 300 30h res onsa?/el ou gelo
ndo contempladas em P pe
o coordenador do projeto
outros codigos.
Atividades Pesquisa
Publicacio de trabalho Certificado ou trabalho
) 100 autor e Sem Sem apresentado ou outros
ATCO1144 | em evento regional e o e d
local 50 coautor Limite Limite ocument}qs
comprobatérios
Certificado ou trabalho
Publicacdo de trabalho 200 autor e Sem Sem apresentado ou outros
ATCO1143 . - -
em evento nacional 100 coautor Limite Limite documentos
comprobatérios
Certificado ou trabalho
Publicacédo de trabalho 300 autor e Sem Sem apresentado ou outros
ATCO1142 . . . .
em evento internacionall 150 coautor Limite Limite documentos
comprobatérios
Certificado ou declaracao
ATCO0553 Paruc,lpagao em evento 25 por certificado 300 30h emitida pelo_orgao_ ~
cientifico-cultural local competente ou instituicdo
de ensino responsavel
L Certificado ou declaracéo
Participagdo em Evento emitida pelo 6razo
ATCO0555 Cientifico-Cultural | 30 por certificado 300 30h pelo orgao
X competente ou instituicdo
Regional d : .
e ensino responsavel
Participagdo em Evento Certificado ou declaracéo
ATCO0554 Cientifico-Cultural | 50 por certificado 300 30h emitida pelo 6rgédo

Nacional

competente ou instituicdo

PPC - Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicacgfes

74




de ensino responsavel

Participacdo em Evento

Certificado ou declaracéo
emitida pelo érgao

ATCO0552 Cientifico-Cultural  |100 por certificado| 300 30h L=
; competente ou instituicao
Internacional : .
de ensino responsavel
Autor de publicacdo de Artigo apresentado ou
ATCO0139 art!go_mentlflco em | <o por trabalho S_em Sem certificado ou outros
periddico com corpo Limite Limite documentos
editorial nacional comprobatérios
Autor de pub[l(;agao de Artigo apresentado ou
artigo cientifico em Sem Sem certificado ou outros
ATCO00137 per|od|co_ com corpo 900 por trabalho Limite Limite documentos
editorial L
. : comprobatérios
internacional
Participacio em Projeto Certificado ou declaracéo
ATCO0663 | de Pesquisa/iniciacdo |00 POr Projeto ouf - Sem sem | emitida pela PROPP ou
L ICoulT Limite Limite pelo 6rgéo / instituicdo
Cientifica .
responsavel
Representacdo Estudantil e Empresa Junior
Representacdo

estudantil, conselho,

Certificado ou declaracéo
emitida pelo érgao

ATCO1289 |colegiado, assembleia,| 50 por semestre 200 20h .
. competente ou portaria
conselho superior, DA de nomeacio
e DCE ¢
Membro de diretoria de Cerg:':i?igg g:lgec,ﬁsggao
* DA’ DCE, Empresa 25 por semestre 200 20h competente com
Junior, Programas de indicag&o do cargo de
Extensao e similares. e carg
diretoria
dezg:]t\lglr\)/?r%ae?\tcc)) u de Certificado registrado no
ATCOO0757 X 100 por projeto 500 50h SIEX ou declaragéo do
projetos para Empresa ;o
i tutor da Empresa Junior
Junior
Representante de Certificado ou declaragéo
ATCO1017 |entidades recreativas e| 20 por semestre 100 10h ou outros documentos
esportivas comprobatérios
Eventos, CompeticOes e Prémios
Participacdo em
organizacéo de eventos| Certificado ou declaracéo
ATCO0643 1 oJacionados ao ensino, 100 por evento 300 30h do responsével
pesquisa ou extensao
ATCO0722 Par,tlcu_)agaq em visita 50 por visita 100 10h Certificado ou de,claragao
técnica orientada do responsavel
Participagéo em 200 por Certificado ou declaragéo
ATCO00492 Competicbes e oS por. 600 60h da instituicdo
- participacéo .
Concursos Técnicos organizadora
Participagédo em 20 por Certificado ou declaracéo
ATCO0490 | competi¢cBes culturais, D por 100 10h da instituicéo
L ; participacédo :
artisticas ou esportivas organizadora
L Certificado ou declaracéo
Participagao em 200 por da instituicdo
ATCO0489 |competicdo empresarial o5 por 600 60h : ¢
: . participacéo organizadora ou outro
e simulacéo (jogos) s
documento comprobatorio
Participagédo em 600 por
rogramas intercdmbio .
converp1iagos pela UFU| internacional e Certificado ou outros
ATCO0655 . N 600 60h documentos
de intercAmbio 300 por -
A . . June comprobatérios
institucional nacional intercambio
e/ou internacional nacional
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Participacéo presencial
como ouvinte em
atividades educativas
* (minicursos, cursos de 2 por hora 200 20h
extensdo, oficinas,
coléquios, palestras e
outros)
Participacéo de forma
remota como ouvinte
em atividades
* educativas (minicursos, 1 por hora 200 20h
cursos de extensao,
oficinas, coléquios,
palestras e outros)
Participagédo em

Certificado ou declaracéo
do responsavel

Certificado ou declaracdo
do responsavel

Cursos, Projetos de Certificado ou declaracéo
* Ensino e de Extenséo, 3 por hora 500 50h do responsavel, e ata
promovidos pelo com o aval do colegiado
colegiado do curso
Prémios cientifico- Certificado ou declaracéo
ATCO1171 cuIturais~, homenagens,| 100 pqntqs por 200 20h do responsavel ou outros
menc¢des honrosas prémio documentos
recebidas comprobatérios

Outras Atividades

Fundador ou membro
ATCO1189 | de empresa dotipo | 600 por empresa 600 60h
startup de tecnologia

Voluntario de entidades| 20 pontos por

Documentos
comprobatérios

Certificado ou declaracéo

ATCO1073 100 10h

filantrépicas semestre do responsavel
Outr,as at,|V|d.ades de A criterio do Sem Sem | A critério do colegiado do
ATCO0388 | carater técnico e ou colegiado do - -
. Limite Limite curso.
educativo Curso.

* Codigo ATCO a ser criado

6.3.4 Atividades Curriculares de Extensao

O atual Plano Nacional da Educacéo (PNE), aprovado pela Lei n® 13.005, de 25 de
junho de 2014, estratégia 12.7, meta 12, assegura no minimo 10% (dez por cento) da
carga horaria total do curso devem ser realizadas em programas e projetos de extensao
universitaria, orientando sua acdo, prioritariamente, para areas de grande pertinéncia
social. Essa meta foi regulamentada pela Resolugéo n°® 7, de 18 de dezembro de 2018,
do Conselho Nacional de Educacao/Camara de Educacdo Superior, que estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacéo Superior Brasileira.

A extensao € a atividade que se integra a matriz curricular dos cursos de graduacao
e a organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico
educacional, cultural, cientifico, tecnologico, que promove a interacdo transformadora
entre as instituicdes de ensino superior e 0s outros setores da sociedade, por meio da
producéo e da aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o0 ensino e
a pesquisa.

A extensdo faz parte da triade indissociavel de Ensino, Pesquisa e Extensédo. O
conhecimento produzido pelas pesquisas nao pode ficar confinado na Universidade e
nem ser desenvolvido sem pensar nos problemas do dia a dia, necessitando, portanto,
de acbOes de extensdo para realizar a aproximagdo com a sociedade e ter um
direcionamento preciso. Este par ndo sO necessita de um estudante que esti
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amadurecendo sua formacao técnica no ensino, como ira contribuir para a uma formacao
mais completa e aplicada.

A Universidade é um espaco para producdo, disseminacdo e acumulacdo de
conhecimentos. Contudo, este ndo € um conhecimento ou uma producéo que deve ser
‘encastelada’. E no caso especifico da UFU, especialmente por se tratar de uma
universidade publica, esta questao é ainda mais forte. Neste sentido, a acao de extensao
universitaria visa propor praticas junto a comunidade externa que possibilitem levar a
este publico ndo sé o conhecimento adquirido (seja pelo ensino ou na pesquisa), mas
acOes que estejam alinhadas com as necessidades da comunidade onde a universidade
se insere e que ajudem a promover as politicas publicas. Tal perspectiva busca a
aproximagédo da Universidade com a comunidade por meio de interagbes que possam
transformar a realidade social e promover, em alguma medida, seu engajamento social
e de seus membros.

Entendendo que a extensao universitaria pode ser constituida por uma ou mais acées
de diferente carater (cientifico, cultural ou artistico) associadas a integracdo da
Universidade com a sociedade, espera-se empregar este meio para conscientizar o
estudante de seu papel social seja como profissional, seja como cidaddo. Ao mesmo
tempo, busca aproximar Universidade e sociedade reconhecendo em ambas as
possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento do saber seja ele popular ou
cientifico. Assim, € uma espécie de ponte permanente entre a universidade e os diversos
setores da sociedade que garanta uma mobilidade académica na sociedade. Sua
importancia recai sobre varios aspectos, mas talvez o principal deles seja que se trata
de uma acao de via de mao dupla: a Universidade leva conhecimentos e assisténcia a
comunidade e desta, recebe feedbacks vinculados a identificacdo de necessidades
sociais reais, anseios, aspiragdes dentre outras.

As atividades de extensdo, cultura e assuntos estudantis sdo constantemente
desenvolvidas com o apoio da Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura. Essa promove,
desenvolve, apoia, intermedia e incentiva a realizagdo de atividades extracurriculares,
através de programas, projetos e eventos que atendam as necessidades da comunidade
externa e interna. Desenvolve, simultaneamente, politicas de apoio ao estudante,
visando a apropriacéo, recriacao, valorizagao e preservacao do patrimonio cultural dos
diferentes grupos sociais.

Considera-se que a realizacdo destas praticas tem forte impacto agregador a
formacdo académica e cidada do futuro profissional formado pelo curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagbes. Por isto, prevé-se que o0 estudante cumpra,
obrigatoriamente, com pelo menos 390 horas de atividades de extensdo durante o
decorrer do curso.

As Atividades Curriculares de Extensdo sdo ministradas pelos docentes e podem
possuir tematicas em qualquer uma das seguintes modalidades:

. programas;
II. projetos;
[ll.  cursos e oficinas;
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IV. eventos; e
V. prestacdo de servicos.

As 390 horas minimas de atividades de extensdo estardo divididas em seis
componentes curriculares de Atividades Curriculares de Extensao, entre 0 4° e 0 9°
periodo do curso. Estas atividades contam com diario de notas e frequéncia, sendo
também semestralmente cadastradas pelos docentes responsaveis no Sistema de
Informacgéo de Extenséo (SIEX) da UFU.

S6 poderdo ser aproveitadas e convalidadas como Atividades Curriculares de
Extensdo aquelas atividades que estiverem cadastradas como extensdo. No caso da
UFU, s6 séo vélidas as atividades registradas no Sistema de Informacdo de Extenséo
(SIEX) e que envolvam diretamente as comunidades externas a Universidade Federal
de Uberlandia (UFU).

E possivel participar e validar atividades de extens&o realizadas em outras IES, desde
gue seja apresentado certificados equivalentes aos certificados emitidos pelo SIEX. O
envolvimento das ACE em parceria com outras IES € incentivado, de modo a estimular
a mobilidade interinstitucional de estudantes e docentes.

A caracterizacdo das atividades de extensdo, as formas de registro, os critérios e
procedimentos de aproveitamento e convalidacdo de atividades de extenséo realizadas
pelo graduando sado estabelecidos pelas normas internas das ACE do curso.

Seguindo o0 que estabelece a CNE/CES N° 7/2018, é semestralmente realizada a
autoavaliacdo das atividades de extensao pelo NDE, considerando os seguintes pontos:

I. aidentificagdo da pertinéncia da utilizagdo das atividades de extenséo na
creditacao curricular;

[I. a contribuicdo das atividades de extensdo para o cumprimento dos
objetivos do Plano de Desenvolvimento Institucional e dos Projetos
Pedagogico dos Cursos;

lll. a demonstracdo dos resultados alcancados em relacdo ao publico
participante

As Normas Internas das ACE do Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e
de Telecomunicacfes de Patos de Minas encontram-se em consonancia com o Plano
de Extenséo da Unidade (PEX) da unidade e foram devidamente analisadas, discutidas
e aprovadas nas instancias pertinentes (NDE, Coordenacdo de Extensédo, Colegiado e
Unidade Académica).

6.3.5 Estagio Supervisionado

7

O estagio supervisionado é uma forma importante de intercambio entre a
Universidade e a empresa. Ele apresenta-se como uma oportunidade para que 0
estudante possa aplicar seus conhecimentos académicos, aprimorando-os e
gualificando-se para o exercicio profissional. O estagio supervisionado somente podera
ser realizado em locais que tenham condi¢cbes de proporcionar experiéncia pratica na
linha de formacdo devendo, o estudante para esse fim, ter cursado componentes
curriculares que lhe oferecam subsidios tedricos relacionados com a area que deseja
estagiar. Os estagios devem propiciar a complementacéo do ensino e da aprendizagem,
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portanto devem ser planejados, executados, acompanhados e avaliados em
conformidade com os curriculos, programas e calendarios escolares, a fim de se
constituirem em instrumentos de integracdo, em termos de treinamento pratico, de
aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.

Ao mesmo tempo, a realimentacao propiciada pelo estudante a Universidade, permite
aos profissionais de ensino 0 acesso a novos conhecimentos e torna 0S cursos mais
eficazes na sua propria adequacdo a realidade de mercado.

Além dos conteudos teoricos e praticos que integram as atividades do estagio, que
sdo imprescindiveis a formacao do estudante, € 0 momento em que se viabiliza o seu
contato com profissionais ja formados, com empresas que necessitam de seus préstimos
e com o mercado de trabalho que ira recebé-lo.

Espera-se que o estudante faca do estagio uma oportunidade para o0 seu
engrandecimento, assim como também de divulgacdo da qualidade e potencial dos
profissionais formados por esta Universidade.

A regulamentacao do estagio obrigatorio é feita pela Lei n® 11.788, de 25 de setembro
de 2008, que dispds sobre o estagio de estudantes e alterou a redacéo do art. 428 da
CLT.

No curso de graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacgdes, o estagio
supervisionado devera ser de, no minimo, 300 horas. Como pré-requisito ao estagio
supervisionado, € necessario que o discente tenha concluido pelo menos 2300 horas de
componentes curriculares do curso.

O estadgio nado obrigatério € permitido e pode ser validado como horas
complementares. Em casos especificos, onde o estagio obrigatorio seja realizado em
area distinta, 0 mesmo pode ser classificado (pelo colegiado do curso) como estagio nédo
obrigatorio, e podera ser convalidado como atividade complementar.

Os procedimentos e normas internas relativos a realizacdo do Estagio
Supervisionado do Curso de Graduacdo em Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicacfes de Patos de Minas foram devidamente discutidas e aprovadas nas
instancias do NDE, Colegiado e Unidade Académica.

6.3.6 Projeto Final de Curso

O estudante ter4 como atividade obrigatéria a realizacdo de um projeto final de curso
(PFC), cujos objetivos sao o estimulo a sua criatividade e enfrentamento de desafios,
bem como uma oportunidade de complementacdo de sua formacdo por meio da
execucao de trabalhos que permitam a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso. Além de consolidar o processo de formacdo académica e o0s
ensinamentos ministrados no curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, o
projeto propicia ao estudante comparar as diversas linhas de pensamento e estabelecer
elos entre as mais variadas correntes, aprimorar o0 processo de pesquisa bibliogréfica e
trabalhar dados colhidos pelos mais diversos meios de informagéo, dando aos mesmos
consisténcia e racionalidade. Ou seja, o PFC demonstra articulacdo das competéncias
inerentes ao Engenheiro(a).
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O PFC é desenvolvido individualmente pelo discente por meio de dois componentes
curriculares (PFC1 e PFC2) tendo cada um a carga horaria de 30 horas, sob orientacdo
de um professor da UFU. Ao final do PFC1, com o objetivo de estimular a integracao
entre todos os docentes e discentes do curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, sera realizado um workshop para a apresentacdo dos projetos de
PFC, quando todos os professores orientadores estardo presentes. Além disso, toda a
comunidade académica podera fazer comentarios e dar sugestdes, que poderdo ser
utilizadas durante o desenvolvimento do projeto. Posteriormente, no PFC2, o estudante
desenvolvera seu trabalho culminando na apresentagéo final da monografia para uma
banca examinadora composta por docentes e/ou profissionais da area. Somente no
componente curricular de Projeto Final de Curso 2 havera defesa com constituicdo de
banca.

Os procedimentos e normas relativos a realizacdo do Projeto Final de Curso em
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes de Patos de Minas foram devidamente
discutidas e aprovadas nas instancias do NDE, Colegiado e Unidade Académica.

6.3.7 Duracédo, Regime do Curso e Normas para Matricula

O curso de graduacdo em Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes habilitara o
estudante para o exercicio da profissdo, propiciando a este o titulo de Engenheiro
Eletronico e de Telecomunicacdes. O curso serd ministrado em periodo integral, com
tempo de integralizagdo minimo de 10 semestres (5 anos) e maximo de 15 semestres
(7,5 anos).

O estudante deve matricular-se por componente curricular de acordo com a
orientacdo académica (tutoria), a qual € detalhada nas Normas Internas do curso. Em
gualquer caso, 0 estudante devera priorizar obrigatoriamente 0s componentes
curriculares de menor periodo ainda ndo aprovados. Para qualquer procedimento de
matricula diferente destes indicados, sera necesséria a aprovagado da coordenacao.

6.3.8 Processo Seletivo para Ingresso no Curso

O processo seletivo para ingresso no curso de graduacao em Engenharia Eletronica
e de Telecomunicacdes sera realizado conforme editais da UFU obedecendo a
legislacao vigente. Estéo previstas 60 (sessenta) vagas anuais para 0 curso.

6.4 Integralizagao Curricular e Duragao do Curso

O curso sera ministrado em periodo integral e possuira um tempo de integralizacéo
minima de 10 semestres (5 anos) e maxima de 15 semestres (7,5 anos), conforme
Resolucdo 02 de 18 de junho de 2007 do CNE/MEC, que estabelece que o tempo de
integralizacdo regulamentar para curso com carga horaria superior a 3.600 horas séo de
5 anos (10 semestres). O estudante, que porventura integralizar o Curso antes do tempo
minimo poderd solicitar ao Colegiado do Curso a integralizagcdo do Curso em tempo
inferior ao minimo previsto neste PPC.
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6.5 Atendimento aos Requisitos Legais e Normativos

No que diz respeito ao curso de graduagcdo em Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes de Patos de Minas, ha 5 teméaticas de normas e leis que sédo

atendidas pelas componentes curriculares conforme indicado na Tabela 14.

Temaética

Educacéo
Ambiental

Educacéo em
Direitos Humanos

Educacéo para as
relacdes étnico-
raciais e o Ensino
de Historia e
Cultura afro-
brasileira, africana
e indigena

LIBRAS

Prevencéo e
combate de
incéndios

Tabela 14 - Atendimento aos requisitos legais e normativos.

Legislacéo

Lei n° 9.795 de 27/04/1999 — Decreto
n° 4.281 de 25/06/2002

Resolucdo n° 26/2012, de 30 de
novembro de 2012, do Conselho
Universitario que Estabelece a
Politica Ambiental da Universidade
Federal de Uberlandia.

Resolugdo CNE/CP n° 1/2012, de 30
de maio de 2012 que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Educacao
em Direitos Humanos.

Lei n® 10.639 de 09/01/2003
Resolugéo n° 1/2004 de 17/06/2004

Resolucdo n° 4/2014 CONGRAD

Decreto n° 5.626/2005, de
22 de dezembro de 2005,
gue regulamenta a Lei n®
10.436, de 24 de abril de
2002

Resolucdo n° 13/2008
do CONGRAD

Lei n® 13.425/2017

Componente
Curricular
Introducédo a
Engenharia
Eletrbnica e de
Telecomunicacdes

Engenharia
Ambiental

Introducédo a
Engenharia
Eletrénica e de
Telecomunicacdes

Introducéo a
Engenharia
Eletrbnica e de
Telecomunicacdes

Ciéncias Sociais e
Juridicas

Lingua Brasileira
de Sinais —
Libras |

Introducédo a
Engenharia
Eletrbnica e de
Telecomunicacdes

Instalacbes
Elétricas

Per.

6

Natureza

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatoria

Obrigat6ria

Obrigat6ria

Optativa

Obrigatéria

Obrigatoria
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6.6 Convénios Internacionais

Ao longo dos ultimos anos a UFU tem mantido convénios de cooperagao técnica e
cientifica com instituicbes no exterior, como o Institut National des Sciences Appliquées
de Lyon - INSA, na Franca; a Université de Liége, na Bélgica; a Universidad Autbnoma
Metropolitana, no México; a Universita di Cassino, na lItalia, entre outras.

Especificamente, o convénio com o Insa-Lyon, na Francga, possibilita o intercambio
entre estudantes de graduacdo entre os dois paises, permitindo que os estudantes
possam permanecer até 12 meses na outra Instituicdo e que as respectivas horas
cursadas possam ser inteiramente integralizados na instituicdo de origem. A
Universidade Federal de Uberlandia e o Instituto Nacional de Ciéncias Aplicadas de Lyon
tém uma longa e proficua historia de cooperagdo que se iniciou em dezembro de 1987,
por meio do estabelecimento de um acordo de intercambio entre estudantes brasileiros
e franceses de graduacdo em Engenharia Mecanica. Este acordo foi posteriormente
estendido a outras areas da Engenharia, a saber: Engenharia Civil, Engenharia Elétrica
e Engenharia Quimica.

Ressalta-se que varios estudantes do Curso de Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicacfes do campus Patos de Minas ja estiveram em intercambio internacional
em paises como Estados Unidos da América e Italia, por exemplo.

Os estudantes podem optar ainda pela mobilidade em territério nacional entre as
instituicbes Federais de Ensino Superior através do Programa de Mobilidade da
ANDIFES - Associagao Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino
Superior.

Para possibilitar o intercambio através da concessao de bolsas de estudo, a UFU
tornou-se Membro Associado do Consércio Erasmus Mundus EU4M (programa de
concessao de bolsas de estudo) que envolve a Alemanha, Franga, Espanha, China, entre
outros paises.

Estes acordos de cooperacao firmados entre as instituicbes foram expandidos,
passando a contemplar outras modalidades de cooperacgéo, incluindo o intercambio de
pesquisadores e professores, as missbes de ensino e pesquisa, 0 desenvolvimento
conjunto de trabalhos de pesquisa, a permuta de documentacdo e publicacGes
cientificas, a co-orientacdo de teses e a participacdo mutua em bancas examinadoras,
através de projetos CAPES-COFECUB/CAPES-BRAFITEC. Salienta-se que existe em
andamento (em 2020) um projeto CAPES-BRAFITEC nas areas dos cursos de
graduacdo da Faculdade de Engenharia Elétrica.

Além disso, pode-se observar que o curriculo esta diretamente relacionado a
tematicas mais amplas com impacto social, econémico, cultural e ambiental, de natureza
local, nacional, internacional e global. Os problemas que afetam a humanidade, como a
fome, a pobreza, as doencgas, questdes de sustentabilidade ambiental, dentre outras,
exigem que a formacao do graduado de amanha néo fique restrita a temas paroquiais
ou microrregionais. A UFU, historicamente sintonizada com questdes locais, regionais,
nacionais e internacionais, como academia que produz conhecimento e forma

PPC - Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicacgfes 82



profissionais cidadaos, éticos e socialmente comprometidos, registrou, em seu Plano de
Internacionalizacdo, seu compromisso com a criacdo de ambientes académicos, em
diferentes areas de conhecimento, buscando congregar “cientistas e pensadores do
Brasil e do exterior, para discutir questdes de longo prazo e diretrizes futuras para a
politica institucional e para tratar de grandes temas que estdo na pauta internacional
como inteligéncia artificial, questdes indigenas, ecologia, meio ambiente, fome,
educacdo, miséria, tecnologia e suas implicacdes, bioética, humanismo e pds-
humanismo, a questao dos refugiados e outros temas de relevancia para as sociedades.”

Dando seguimento a esse compromisso, a UFU aderiu a Agenda 2030 das Nacdes
Unidas e a seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos como, um
conjunto de parametros e compromissos entre 193 nacées membro, compostos por 17
objetivos, 169 metas e 223 indicadores, com o propodsito de enfrentar, de modo
articulado, os grandes desafios da humanidade, incluindo a pobreza, a fome, as
desigualdades, buscando assegurar inclusdo social, sustentabilidade ambiental,
prosperidade econdmica, paz e boas praticas de governanca.

Nesse sentido, o curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacfes tem
identificagdo com as seguintes ODSs:

e ODS 4. Educacédo de qualidade - Assegurar a educacéao inclusiva, equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos.

e ODS 5. Igualdade de género - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas
as mulheres e meninas.

e ODS 7. Energia limpa e acessivel - Garantir acesso a energia barata, confiavel,
sustentavel e renovavel para todos.

e ODS 9. Industria, Inovacdo e infraestrutura — Construir infraestrutura resiliente,
promover a industrializag&o inclusiva e sustentavel, e fomentar a inovagao.

e ODS 10. Redugéo das desigualdades — Reduzir as desigualdades dentro dos
paises e entre eles.

e ODS 11. Cidades e comunidades sustentaveis — Tornar as cidades e o0s
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

e ODS 12. Consumo e producdo responsaveis — Assegurar padrdes de producao e
de consumo sustentaveis.

e ODS 13. Acao contra a mudanca global do clima - Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca climatica e seus impactos.

e ODS 17. Parcerias e meios de implementacdo - Fortalecer os meios de
implementacao e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel.
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6.7 Equivaléncias entre Componentes Curriculares para
Aproveitamento de Estudos

A migracdo do curriculo antigo para o curriculo novo sera obrigatéria para 0s
discentes que ndo completaram 57,7% da carga horéria do curriculo antigo, ou seja, que
nao possuam 2200 horas de disciplinas com aproveitamento, o equivalente ao 5° Periodo
completo. O restante dos discentes, a critério da Coordenacao do Curso e de acordo
com o critério estabelecido pelo Colegiado do curso, continuardo no curriculo antigo por
até 5 semestres, salvo com a autorizacdo do colegiado para extenséo deste prazo.

A partir da implementacdo do novo PPC, os discentes que permanecerem no
curriculo antigo deverao cursar as disciplinas equivalentes do curriculo novo e as devidas
complementagdes necessarias a convalidagédo, que serdo convalidadas de acordo com
a Tabela 15.

Curriculo Anterior (2016-1)

Curriculo Novo

Tabela 15 - Quadro de equivaléncias entre curriculos de 2016 e o deste PPC.

Saldo
Carga horaria Carga horaria
Periodo | Cédigo Cng_OﬂEI!nte Cédigo | Componente Curricular
Ui T | P |Total T | P |Total
Algebra Linear e Algebra Matricial e
1 GEES00 Geometria Analitica % 0 90 o Geometria Analitica % 0 90
1 GEE502 Funcdes de Variaveis 51 o 75 +15 Célculo Diferencial e 0| o 2
1 Integral |
Expresséo Gréfica 15| 30 | 45
E
1 GEE501 Desenho 60| O 60 0 5
Complementacao de
Estudos em Expressdo | 15| 0 15
Gréfica
1 GEES505 | Quimica Tecnoldgica | 45| 15 | 60 0 Quimica Tecnologica 45 | 15 | 60
Introduzo a Introducéo a Tecnologia
1 | GEE504 Tecnologia da 3030 | 60 | 0 b 10l0g1a | 35 | 30 | 60
C = da Computagédo
omputacéo
En (elrr:;gl'cii;%a}gti‘)nica Introducéo & Engenharia
1 GEES503 9 e de 30 0 30 0 Eletrénica e de 30| 0 30
L Telecomunicagbes
Telecomunicactes
Estatistica e Estatistica para
2 SES Probabilidade 601 0 60 g Engenharia 601 0 60
2 GEE507 Funcdes de Variaveis 51 o 75 0 Célculo Diferencial e 51 0 75
2 Integral Il
2 GEE510 | Métodos Numéricos | 60| O 60 0 Céalculo Numérico 60| O 60
Programagao Orientada 30 | 30| 60
a Objetos
> | cEEseg | Método e Técnicasde | 5 | 5 | gy | 430 E
Programacéo
Inteligéncia Atrtificial 30| 30 | 60
Fisica Basica: Mecanica | 60 | 0 60
> | GEES09 Mecanica 6030 | 90 | o E
Fundamental b Srio de Fisi
La prgtquo eAF'|S|ca o | 30 30
Basica: Mecéanica
3 | GEE515 | Métodos Matematicos | 90| 0 | 90 | +30 CdlculoIntegrale | 5 | 5 | g
Diferencial Il
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E

Métodos Matematicos 60| O 60
Engenharia de .
GEE514 Software 30| 30 60 0 Engenharia de Software | 30 | 30 60
Fisica Bésica:
Eletricidade e 60| O 60
Magnetismo
GEEs11|  Eleticidadee 1 qn 1 a0 | g9 | E
Magnetismo
Laboratério de Fisica
Bésica: Eletricidade e 0 | 30 30
Magnetismo
Circuitos Elétricos | 60| O 60
E
GEES513 | Circuitos Elétricos 1 | 75| 15 | 90 | +15 Experimental de 0 15| 15
Circuitos Elétricos |
E
Circuitos Elétricos Il 30| O 30
GEES516 | Sinaise Sistemas1 [ 30| O 30 0 Circuitos Elétricos Il 30| 0 30
Fund_amentos de 30| 0 30
Ciénei logi Semicondutores
GEE512 iéncia e Tecnologia 60| o 60 +30
dos Materiais E
Quimica Tecnologica 45 | 15 | 60
GEE521 Fendmenos de 60| o 60 +15 Fendmenos de 51 o 75
Transporte Transporte
Fisica Bésica:
Oscilagoes, Ondas e 60| O 60
Otica
GEE520 Oticae 60| 15 | 75 0 E
Termodinamica
Laboratério de Fisica
Basica: Ondulatoria e 0|15 15
Otica
Circuitos Elétricos Il 30| 0 30
E
Experimental de ol 15 15
GEES518 | Circuitos Elétricos 2 | 60 | 15 75 0 Circuitos Elétricos Il
E
C|rCU|tc_)s’E_Ietncos 30| o 30
Polifasicos
GEES517 Eletromagnetismo 60| O 60 0 Eletromagnetismo 60| O 60
Eletronica Analogica | 60| O 60
GEE519 EletronlcalAnanglca 601 30 | 90 0 E
Experimental de
Eletronica Analdgica | 0130 30
GEES522 | Sinais e Sistemas2 [ 60| O 60 0 Controle Digital 45 | 15 60
EIetronlcar{ara_Radlo 30 | 15 a5
Frequéncia
Circuitos de E
GEES23 Eletrénica Aplicada 451 15 60 2
Complementacao de
Estudos em Eletrénica | 15| 0 15
para Radio Frequéncia
Eletronica Analégicall | 30 | 0 30
GEE524 EletronlcaZAnanglca 30! 30 60 0 E
Experimental de
Eletronica Analdgica Il 0130 30
GEES525 Eletronica Digital 30| 30 60 0 Eletronica Digital 30| 0 30
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E

Experimental de

Eletronica Digital 0130 30
Sistemas de Controle 60 | 15 75
Sistemas E
GEE526 . 60| 30 | 90 0
Realimentados Complementacéo de
Estudos em Sistemasde | 15 | 0 15
Controle
Prmcmyoscie 30| 15 | 45
Principios de Comunicagao
GEE527 pios d 60| 30 | 90 | +15 E
Comunicagéo
Sinais e Sistemas 60| O 60
GEE528 P‘ro‘cessam_ent‘o a5 | 15 60 0 Processamgnt‘o Digital 45 | 15 60
Digital de Sinais de Sinais
GEES529 | Instalagdes Elétricas | 30 | 30 | 60 0 Instalacdes Elétricas 30| 30 | 60
Antenas e
GEE530 Propagacio 451 15 | 60 0 Antenas 45| 15 | 60
GEEs31| Comunicagdes | o 45 | g | Comunicacdes Digitais | | 45 | 15 | 60
Digitais 1
. L|nhasdeTran§m|ssaoe 30 | 15 a5
Linhas de Radiacdo
GEES533 Transmisséo e 45| 15 | 60 +15 E
Radiacédo
Ondas Eletromagnéticas | 30 | 0 30
Microcontroladores 30| 15 | 45
. E
GEES534 | Microprocessadores | 30 | 30 60 0 N
Complementacgéo de
Estudos em 15| 0 0
Microcontroladores
Optativa: Instrumentacao 45| 15 | 60
Industrial
GEE532 | IMstrumentacdo | gn 1 45 | 75 | o E
Industrial
Complementacéo de
Estudos em 15| 0 15
Instrumentacéo Industrial
Proieto Complementacéo de
GEES535 Interdisjci linar 0| 30 30 0 Estudos em Projeto 0 | 30 30
p Interdisciplinar
GEES36 Comunicagtes 45|15 | 60 0 Comunicacdes Digitais Il | 60 | 0 | 60
Digitais 2
GEE537 Redes de 45|15 | 60 0 Redes de Comunicagdo | 45 | 15 | 60
Computadores
Telefonia Digital 30| O 30
GEE538 Telefonia Digital 451 15 | 60 +15 E
Gerenciamento e
Seguranca de Redes 4510 45
GEES539 ComunicacGes 45|15 | 60 0 Comunicacdes Opticas | 45 | 15 | 60
Opticas
Conversao de Energia e
Introducéo as Maquinas | 45 | O 45
Elétricas
E
Converséo de Experimental de
GEES540 | Energia e Maquinas | 60 | 30 | 90 0 Conversdo de Energia e o | 15 15
Elétricas Introducéo as Maquinas
Elétricas
E
Circuitos Elétricos 30| o 30

Polifasicos
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Sistemas de
c icactes Vi Radioenlace 30| 15 45
omunicacdes Via
8 GEE541 Satélte 45| 15 | 60 +15 E
Ondas Eletromagnéticas | 30 | 0 30
Sistemas de Televiséo | 15 | 15 30
8 |GEEs42 Sistemas de 45| 15 | 60 | +30 E
Televisdo
Comunicagdes Digitais Il | 60 | O 60
8 GEEs43| Comunicacbes | 5 15 | go 0 Comunicacdes Méveis | 45 | 15 | 60
Moveis
8 | GEE544 Sistemas de 45|15 | 60 | 0 Sistemas de 60| 0 | 60
Comunicagéo Comunicagao
8 GEE545 Pr|_nC|p|osde 45| 15 60 0 Dispositivo de Micro- 45 | 15 60
Microondas ondas
Administracao e
9 GEES548 Administracao 60| O 60 0 Gerenciamento de 60| O 60
Projetos
ClenC|a§ $OC|a|se 4| o a5
Juridicas
9 |cEEssp| ClénciasSociaise || o | gy | g E
Juridicas
Complementacao de
Estudos em Ciéncias 15| 0 15
Sociais e Juridicas
Economia 45| 0 45
9 GEES549 Economia 60| O 60 0 E
Complementagao dg 15| o 15
Estudos em Economia
Trabalho de
9 GEES551 | Conclusdode Curso [ 30| O 30 0 Projeto Final de Curso| | 30 | O 30
1
Engenharia Ambiental 45| 0 45
. . E
10 GEE547 | Engenharia Ambiental | 60 | O 60 0 N
Complementacao de
Estudos em Engenharia | 15 | 0 15
Ambiental
Trabalho de
10 GEE554 | Conclusdo de Curso | 0 | 30 30 0 Projeto Final de Curso Il | O | 30 30
2
FEELT Estagio L -
10 32001 Supervisionado 0 |210| 210 | +90 Estagio Supervisionado | 0 |300| 300
SALDO TOTAL | +315

Ja os discentes pertencentes ao curriculo anterior que migrarem para o curriculo novo
terdo os componentes cursados equivalentes aos componentes do curriculo novo
dispensados de acordo com a Tabela 16. Em alguns casos, o discente devera fazer
complementacao de estudos.

Tabela 16 - Quadro de equivaléncias entre o curriculo novo implantado por este PPC e o de 2016.

Curriculo Novo

Curriculo Anterior (2016-1)

- ¢ Carga horaria [SEle[o] Carga horaria
. " omponente o ;
Periodo |Cédigo . Cdédigo |Componente Curricular
Curricular T | P |Total T | P |Total
Algebra Matricial e Algebra Linear e
! Geometria Analitica 9 | 0] 90 g GEES00 Geometria Analitica 0|0 90
1 CalcuII?]tIZg:e;FPC|al €l o0 |0 90 ‘ 0 ‘ GEE502 | Funcdes de Variaveis1 | 75| 0 | 75
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E

Complementacéo de

* Estudos em Fungbesde | 15 | O 15
Variaveis 1
Expressdo Gréfica | 15 |30 | 45 | +15 GEES501 Desenho 60| O 60
En elr?;]rac\’rcij:QEEIlgt?énica Introducéo a Engenharia
9 e de 30| 0| 30 0 GEE503 Eletronica e de 301 0 30
A Telecomunicagdes
Telecomunicagdes
Introdugao a Introducéo a Tecnologia
Tecnologia da 30 30/ 60| O GEE504 b 1logid |\ 30 | 30 | 60
= da Computagdo
Computacéo
Quimica Tecnolégica | 45 | 15| 60 | 0 GEEs12 | Ciénciae Tecnologiados| o4 | 5 | g
Materiais
Circuitos Elétricos| | 60 | 0 | 60
E +15 | GEE513 Circuitos Elétricos 1 | 75 | 15 | 90
Experimental de
Circuitos Elétricos | 0 115] 15
Calculo Diferenciale | 25 | | 75 | ¢ GEES507 | Fungdes de Variaveis2 [ 75| 0 | 75
Integral Il
Estatistica para Estatistica e
Engenharia 60 | 0| 60 g GEES06 Probabilidade 60 0 60
F|5|ca13§5|ca: 60 | 0l 60
Mecénica
E .
0 GEE509 Mecanica Fundamental | 60 | 30 90
Labpr_ato.no deAF_lsu:a o 130! 30
Basica: Mecanica
Programacéo Método e Técnicas de
Orientada a Objetos 30 |30 60 | +30 GEES08 Programacéao 30 | 60 90
Célculo Diferenciale | ¢, | o | go GEE515 | Métodos Matematicos | 90 | 0 | 90
Integral Il
E E
0
Complementacao de
Métodos Matematicos| 60 | O | 60 * Estudos em Métodos 30| O 30
Matematicos
Circuitos Elétricos Il | 30 | 0 | 30
E
C_ExperlmEeIr)th deII o |15] 15
Ircuitos Eletricos 0 GEE518 Circuitos Elétricos2 | 60 | 15 | 75
E
Clrcwtc_)s, E_Ietrlcos 30 | ol 30
Polifasicos
GEE521 Fenémenos de 60| o 60
Transporte
Fenbmenos de 1ol 75 0 E
Transporte
Complementacao de
* Estudos em Fenémenos | 15| 0 15
de Transporte
Fisica Basica:
Eletricidade e 60 | O | 60
Magnetismo -
0 | GEEsLL Eletricidade e 60| 30 | 90
Magnetismo
E
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Laboratério de Fisica

Bésica: Eletricidade e| 0 | 30| 30
Magnetismo
Célculo Numérico 60 | O | 60 0 GEE510 Métodos Numéricos 60| O 60
Eletromagnetismo 60 | O | 60 0 GEE517 Eletromagnetismo 60| O 60
Eletrénica Analdgical| 60 | 0 | 60
E 0 GEE519 Eletrdnica Analégical |60 | 30 | 90
Experimental de
Eletrénica Analégica | 0 |30 30
Fisica Bésica:
Oscilagbes, Ondase | 60 | O | 60
Otica
E 0 GEE520 Otica e Termodinamica | 60 | 15 75
Laboratério de Fisica
Basica: Ondulatériae | 0 | 15| 15
Otica
Sinais e Sistemas 60 | O | 60 GEE516 Sinais e Sistemas 1 30| O 30
E +15 E
Principios de 30 | 15| 45 GEE527 Principios de 60 | 30 | 90
Comunicagao Comunicacao
Eletrénica Analégica ll| 30 | 0 | 30
E 0 GEES524 Eletronica Analégica2 | 30 | 30 60
Experimental de
Eletronica Analégica Il 0 |30] 30
Eletrdnica Digital 30| 0| 30
E 0 GEE525 Eletrdnica Digital 30| 30 60
Experimental de
Eletrdnica Digital 0 |30] 30
Prqcessam_entp 45 | 15| 60 0 GEE528 Processam_ent_o Digital de 45 | 15 60
Digital de Sinais Sinais
ComunicacGes 45 [15| 60 | O GEE531 | Comunicacdes Digitais 1 | 45 | 15 | 60
Digitais |
Converséo de Energia
e Introducéo as 45 | 0 | 45
Maquinas Elétricas
E +30 | GEEs4p | ConversdodeEnergiae | oy | 55 | g9
Maquinas Elétricas
Experimental de
Converséo de~Er1erg|a o |15 15
e Introducgéo as
Maquinas Elétricas
Linhas de Linhas de Transmisséo e
Transmisséo e 30 15| 45 | +15 GEES533 o 45 | 15 60
o Radiacéo
Radiacéo
Microcontroladores | 30 | 15| 45 | +15 GEE534 Microprocessadores 30| 30 60
Sistemas de Controle | 60 | 15| 75 | +15 GEE526 | Sistemas Realimentados | 60 | 30 | 90
Antenas 45 | 15| 60 0 GEES530 Antenas e Propagacédo | 45 | 15 60
ComunicacGes 60| 0|60 | O GEE536 | Comunicacdes Digitais 2 | 45 | 15 | 60
Digitais 1l
Elet_ronlca para 30 | 15| 45 | +15 GEE523 Circuitos d_e Eletrdnica a5 | 15 60
Radiofrequéncia Aplicada
Instalagdes Elétricas | 30 | 30 | 60 0 GEES529 Instalagdes Elétricas 30| 30 | 60
Redes de 45 | 15| 60 0 GEES537 |Redes de Computadores | 45 | 15 60

Comunicacédo
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7 Telefonia Digital 30| 0| 30 | +30 GEES538 Telefonia Digital 45| 15 | 60
8 Com,\;‘g\'/‘;?goes 45 |15 60 | © GEE543 | Comunicacdes Méveis | 45 | 15 | 60
8 Con(j)un!cagoes 45 | 15| 60 0 GEES539 Comunicagdes Opticas | 45 | 15 | 60
pticas
8 D'Spos'“c‘)’r?dsa‘ie Micro-| 45 |15| 60 | 0 GEE545 | Principios de Microondas | 45 | 15 | 60
8 Sistemas de 30 [15| 45 | +15 | GEE541 Comunicacdes Via | 45 | 15 | go
Radioenlace Satélite
8 Sistemas de 15 | 15| 30 | +30 | GEE542 | Sistemas de Televisio |45 | 15 | 60
Televisao
Administracdo e
9 Gerenciamento de 60 | O | 60 0 GEE548 Administracéo 60| O 60
Projetos
9 ClenC|a§ Socwus e a5 | 0| a5 | +15 GEES50 ClenC|a§ Socwus e 60| o 60
Juridicas Juridicas
9 Economia 45 | 0 | 45 | +15 GEES549 Economia 60| O 60
9 Engenharia Ambiental| 45 | 0 | 45 | +15 GEE547 Engenharia Ambiental | 60 | 0 60
9 Projeto Final de Curso 30 | ol 30 0 GEE551 Trabalho de Concluséo 30| o 30
| de Curso 1
FEELT32001| Estagio Supervisionado | 0 | 210 | 210
10 Estagio 0 [300/300| 0 £
Supervisionado ~
Complementacao de
* Estudos em Estagio 0|9 | 90
Supervisionado
10 Projeto Final de Curso o 130! 30 0 GEE554 Trabalho de Conclusao ola0! 30
1] de Curso 2
Optativa En%enharla de 30 | 30| 60 0 GEES514 | Engenharia de Software | 30 | 30 | 60
oftware
AplicacGes de Processamento Digital de
Optativa Processamento 30 | 30| 60 0 GEES55 9 45 | 15 60
. N, Imagem
Digital de Sinais
Optativa Controle Digital 45 | 15| 60 0 GEES522 Sinais e Sistemas 2 60| O 60
Empreendedorismo e Tpicos Especiais em
Optativa preen . 60 | O | 60 0 GEE562 Engenharia Eletrénicae | 60 | 0 60
Geracao de Ideias L a
de Telecomunicagées |
Optativa Instrumen;a(;ao 45 | 15| 60 | +15 GEES532 |Instrumentacéo Industrial | 60 | 15 75
Industrial
. Introducéo aos Introducéo aos Sistemas
Optativa Sistemas VLS| 45 | 15| 60 0 GEES560 VLS 45| 15 | 60
. Sistemas de Sistemas de
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1. Diretrizes para 0
Desenvolvimento Metodologico
do Ensino

O presente projeto pedagdgico tem a finalidade de garantir que o perfil desejado do
estudante de Engenharia Eletrénica e de Telecomunica¢Bes possua as competéncias e
habilidades j& mencionadas, e busca ainda atender com eficiéncia e qualidade os
principios basicos contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de
Graduacdo em Engenharia. Tais diretrizes, definem - em seu 3°, 4° e 5° artigos - um perfil
esperado para o profissional de engenharia e as habilidades e competéncias gerais
esperadas.

A construcdo do curriculo do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacfes
contempla esses principios norteadores que sdo abordados de uma maneira geral nos
componentes curriculares de formacado basica, profissional e especifico. Nas secbes
subsequentes sado tratados outros elementos que vao além da grade curricular, mas que
desempenham papel tdo importante quanto o conteudo técnico a ser abordado no curso.
Tratam-se de diretrizes que compdem a metodologia de ensino e a formacao técnica e
humana do estudante para alcance de sua plenitude profissional e cidada.

7.1 Papel dos Docentes na Formacao dos Estudantes

O trabalho do professor € quase sempre associado a tarefa de proferir palestras como
principal forma de “transmissao” de conhecimentos. A habilidade desse profissional é
atrelada a desenvoltura em oratoria, capacidade de articulacdo logica e habilidade de
utilizacdo de outros meios de expressao, para sintese ou analise de um determinado
tema. Embora esta imagem esteja bastante difundida e aceita pela sociedade, e até
mesmo por uma parcela dos préprios professores, ela deve ser repensada. A justificativa
para isto € que o paradigma em questdo se baseia em uma compreensao questionavel
do processo de aprendizagem classico.

A transferéncia do conhecimento como se pretende nesse processo € pouco eficaz.
O rendimento, a durabilidade e a profundidade do conhecimento “transmitido” na maioria
dos casos séo insuficientes. O aprendizado pela simples exposi¢ao, incluindo-se ai 0 uso
de imagens e graficos, apoia-se na l6égica de que o ouvinte acompanhe e compreenda
0s raciocinios expostos, obtendo uma impressdo de memaria sobre 0 mesmo. A partir
dessa impresséao, o ouvinte seria capaz de recuperar e reproduzir o raciocinio ou mesmo
aprofundar mais facilmente essa compreensdo com leituras complementares. Boa parte
do conhecimento técnico existente na atualidade foi obtida com essa metodologia.
Contudo, ha duas importantes perdas intrinsecas a esse método. Essas perdas somadas
a extensa carga de atividades existente na grade curricular do curso, acabariam
provocando uma sensivel limitagdo da capacidade de desenvolvimento do estudante. A
primeira perda ocorreria no processo de abstragdo dos fendmenos a serem descritos
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pelo docente. A descricao de um fendmeno ou objeto estd sempre aguém de sua versao
real, pois o0 modelo desenvolvido em nossa mente é sempre uma simplificacdo da
mesma. A segunda perda estaria associada a exposicdo do pensamento do docente e a
construcdo de um novo modelo pelo discente com base na verséo ja simplificada do

fendbmeno.

Nos estudos mais recentes sobre o aprendizado, h4 um consenso de que as
informagdes ndo sdo armazenadas de modo recuperavel em sua forma original. As
memoérias sdo constituidas a partir de combinacdes de impressdes sensoriais,
continuamente organizadas pelo cérebro na busca de um formato coerente. No acesso
a memoria, as informag¢des sdo reconstruidas logicamente a partir de associacoes,
desencadeadas por impressfes similares aquelas que as originaram. Apesar desta
explicacdo sobre o mecanismo da memoria ser extremamente superficial, a
compreensdo de sua logica € suficiente para a proposicdo de uma mudanca de
paradigma no papel desempenhado pelo docente no curso. A consideracdo desses
principios na filosofia de ensino a ser adotada no curso de Engenharia Eletrénica e de
TelecomunicagOes, depende fortemente da compreensdao daqueles fundamentos e,
principalmente, de sua aceitacdo pelos educadores responsaveis. A partir disso, cada
docente deve pesquisar, planejar e aperfeicoar as metodologias mais adequadas para
cada tema desenvolvido com os estudantes. Em resumo, na filosofia proposta, o docente
assume o papel de orientar o estudante durante o processo de aprendizado. Para isto,
deve estar ciente de que esta € uma experiéncia pessoal e intransferivel do aprendiz.

Sabe-se que os alunos ndo ficam mais restritos a um mesmo lugar, eles vivem
conectados e imersos em uma quantidade significativa de informagdes. Assim, por meio
de metodologias ativas, os alunos devem assumir o protagonismo, e os professores, por
sua vez, devem consistir em mediadores ou facilitadores deste processo, com fung¢éo de
organizar e guiar os alunos durante o processo de aprendizagem.

Segundo os principios da metodologia ativa, o professor deve provocar, desafiar ou
ainda promover as condi¢des de construir, refletir, compreender, transformar, sem perder
de vista o respeito a autonomia e dignidade deste outro. Além do mais, o professor,
segundo os ideais de [20] deve ter também o papel de curador,

“Curador, que escolhe o que é relevante entre tanta informacéao
disponivel e ajuda a que os alunos encontrem sentido no mosaico de
materiais e atividades disponiveis. Curador, no sentido também de
cuidador: ele cuida de cada um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza,
orienta e inspira. Orienta a classe, 0os grupos e a cada aluno. Ele tem
gque ser competente intelectualmente, afetivamente e gerencialmente
(gestor de aprendizagens multiplas e complexas)” [20]

Estes principios devem guiar os professores na efetiva execucdo deste PPC,
contudo, cabe mencionar, ainda, que a mudanca na pratica docente ndo deve acontecer
de forma impositiva para o professor, nem para o estudante. Em [21], os autores fazem
essa importante ressalva, por considerar que a alegria de ensinar ndo pode ser tirada do
professor.

PPC - Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicacgfes 92



7

Um aspecto importante para o processo de aprendizagem € a motivacdo do
estudante. Um individuo sO aprende se assim o quiser (a hdo ser que 0 processo esteja
baseado em impulsos negativos, 0 que ndo € o caso). O despertar e a manutencao da
motivagdo podem ser originados na compreensao e no sentimento da necessidade da
aguisicdo do conhecimento e/ou habilidade almejados. Estes aspectos podem ser
suscitados através da maior participacao dos estudantes nas atividades de planejamento
como um todo, estimulando o didlogo, dividindo responsabilidades e despertando a
consciéncia da importancia de ambas as partes no processo de aprendizagem. Ciente
de sua responsabilidade no processo, mesmo que a experiéncia vivenciada em aula seja
insuficiente, e quase sempre 0 é, 0 estudante tera autonomia para complementa-la por
outros meios.

7.2 Estratégicas Pedagogicas

Para atingir os objetivos almejados para a formacdo do Engenheiro Eletronico e de
Telecomunicagdes é imperativo que o corpo docente, sob a orientacdo da coordenacao
do curso, assuma uma postura de compromisso de forma a utilizar ferramentas que
permitam atingir o perfil que se pretende.

A proposta de ensino para o curso deve propiciar o desenvolvimento de todas as
habilidades propostas em contraste ao enfoque de treinamento estritamente técnico,
muitas vezes adotado.

Um dos pontos chaves para o sucesso na formacao profissional em engenharia é a
motivacdo do estudante e de todos os participantes do processo. Considerando a
premissa de que os estudantes escolhem o curso por livre arbitrio, e o fazem por vocacéo
e/ou determinacdo propria, podemos concluir que estes iniciam suas jornadas,
naturalmente, motivados. A impressao inicial sobre a area de atuacdo e as atividades
profissionais € de que estas Ihes séo atraentes. Cabe ao curso manter e fortalecer essa
motivacdo, ampliando a percepcéo do estudante acerca da sua formacao.

Um dos principais fatores que podem ser apontados para a perda da motivagéo dos
estudantes, que acaba por alimentar os indices de evasdo de cursos superiores, € a
caréncia de contato com os assuntos e atividades vislumbrados no processo de escolha
do curso. Esse afastamento tem origem principalmente na énfase do ensino de
ferramentas mateméticas e outras matérias basicas de forma ndo contextualizada, nos
dois primeiros anos do curso. A vinculacao estabelecida entre os conteudos abordados
nao tem sido suficientemente forte para manter a motivagcdo do estudante. Esta
vinculacao débil provoca ainda uma outra consequéncia indesejavel: a fragmentacédo dos
conhecimentos onde a associacdo dos conceitos desenvolvidos a sua aplicacdo nas
atividades profissionais é fraca, dificultando o desenvolvimento da visédo sistémica pelo
profissional.

A filosofia de ensino a ser adotada no curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes deve permitir a manutencéo da motivacgao inicial do estudante através
de seu contato com as atividades de engenharia desde o primeiro dia na Universidade.
Deve ficar claro ao estudante que o conhecimento dos fundamentos de matematica,
fisica, quimica, computacéo e outros € uma das principais ferramentas que este dispde
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para a consolidacdo de suas ideias. Portanto, o estudante deve possuir o conhecimento
do conjunto de ferramentas matematicas e logicas disponiveis, ter a seguranca na
escolha da ferramenta mais adequada para cada tarefa e saber utiliza-las com
propriedade. Esta clareza deve ser desenvolvida em componentes curriculares
profissionalizantes alocados nos primeiros semestres do curso.

Munidos desses conhecimentos, 0s estudantes sdo capazes de abandonar uma
postura passiva na construcdo dos conhecimentos basicos, assumindo um papel mais
ativo no processo. Esta mudanca de postura decorre do conhecimento do conjunto de
ferramentas disponiveis e suas aplicacdes. Em resumo, em sua jornada de aprendizado
devem ser disponibilizados meios para que o estudante desenvolva sua capacidade de
julgamento de forma suficiente para que ele préprio esteja apto a buscar, selecionar e
interpretar informacfes relevantes ao aprendizado. Esta mudanca na postura dos
estudantes ainda deve provocar a motivacdo do educador em decorréncia do incremento
na quantidade e no grau de complexidade dos desafios propostos pelos primeiros.

A solucdo proposta para a manutencdo e intensificacdo do interesse inicial
demonstrado pelo estudante esta na contextualizac&o de todo o curso. Esta deve ocorrer
ndo apenas no ambito micro de cada tarefa necesséaria ao cumprimento dos objetivos da
atividade curricular, mas principalmente no ambito macro em que o estudante se torne
capaz de compreender e organizar mentalmente, desde o papel de sua formagéo dentro
da sociedade até a funcédo de cada conhecimento adquirido em sua formacao. Esta meta
requer, em muitos casos, uma inversado na ordem de aprendizado.

Nos modelos normalmente usados pelos cursos de engenharia, os conhecimentos
bésicos sdo apresentados tendo como Unica motivagdo ao aprendizado a palavra do
professor de que esses serao Uteis dentro de um determinado prazo, para a solucdo de
determinados problemas. Através de uma analise dos indices de evasdo nos dois
primeiros anos dos cursos de engenharia atuais e de suas causas, percebe-se que a
contextualizagdo dos conhecimentos basicos nesses termos ainda é fraca para manter
o interesse dos estudantes.

Propde-se como solucao, a adocgao de versdes simplificadas de desafios e problemas
de engenharia desde o primeiro dia do curso. A solugdo conceitual dos mesmos em um
nivel mais geral e menos aprofundado deve proporcionar ao estudante a visdo e a
compreensao dos sistemas como um todo, bem como do arsenal de ferramentas e
conhecimentos necessarios a solucdo de problemas, tanto de analise, como de sintese.
Este contato, precoce em relacdo aos moldes normalmente empregados, permite que
uma das confusfes mais comuns dos estudantes de engenharia seja evitada: a énfase
nos meios (métodos matematicos) em detrimento do objetivo final (compreenséo global
do sistema ou fendémeno).

Outro importante fator a ser considerado é a atualizacdo dos conhecimentos e suas
aplicacbes. Os assuntos relativos as novas tecnologias, também conhecidas como
tecnologias de ponta, tendem a despertar um grande interesse nos estudantes, bem
como as suas relagbes com a sociedade. Considerando o acelerado desenvolvimento
nas diversas areas, pode-se afirmar que esses topicos sao imprescindiveis em uma
formacédo de qualidade e comprometidos com a realidade. Os componentes curriculares
optativos incluindo Tépicos Especiais em Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des
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séo utilizados com esta finalidade. Além da construcdo de conhecimentos técnicos pelos
estudantes, as atividades propostas no curso devem proporcionar ainda oportunidades
para o desenvolvimento de habilidades desejaveis aos profissionais da area.

Para isso, 0 planejamento, a distribuicdo e a aplicacdo das metodologias devem ser
executados de forma conjunta pela coordenagdo do curso e seu corpo docente. Esta
pode ser apontada como uma boa pratica para que os objetivos sejam alcancados em
uma universidade publica com caracteristicas democraticas como a UFU. Um requisito
importante para o éxito deste plano é que sejam respeitadas as peculiaridades de cada
componente curricular/atividade didatica, bem como a capacidade e a experiéncia de
cada docente. O estimulo e o incentivo ao aprimoramento dessas caracteristicas devem
ser continuamente perseguidos, objetivando sempre a melhor qualidade no processo da
formacéo profissional.

7.2.1 Programa de Formacao e Desenvolvimento do Corpo Docente

A RESOLUCAO N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019 estabelece em seu Art. 14 que o
corpo docente do curso de graduacdo em Engenharia deve estar alinhado com o previsto
no Projeto Pedagdgico do Curso, respeitada a legislacdo em vigor. De acordo com a
resolucéo:

e O curso de graduacdo em Engenharia deve manter permanente Programa de
Formacéao e Desenvolvimento do seu corpo docente, com vistas a valorizacdo da
atividade de ensino, ao maior envolvimento dos professores com o Projeto
Pedagogico do Curso e ao seu aprimoramento em relacdo a proposta formativa,
contida no Projeto Pedagdgico, por meio do dominio conceitual e pedagdgico, que
englobe estratégias de ensino ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de
modo que assumam maior compromisso com o0 desenvolvimento das
competéncias desejadas nos egressos.

e A instituicdo deve definir indicadores de avaliagdo e valorizacdo do trabalho
docente nas atividades desenvolvidas no curso.

Como parte do Programa de Formagao e Desenvolvimento do Corpo Docente, 0s
docentes do Curso participardo de treinamento continuo oferecido pela Divisdo de
Capacitacdo (DICAP).

Seguem exemplos de alguns cursos ofertados pela DICAP:

e Conhecendo o Moodle;

e Formacao de professores autores e formadores para atuar em cursos/disciplinas
na modalidade a distancia;

e LIBRAS;

e (Re)inventando a pratica pedagdgica.

A Divisdo de Formacdo Docente (DIFDO) promove atividades de varias naturezas,
cujo objetivo é fomentar a troca de experiéncias, a discussédo e a reflexdo sobre as
condicOes dos processos de ensino e aprendizagem na universidade publica brasileira,
tais como a relagao professor-aluno-conhecimento, as metodologias e ferramentas de
ensino e as novas tecnologias. Quais sejam:
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e Cursos de Docéncia Universitéria,

e Minicursos;

e Oficinas;

¢ Rodas de Conversa;

e Foruns Internacionais;

e Educacdo em Prosa;

e Questionario de levantamento de demanda para acfOes de formacao
continuada;

e Seminarios;

o Palestras;

e Cursos;

e Tutorial Moodle;

e Legislacdo Docente;

e Textos de Apoio ao docente.

O curso utiliza os indicadores da instituicdo para avaliacdo e valorizagcdo do trabalho
docente, quais sejam:

RESOLUCAO No 03/2017, DO CONSELHO DIRETOR que regulamenta a
avaliacdo docente no que se refere a Progressao, a Promocéao e a Aceleracdo da
Promocao nas Carreiras de Magistérios Superior e de Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico do Pessoal Docente da Universidade Federal de Uberlandia, via
avaliacdo de desempenho.

Comissao Permanente de Pessoal Docente (CPPD) — A CPPD foi instituida pelo
Decreto 94.664, de 23 de julho de 1987, em seu Capitulo Ill, Artigo 11, e
posteriormente pela Lei n° 12.772, de 28 de dezembro de 2012, no Artigo 26.
Cabe a CPPD prestar assessoramento aos Conselhos Superiores e ao Dirigente
maximo da Universidade, para formulacdo e acompanhamento da execucao da
politica de pessoal docente. S&o atribuicdes da Comissdo Permanente de Pessoal
Docente CPPD: apreciar assuntos concernentes a avaliacdo do desempenho para
a progressao funcional dos docentes e desenvolver estudos e analises que
permitam fornecer subsidios para fixacdo, aperfeicoamento e modificagdo da
politica de pessoal docente e de seus instrumentos.

A diretoria de Provimento, Acompanhamento e Administracdo de Carreiras
(DIRPA) promove acdes de avaliagdo de desempenho, apoio a qualificacéo e
capacitacao.

7.3 Incentivo as Aulas em Laboratoério

Os componentes curriculares sdo pensados de forma a oferecer ao estudante um
forte conteudo tedrico aliado aos objetivos praticos especificos. Nesse sentido, muitos
componentes curriculares apresentam atividades praticas obrigatdrias distribuidas em
laboratorios especificos e/ou ainda em salas de ensino computacional, atividades de
extensdo, estagio supervisionado e projeto final de curso atingindo-se cerca de 34% do
nuamero total de horas do curso. A articulacdo de projetos praticos comuns as diferentes
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disciplinas de um mesmo periodo também incentiva o estudante a “aprender fazendo”, a
vivéncia laboratorial, a interdisciplinaridade e a integracao dos conteudos.

Ainda, deve-se privilegiar, sempre que possivel, montagens individualizadas em
laboratorios para que cada um dos estudantes possa ter seu contato otimizado com os
instrumentos e demais elementos de uma dada prética.

7.4 Projetos Multidisciplinares

Com o propésito de reduzir o isolamento entre 0s componentes curriculares de um
mesmo periodo e dar articulagao “vertical” a grade curricular, sempre que possivel, todo
inicio de semestre os docentes de um mesmo periodo devem se reunir a fim de discutir
entre si a possibilidade de implementacdo de projetos capazes de unir conteudos de
diferentes componentes curriculares de um mesmo periodo (ou periodos anteriores) em
um mesmo projeto. Com isto, espera-se (i) articular os conteudos, (ii) reduzir o trabalho
redundante do estudante, (iii) estimular a interdisciplinaridade, (iv) evitar excesso de
atividades avaliativas sobrepostas e (v) motivar o estudo em atividades mais
colaborativas, mais formativas e menos informativas.

A critério dos professores envolvidos, estes projetos podem ser avaliados
simultaneamente pelo conjunto de docentes que fazem parte destas a¢des conjuntas de
natureza multidisciplinar. Os resultados desta integracdo devem ser continuamente
avaliados de forma a garantir tanto a atualidade quanto a qualidade do ensino. Ao cursar
0 componente curricular Atividades Curriculares de Extenséo: Projeto Interdisciplinar, no
nono periodo, o estudante ja tera tido diferentes experiéncias multidisciplinares que
devem ser aprofundadas neste componente curricular, assim como colocara em pratica
esses conhecimentos aplicando-os para o desenvolvimento de solucbes para a
comunidade em geral.

7.5 Orientacdo Académica — Tutoria

Uma importante acdo prevista neste projeto diz respeito ao acompanhamento do
estudante e de seu rendimento escolar. Esse acompanhamento é feito através da
atuacao do Colegiado de Curso e da figura do Orientador Académico, também chamado
de tutor.

O tutor serd responséavel pelo acompanhamento do estudante de graduacdo em
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, auxiliando-o em duvidas e guiando-0 no
desenvolvimento de atividades académicas, bem como orientara a sequéncia de
disciplinas a serem cursadas obedecendo as normas da UFU.

Os critérios e procedimentos relativos a atividade de orientacdo académica fazem
parte das Normas Internas do Curso de Graduacdo em Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagdes de Patos de Minas, que foram devidamente analisadas, discutidas e
aprovadas no NDE, Colegiado e Unidade Académica.
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8. Atencao ao Estudante

O Curso de Graduacédo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des do campus
Patos de Minas propicia atencdo ao graduando incentivando sua participagdo em
projetos e programas institucionais que possam lhe proporcionar uma formacao
académica relevante e engajada com as questdes referentes ao ensino e a
aprendizagem.

Abaixo se elencam algumas possibilidades que, certamente, serdo acrescidas de
outras, dadas as demandas dos estudantes, identificadas ao longo de seu processo de
formacéo:

1. Central de Linguas da UFU (CELIN);

2. Monitoria;

3. Participacao no Programa ISF (Inglés sem Fronteiras);

4. Iniciacdo Cientifica (IC) com ou sem bolsa;

5. Participacdo em grupos de estudos coordenados pelos docentes do curso;

6. Participacdo em projetos de pesquisa, ensino e extensdo coordenados pelos
docentes do curso;

7. Participagdo em comissdes de organizagdo de eventos;
8. Programas institucionais;
9. Empresa Juanior.

O Curso de Graduacédo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des do campus
Patos de Minas trabalha em consonancia com as Politicas de Assisténcia Estudantil da
UFU, que por sua vez, trabalha de acordo com a Politica Nacional de Assisténcia
Estudantil, desenvolvendo os seguintes programas:

e | — Programa de Integracdo dos Estudantes Ingressantes - cabe criar condi¢des
para que o estudante se integre ao contexto universitario, preparando-o para o
bom desempenho académico e formacéo integral,

e Il — Programa de Alimentacéo - cabe oferecer condigdes para o atendimento das
necessidades de alimentacéo basica dos discentes do Ensino Superior da UFU,
por meio dos Auxilios Alimentacéo, de modo a contribuir para sua permanéncia e
conclusao de curso nesta Instituicao;

e |l — Programa de Moradia - cabe oferecer condi¢cées adequadas de moradia aos
estudantes de baixa condicdo socioeconémica da UFU, de forma a permitir o
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desenvolvimento de suas atividades académicas e o pleno exercicio de sua
cidadania.

e |V —Programa de Transporte - cabe oferecer condi¢cdes de transporte adequadas
para o acesso dos estudantes de baixa condicdo socioecondmica as atividades
académicas dos diversos cursos de graduacdo da UFU, contribuindo para a
melhoria do desempenho académico com qualidade de vida;

e V —Programa de Saude Fisica - cabe implantar medidas efetivas para viabilizar a
manutenc¢ao e ou recuperacado da saude dos estudantes;

e VI — Programa de Saude Mental — cabe promover agbes em saude mental a
comunidade discente da UFU, nos ambitos preventivo, educativo e terapéutico;

e VII-Programa de Esportes, Recreacao e Lazer - cabe instituir acdes de educacao
esportiva, recreativa e de lazer, capazes de contribuir com o processo de
formacédo integral, melhoria da qualidade de vida e a ampliacdo da integracao
social, da comunidade universitéria;

e VIII — Programa de Incentivo a Formacéao Cultural - cabe garantir aos estudantes
o pleno exercicio dos direitos culturais em consonancia com a Politica de Culturas
da UFU;

e |X — Programa de Assisténcia e Apoio aos Estudantes de Baixa Condigéo
Socioecondmica - cabe desenvolver acdes de assisténcia, em atendimento as
necessidades basicas de alimentacdo, moradia e transporte dentre outras, por
meio de andlise socioecondmica, na dimensdo dos direitos de cidadania na
perspectiva de incluséo social;

e X —Programa de Incentivo a Formacao da Cidadania - cabe promover acdes que
possam contribuir para o pleno desenvolvimento do estudante da UFU e seu
preparo para o exercicio da cidadania;

e Xl — Programa de Aquisicdo de Materiais Didaticos e Livros - cabe facilitar a
aquisicdo de materiais didaticos e livros aos estudantes de baixa condicdo
socioecondmica, contribuindo para a melhoria do desempenho académico e
qualificacao profissional;

e XIlI - Programa de Bolsas Académicas - cabe distribuir bolsas remuneradas como
incentivo a participacdo dos estudantes nas atividades de ensino, pesquisa e
extenséo da UFU.

O curso esta atento aos possiveis casos de alunos que apresentem Transtorno de
Espectro Autista (TEA) ou outros transtornos que limitem a aprendizagem desses alunos.
Seguindo orientacdo da Divisdo de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Atendimento em
Educacado Especial (DEPAE), foram destinados monitores para as disciplinas em que
esses alunos estavam matriculados. Além disso, atualmente o curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagbes do campus Patos de Minas tem um aluno com
deficiéncia auditiva, e para acompanha-lo durante as atividades das componentes
curriculares, foram contratados dois intérpretes de Libras pela DEPAE. Os intérpretes
sdo entram contato com os professores antes das aulas, para que eles estudem
previamente os conteldos que serdo apresentados nas aulas de forma a estarem
preparados para fazer a tradugéo para o aluno no momento da aula.

PPC - Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicacgfes 99



Cumpre ressaltar, ainda, que as condi¢cdes de acessibilidade para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida estdo devidamente contempladas pela unidade
académica, que apresenta no espaco fisico rampas de acesso e sanitarios adaptados.
Os blocos de salas de aula utilizados pelo curso apresentam rampas acesso, elevadores
e banheiros adaptados.

O Sistema de Bibliotecas apresenta o Espaco Biblioteca de Tecnologias Assistivas
inaugurado no dia 05/08/2019 na Biblioteca Central Santa Ménica. O objetivo do projeto
€ viabilizar um espaco de acessibilidade contendo tecnologias assistivas a fim de
estimular a frequéncia de alunos, professores e técnicos da UFU ou pessoas da
comunidade externa, com deficiéncia, facilitando-lhes o acesso a informagao:

e Equipamentos disponibilizados:

e Ampliador eletrbnico;

e Digitalizador e leitor com voz para PC;

e Linha Braile para leitura direta dos livros;

e Lupa eletronica portatil;

e Mouse com entrada para acionador Bigtrack;

e Oculos para baixa viso;

e Scanner Bookreader;

e Teclado com letra expansiva,

e Terminais de computador com programa leitor de tela instalado.

Na parte superior do portal da Universidade Federal de Uberlandia é disponibilizado
o conteudo em Libras usando o Vlibras. Essa ferramenta esta disponivel em todas as
paginas do portal. Existem atalhos de navegacao padronizados e a op¢ao para alterar o
contraste.

O PPC esta atento as acdes desenvolvidas pelos 6rgdos competentes na
universidade ao atendimento de possiveis alunos com necessidades especiais.

8.1 Medidas para o Acolhimento e Nivelamento de Ingressantes

O artigo 7° da Resolugdo CNE/CES 2/2019 aponta a necessidade de sistemas de
acolhimento e nivelamento, visando a diminuicdo da retencdo e da evasdo, ao
considerar:

I. as necessidades de conhecimentos basicos que sdo pré-requisitos para o
ingresso nas atividades do curso de graduacdo em Engenharia;
. a preparacdo pedagogica e psicopedagodgica para o acompanhamento das
atividades do curso de graduacdo em Engenharia;
[ll. a orientagdo para o0 ingressante, visando melhorar as suas condigbes de
permanéncia no ambiente da educacao superior

Para nivelamento de ingressantes, o Curso conta com o apoio da PET-Engenharia
de Alimentos, também presente no campus Patos de Minas, que realiza cursos basicos,
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como Pré-Calculo, Introducdo a ferramentais computacionais, dentre outros. As
ferramentas e métodos abordados nestes cursos sao pré-requisitos para as atividades
do curso de graduacdo em Engenharia.

O Curso conta com o0 apoio da Pro-Reitoria de Assisténcia Estudantil que
disponibiliza um conjunto de ag¢des, visando contribuir com os estudantes na melhoria
do desempenho académico por meio de atividades didatico-pedagogicas que propiciem
a diminuicao das situagdes de riscos de reprovacgoes, evasao ou jubilamento, dentre eles
0 acompanhamento individual, avaliacdo da situacdo académica e planejamento de
estudos.

Os estudantes recebem orientacdes de acolhimento em varias atividades, por
exemplo no Trote Social da UFU no campus Patos de Minas, que possibilita a
participacéo de estudantes em palestras que apresentam a estrutura da UFU, da FEELT
e do Curso e visita a laboratorios.

A Coordenacédo faz uma palestra apresentando a trajetéria do ingressante no curso,
o0 projeto pedagdgico e o perfil do egresso. A disciplina Introducdo a Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacbes ofertada no primeiro periodo contribui para o
fornecimento de orientac6es ao ingressante.

Institucionalmente existem dois programas importantes na UFU que tratam da
guestao de acolhimento ao ingressante:

e O Programa Institucional de Graduacdo Assistida (PROSSIGA -
http://www.prograd.ufu.br/prossiga) que se caracteriza como um conjunto de
subprogramas que tém como foco o combate assertivo a retencao e a evasao nos
Cursos de Graduacédo da Universidade Federal de Uberlandia — UFU.

e O Programa de Bolsas de Graduacéo (PBG - http://www.prograd.ufu.br/pbg) que
tem o objetivo de contribuir para a formacao integral do estudante e para o
fortalecimento de acdes no universo do ensino, articuladas com a pesquisa e a
extensdo. O PBG € organizado em subprogramas tematicos, com focos
especificos, de acordo com as seguintes configuragdes béasicas: InclUFU; Cursos
Noturnos; Aprimoramento Discente; Educacéo Bésica e Profissional; Experiéncia
Institucional; Apoio aos Laboratérios de Ensino; Projetos Pedagdgicos dos
Cursos; e Tutoria.

A Coordenacgdao, Colegiado e o NDE devem motivar os docentes para que participem
do PROSSIGA e 0 PBG, ou seja, que busquem conhecer as diretrizes destes programas
institucionais, facam as inscri¢des devidas e organizem as suas proprias acdes internas,
de forma a permitir que os estudantes tenham a oportunidade de desenvolver o estudo
de contetudos que permitam a continuidade de seus estudos na graduacgao. O efetivo
acolhimento e nivelamento, visa a diminuicdo da retencéo e da evasao.
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9. Diretrizes para 0s Processos
de Avaliacao

9.1 Avaliacao no Contexto do Processo de Ensino e Aprendizagem

As propostas curriculares atuais, bem como a legislacdo vigente, primam por
conceder uma grande importancia a avaliacdo, reiterando que ela deve ser: continua,
formativa e personalizada, concebendo-a como mais um elemento do processo de
ensino-aprendizagem, o qual permite conhecer o resultado das acfes didaticas e, por
conseguinte, melhora-las.

O elemento chave da definicdo de avaliacdo implica em julgamento, apreciacéo,
valoracao e qualquer ato que implique em julgar, valorar. Ainda que avaliar implique em
alguma espécie de medicdo, a avaliacdo é muito mais ampla que a medi¢cdo ou a
qualificacd@o. A avaliacdo nao € um processo parcial ou linear. Ainda que se trate de um
processo, esta inserida em outro muito maior que € 0 processo ensino-aprendizagem e
também ndo pode ser linear porque deve ter reajustes permanentes.

Nesse sentido, a avaliacdo sO atinge seu objetivo quando articulada com o projeto
pedagogico e seu consequente projeto de ensino. A avaliagdo da aprendizagem nao
deve ter um fim si mesma, mas subsidiar acdes com o intuito de alcancar os objetivos
previamente definidos no plano de ensino [22]. Esse deve estabelecer os critérios para
a avaliacdo da aprendizagem de forma que ela ndo seja apenas um instrumento de
classificacéo e selecdo, mas principalmente uma ferramenta pedagdgica que possibilite
diagnosticar a eficicia do projeto de ensino-aprendizagem, ajudando a melhora-lo de
maneira constante, permitindo a redefinicdo das estratégias adotadas, além de auxiliar
o estudante na identificacdo de quais contetdos precisam ser melhor compreendidos.

Basicamente, a avaliacdo apresenta trés func¢des: diagnosticar, controlar e classificar,
com as quais se relacionam outras trés modalidades de avaliagao:

e Avaliacéo diagnéstica - aquela realizada no inicio de um curso, periodo letivo
ou unidade de ensino, com a intencdo de constatar se o0s estudantes
apresentam ou ndo o dominio dos pré-requisitos necessarios, isto é, se
possuem 0s conhecimentos e habilidades imprescindiveis para as novas
aprendizagens. E também utilizada para caracterizar eventuais problemas de
aprendizagem e identificar suas possiveis causas, numa tentativa de sana-los.

e Avaliacdo formativa - com fungdo de controle é realizada durante todo o
decorrer do periodo letivo, com o intuito de verificar se os estudantes estédo
atingindo os objetivos previstos, isto €, quais os resultados alcancados durante
o desenvolvimento das atividades. Portanto, a avaliacdo formativa visa,
fundamentalmente, determinar se o0 estudante domina gradativa e
hierarquicamente cada etapa da instrugdo, porque antes de prosseguir para
uma etapa subsequente de ensino-aprendizagem, os objetivos em questéo, de
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uma ou de outra forma, devem ter seu alcance assegurado. E principalmente
atraves da avaliacao formativa que o estudante conhece seus erros e acertos
e encontra estimulo para um estudo sistematico. Essa modalidade de
avaliagdo é basicamente orientadora, pois orienta tanto o estudo do estudante
como o trabalho do professor. Por isso, a avaliagdo formativa pode ser utilizada
como um recurso de ensaio e como fonte de motivacdo, tendo efeitos
altamente positivos e evitando as tensdes que usualmente a avaliagao causa.

e Avaliacdo somativa ou classificatoria - realiza-se ao final de um curso, periodo
letivo ou unidade de ensino, e consiste em classificar os estudantes de acordo
com niveis de aproveitamento previamente estabelecidos, geralmente tendo
em vista sua promoc¢do de uma série para outra, ou de um grau para outro.
Neste caso, a aprendizagem € confundida com memorizagdo de um conjunto
de conteudos desarticulados, conseguida através de repeticdo de exercicios
sistematicos de fixacdo e coOpia. E um sistema excludente por exceléncia.
Sendo um instrumento que serve para controle de disciplina.

Pode-se dizer que um dos propésitos da avaliacdo com funcéo diagnostica € informar
o professor sobre o nivel de conhecimento e habilidades de seus estudantes, antes de
iniciar o processo ensino-aprendizagem, para determinar o quanto progrediram depois
de um certo tempo. Isto €, qual a bagagem cognitiva que eles estéo levando para a série
em curso. E através dessa avaliag&o inicial, com funcéo diagndstica, que o professor vai
determinar quais os conhecimentos e habilidades devem ser retomados.

As avaliacOes realizadas nas escolas decorrem, portanto, de concepcdes diversas,
das quais nem sempre se tem clareza dos seus fundamentos. O sistema educacional
apoia-se na avaliacdo classificatoria com a pretensao de verificar aprendizagem ou
competéncias através de medidas, de quantificacdes. Este tipo de avaliacao pressupde
gue as pessoas aprendem do mesmo modo, n0os mesmos momentos e tenta evidenciar
competéncias isoladas. Ou seja, algumas, que por diversas razfes tém maiores
condicGes de aprender, aprendem mais e melhor. Outras, com outras caracteristicas,
gue néo respondem tdo bem ao conjunto de componentes curriculares, aprendem cada
vez menos e sdo muitas vezes excluidas do processo de escolarizacao.

A avaliacdo ndo pode ter como objetivo classificar ou selecionar. Ela deve ser
fundamentada nos processos de aprendizagem, em seus aspectos cognitivos, afetivos
e relacionais; fundamentar-se em aprendizagens significativas e funcionais que se
aplicam em diversos contextos e se atualizam o quanto for preciso para que se continue
a aprender.

Este enfoque tem um principio fundamental: deve-se avaliar o que se ensina,
encadeando a avaliagdo no mesmo processo de ensino-aprendizagem. Somente neste
contexto é possivel falar em avaliacédo inicial (avaliar para conhecer melhor o estudante
e ensinar melhor) e avaliacdo final (avaliar ao finalizar um determinado processo
didatico).

Se a avaliacdo contribuir para o desenvolvimento das capacidades dos estudantes,
pode-se dizer que ela se converte em uma ferramenta pedagdgica, em um elemento que
melhora a aprendizagem e a qualidade do ensino.
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Neste sentido a avaliacdo deve ser utilizada como ferramenta para:

e conhecer melhor o estudante, suas competéncias curriculares, seu estilo de
aprendizagem, seus interesses, suas técnicas de trabalho (pode-se chamar de
avaliacao inicial);

e constatar o que esta sendo aprendido de modo que o professor vai recolhendo
informacdes de maneira continua e com diversos procedimentos
metodoldgicos e julgando o grau de aprendizagem, ora em relacdo a todo
grupo-classe, ora em relagcdo a um determinado estudante em particular;

e adequar o0 processo de ensino aos estudantes como grupo e aqueles que
apresentam dificuldades, tendo em vista os objetivos propostos;

e julgar globalmente um processo de ensino-aprendizagem, para que, ao
término de uma determinada unidade, por exemplo, se faca uma andlise e
reflexdo sobre o sucesso alcancado em funcdo dos objetivos previstos e se
possa revé-los de acordo com os resultados apresentados.

Portanto, o processo de avaliagdo da aprendizagem considera as prescricoes da
Resolucdo N° 46/2022 do Conselho de Graduacdo — Normas Gerias da Graduacao da
UFU e deve ser continuo e integrado. Isso sugere que ele deva ser realizado sempre
que possivel em situagcdes normais, evitando a exclusividade da rotina artificial das
situacOes de provas, na qual o estudante é medido somente naquela situacéo especifica,
abandonando-se tudo aquilo que foi realizado em sala de aula antes da prova. A
observacéo, registrada, € de grande ajuda para o professor na realizacdo de um
processo de avaliacdo continua.

Nesse sentido, € estimulado que o processo avaliativo pode dar-se sob a forma de
monografias, exercicios ou provas dissertativas, apresentacdo de seminarios e trabalhos
orais, relatorios, projetos e atividades praticas, entre outros, que demonstrem o
aprendizado e estimulem a producéo intelectual dos estudantes, de forma individual ou
em equipe, conforme estabelecido no art. 13 das Diretrizes Curriculares Nacionais das
Engenharias.

9.2 Avaliacao do Estudante pelo Professor

A avaliacdo do estudante pelo professor deve permitir que se fagca uma analise do
processo ensino-aprendizagem. Para isto, ela deve ser diversificada utilizando-se de
instrumentos tais como: provas escritas, seminarios, listas de exercicios, projetos,
relatérios de laboratorio, visitas técnicas, entre outros.

As atividades avaliativas deverdo ser espacadas ao longo do periodo letivo,
contemplando todo o conteldo programatico que compde a ementa do componente
curricular.

O artigo 164 da Resolucao No 46/2022, do Conselho de Graduacé&o, que aprova as
Normas Gerais da Graduacdo da Universidade Federal de Uberlandia, estabelece que
para ser aprovado, o discente devera alcancar, no minimo, 60 pontos no aspecto do
aproveitamento e 75% no aspecto da assiduidade as atividades curriculares
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efetivamente realizados. Ambos os indices determinam o aproveitamento final no
componente curricular.

A proposta de avaliacdo € parte integrante do Plano de Ensino e deve ser
apresentada pelo professor ao Colegiado de Curso apds a discussdo com sua turma,
para aprovacao, até o décimo segundo dia letivo apds o inicio do semestre. A discusséo
apresentada devera nortear o processo de avaliacdo a ser proposta pelo professor em
cada componente curricular.

O professor deverd divulgar a nota das atividades avaliativas, no prazo maximo de
15 dias uteis a contar da data de realizacdo da atividade, exceto em situacdes
excepcionais, previstas no plano de ensino, ou em casos de forca maior. O discente
possui direito a vista das atividades avaliativas num prazo maximo de 10 dias Uteis ap0s
a divulgacéo dos resultados. A vista da Ultima atividade avaliativa do semestre devera
ocorrer até o ultimo dia do periodo letivo.

Outros critérios e procedimentos relativos a avaliagdo do estudante pelo professor
estao relacionados na Resolucédo n° 46/2022 do CONGRAD/UFU.

9.3 Avaliagdo do Professor e do Componente Curricular pelo
Estudante

Os estudantes deverdo fornecer ao professor um feedback (avaliacdo) das
estratégias didatico-pedagodgicas adotadas referente ao componente curricular
ministrado no semestre letivo. Esta avaliacdo é conduzida pelo coordenador de curso
gue pode acionar o colegiado de curso para ajuda-lo nesta obrigacéo. A avaliacao é feita
pelo sistema de avaliagdo presente no portal do estudante no site da UFU através de
formulario eletrénico que ficara disponivel por tempo limitado. A critério do colegiado,
podem ser feitas outras avaliacGes (de carater didatico-pedagogico) mais especificas
gue se somem ao modelo proposto pela UFU em seu portal.

A partir das informacdes coletadas, a coordenacdo de curso deve reunir
semestralmente os dados, organiza-los e apresentar a chefia direta (i.e., diretor da
FEELT e demais Unidades Académicas vinculadas ao curso) para empreender acdes
gue melhorem a qualidade do curso. O resultado das avaliagdes devera ser comunicado
aos professores individualmente e sigilosamente para que procurem melhorar os itens
em gue considerem gque foram justamente mal avaliados e para motiva-los a fim de
manter seu desempenho nos itens que foram bem avaliados.

9.4 Acompanhamento Continuo do Curso

A avaliagdo individualizada dos principais elementos do curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacbes (i.e., estudantes, professores, componentes
curriculares, laboratorios, etc.) tem importancia diminuida se comparada com a avaliacao
generalizada do curso em seu todo. Isto porque este tipo de avaliacdo individualizada
deve servir apenas como subsidio basico para se avaliar o todo que, neste caso,
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constituiria, a avaliagdo do curso em seus aspectos mais gerais sem perder o foco de
acao em problemas individuais.

Avaliar a generalidade a partir das especificidades implica em esboc¢ar uma figura
mais realista do cenario e intervir nele de forma mais ampla sem incorrer no risco de
desarticulacbes provocadas por possiveis falhas na avaliagdo. Neste contexto, a
avaliacdo do curso deve ser pensada como uma unidade que se constrdi no inter-
relacionamento de suas partes e suas agdes. Para isto, deve-se pensar no:

1) papel que o curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacfes
desempenha no cenario institucional, regional e nacional como promotor do
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, social e econémico;

2) a continua qualificacdo profissional de seu corpo docente e a busca por
padrdes de internacionalizacao;

3) os esforcos realizados para tornar acessivel a sociedade os conhecimentos
produzidos no curso e para incrementar as habilidades e competéncias dos
que nele ingressam,;

4) a producao de conhecimento gerada, a busca da inovacao, a atitude critica e
reflexiva,;

5) a concreta formacdo de profissionais que atendam as necessidades da
sociedade;

6) a constante atualiza¢éo dos conteudos de ensino e pesquisa e a definicdo de
eixos de trabalho/pesquisa visando a articulacdo do trabalho em habilidades
especificas, a maximizacdo de resultados evitando a fragmentacdo da
atuacdo docente no ensino, pesquisa e extensao;

7) os valores educacionais, éticos e politicos que o curso estimula;
8) a habilitacdo do formado para o exercicio pleno da profisséao.

Estes eixos devem ser considerados no processo de avaliacdo tendo em conta o
mérito e indicadores que expressem grandeza, sempre que possivel, quantitativa e
séries historicas. Que também sejam passiveis de comparacdo e acompanhamento. Da
mesma forma e em igual valor, € imperativo a avaliacdo das questfes relativas a
estrutura e ao funcionamento propiciadas pela FEELT e pela UFU que facilitam ou
dificultam o desenvolvimento do curso e de seus agentes.

O NDE devera elaborar um relatério final integrando todos os resultados da
avaliagdo, indicando as deficiéncias académicas ou de infraestrutura identificadas e
propondo medidas de superacéo.

Finalmente, como parte desta avaliacdo e quando se aplicar, sera considerado o
desempenho dos estudantes do curso na prova do ENADE, estipulada pelo MEC/Sesu
para avaliacdo dos cursos.

9.5 Avaliacao Continua do Projeto Pedagogico

Objetivando realizar de forma continua a avaliagdo do projeto pedagogico, o NDE
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serd responséavel pelo aprimoramento do projeto pedagdgico do curso, propondo
alteracOes e acdes a serem tomadas pelo colegiado.

Porém, o acompanhamento das atividades por meio da anélise de todo o processo é
a forma ideal de se avaliar e criticar todo o projeto pedagdgico. Assim, todos os docentes
e estudantes devem participar do processo de avaliacdo do projeto, identificando
problemas e trazendo criticas e sugestdes para 0 seu constante aprimoramento.

9.6 Aspectos Conclusivos do Processo Ensino-Aprendizagem

A avaliacdo ndo comeca nem termina na sala de aula. A avaliacdo do processo
pedagogico envolve o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino. Neste
contexto, € necessario que a avaliacao cubra todo o projeto curricular, a programacao
do ensino em sala de aula e seus resultados (a aprendizagem produzida nos
estudantes). Tradicionalmente, o que se observa é que o0 processo de avaliagdo se reduz
ao terceiro elemento: a aprendizagem produzida nos estudantes. No contexto de um
processo de avaliagcdo formativa isto ndo faz qualquer sentido. A informacéo sobre os
resultados obtidos com os estudantes deve necessariamente levar a um replanejamento
dos objetivos e dos contelidos, das atividades didaticas, dos materiais utilizados e das
varidveis envolvidas em sala de aula: relacionamento professor-estudante e
relacionamento entre estudantes.

9.7 Avaliacao Externa do Curso — ENADE

O ENADE é componente curricular obrigatério dos cursos de graduacdo, sendo o
registro de participacdo condicdo indispensavel para integralizacdo curricular,
independentemente de o estudante ter sido selecionado ou ndo no processo de
amostragem do INEP.

Ele esta fundamentado nas seguintes leis e portarias:

e Lein®10.861, de 14 de abril de 2004: Criacdo do Sistema Nacional de Avaliacédo
da Educacéo Superior (SINAES)

e Portaria n° 2.051, de 9 de julho de 2004 (Regulamentacédo do SINAES)

e Portaria n° 107, de 22 de julho de 2004 (Regulamentagcédo do ENADE)

O objetivo do ENADE é avaliar o desempenho dos estudantes com relacdo aos
conteudos programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos cursos de graduacéo,
o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao aprofundamento da
formacéo geral e profissional, e o nivel de atualizacdo dos estudantes com relacao a
realidade brasileira e mundial, integrando o SINAES, juntamente com a avaliacdo
institucional e a avaliagao dos cursos de graduacéo.

9.8 Politicas de Acompanhamento aos Egressos

Uma forma estratégica de se avaliar os resultados produzidos pelo curso, no que
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tange a formacéo profissional do estudante, € acompanhar o egresso na sua insergao
profissional. Com esta acado, espera-se nao sé produzir uma retroalimentacéo adicional,
mas também incentivar a participacéo destes egressos na vida da Instituicdo. O egresso
enfrenta cotidianamente situacdes complexas no exercicio de sua funcéo que o leva a
confrontar suas habilidades desenvolvidas na graduagdo com as exigéncias do exercicio
profissional. Esta experiéncia € valiosa e importante para a adequacao da estrutura do
Ccurso.

Neste contexto, caberd ao NDE e Colegiado do Curso o desenvolvimento de
acOes continuas com intuito de:

e Verificar a atuacdo do egresso em relacdo a sua atuacdo no ambiente
profissional e socioeconémico;

e Promover encontros, cursos de extensao, reciclagens e palestras direcionadas
aos egressos;

e Avaliar o desempenho do Curso com relagdo ao mercado de trabalho.

A coordenacdo do curso possui acesso ao cadastro dos alunos do curso via
acesso aos dados do setor de Controle Académico. Baseado nestas informacdes de
contato, o NDE e o Colegiado devem promover a formacdo de comunidades em redes
sociais, a divulgacdo de eventos, além do contato com o corpo docente e coordenacdo
do curso. Atualmente, o Curso dispde de um grupo no WhatsApp e uma Pagina no
Facebook para divulgacao de informacgdes. Ademais, € possivel verificar a evolugcao dos
egressos por meio do LinkedIn.

Anualmente o NDE e o Colegiado do Curso fardo o acompanhamento dos
egressos, por meio da avaliagdo de enquetes e questionarios disponibilizados em
contatos via e-mail e perfis de redes sociais do curso. A manutencdo desse
relacionamento € importante como fonte de informacdo para avaliagdo do curso. As
informacdes recolhidas devem ajudar a apoiar as a¢des decisorias que visem a melhoria
do curso.

Os dados serdo registrados no Sistema Eletronico de Informagdes (SEI) da
Universidade Federal de Uberlandia, facilitando o acesso em caso de avaliacao in loco
do curso. Um resumo essencial das informacdes sera disponibilizado em nossos canais
de comunicag¢éo, como homepage e contas em redes sociais.
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10. Administracao Académica e
Infraestrutura do Curso

10.1 Administracdo Académica

A administracdo académica do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes
seguird o que determina o regimento geral da UFU e as disposicdes da legislacao
vigente.

A organizagcdo do colegiado do curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacdes funcionara conforme estabelece o regimento geral da UFU. Cabe a
coordenacao e ao colegiado as atribui¢cdes relativas a organizacéo didatica e pedagdgica
do curso e o acompanhamento de sua execucdo. O gerenciamento dos recursos
materiais e da infraestrutura necessaria para a execucao das atividades didaticas é
dividida entre a administracdo superior (Por exemplo: biblioteca, salas de aula e
auditorios) e a FEELT (laboratérios e insumos). O coordenador também tem a
prerrogativa de organizar, junto com a chefia imediata, as atividades dos laboratorios
dedicados exclusivamente ao curso.

10.2 Infraestrutura do Curso

As “Referéncias Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura” de
2010 [19] sugerem que um curso de Engenharia de Telecomunicac¢des tenha, no minimo,
9 (nove) laboratorios para atender as demandas de ensino, sendo eles: (i) Eletricidade,
(i) Circuitos Elétricos, (iii) Maquinas Elétricas e Acionamentos, (iv) Eletrénica Analdgica
e Digital, (v) Antenas e Propagacdo de Ondas, (vi) Redes de Comunicacoes, (vii)
Telefonia, (viii) Comunicacdes Oticas e (ix) Laboratério de Informatica.

Para um curso de Engenharia Eletrénica, sdo sugeridos um minimo de 15 (quinze)
laboratérios, sendo eles: (i) Eletricidade; (ii) Circuitos Elétricos; (iii) Sistemas Eletrénicos
Analogicos e Digitais; (iv) Instrumentacdo Eletroeletronica; (v) Eletronica de Poténcia;
(vi) Microcomputadores, Microprocessadores e Microcontroladores; (vii) Sistemas
Embarcados; (viii) Informética e Programacao; (ix) Controle e Automacao; (x) Redes de
Computadores e Redes Industriais; (xi) Maquinas Elétricas e Acionamentos; (Xii)
Controladores Légico-Programaveis; (xiii) Telecomunicag¢des; (xiv) Simulacdo de
Sistemas Eletroeletrénicos; (xv) Microeletronica.

Além dos laboratorios de ensino, 0 curso deve contar com outros recursos de
infraestrutura essenciais para a concretizacao dos ideais aqui propostos. Estes recursos
especificos sdo descritos nas préoximas sec¢des do Capitulo 9 deste PPC.
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10.3 Laboratorios de Ensino

A Tabela 17 resume a disponibilidade de laboratérios de ensino para o curso de
graduacdo em Engenharia Eletrénica e de Telecomunicac¢des — campus Patos de Minas,
e a quantidade de componentes curriculares que cada laboratério atende.

Tabela 17 - Laboratérios de ensino do curso.

Quantidade de

Nome do laboratério de ensino . .
componentes curriculares atendidas

Laboratério de Sistemas de Energia e de Controle e Automagéao 9

Laboratério de Eletronica 11

Laboratério de Comunicagdes Analdgicas, Digitais e Redes de 7
Dados e Voz

Laboratério de Antenas e Propagacéo 4

Laboratério Multiusuario aberto aos estudantes 10

Laboratério de Informatica 15

Laboratério de Fisica 3

Laboratério de Quimica 1

10.4 Laboratérios de Pesquisa

A UFU deve prover meios para a implantacdo e manutencdo de laboratérios de
pesquisa a fim de que o tripé ensino, pesquisa e extensao possa ser implementado por
seus agentes e que o0s estudantes possam ter contato com estas atividades. A seguir,
tem-se os laboratérios de pesquisas vinculados ao curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacfes — campus Patos de Minas:

e Laboratério de Pesquisa em Sistemas Embarcados e Processamento de
Sinais (LaPSE);
e Laboratorio de Interferéncia Eletromagnética nas Telecomunicagdes (IET);

e Laboratorio de Tecnologias Urbanas e Rurais (LATUR);

e Laboratorio de Internet das Coisas (loT);
e Laboratorio de Robética, Comunicacgédo e Controle (LaRCC).

10.5 Outras Demandas de Infraestrutura para o Curso

Além dos espacos de laboratério de ensino e de pesquisa, 0 curso deve contar com
outras estruturas fisicas para abrigar as atividades previstas neste PPC e seus agentes.
Pode-se incluir nisto:

e salas de aula para abrigar os dez periodos previstos para o curso;

e uma sala junto aos laboratérios de ensino para abrigar os técnicos de
laboratério do curso e almoxarifado;

e uma sala para abrigar os técnicos administrativos do curso;

e salas, preferencialmente individuais, para abrigar os docentes do curso;
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sala de coordenacdo com espaco interno proprio e privativo para o0
coordenador;

sala de reunides e de defesa de trabalhos;

espaco para instalacdo de antenas com visada direta e acesso facilitado para
cabeamento estruturado que permitam a pratica em campo.
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11. Conclusoes

Este projeto abordou toda a fundamentacao tedrica em que se baseia a concepgao
do curso de graduacdo em Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes oferecido pela
UFU — campus Patos de Minas e sob a responsabilidade da FEELT. Este documento
também procurou qualificar o perfil desejado do egresso e as acdes necessarias (tanto
do ponto de vista pedagdgico quanto do ponto de vista do cumprimento das diretrizes
curriculares minimas) para que esse perfil desejado seja alcangado. Da mesma forma,
foram definidas as habilidades e competéncias necessarias a formacdo desse
profissional. Baseado nisto, definiu-se o conteudo necessario para a formacdo do
profissional que culminou na compilagdo da grade curricular. Em especial, pode-se
destacar algumas caracteristicas dos contetdos tratados na grade curricular do curso de
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacoes:

e carga pratica laboratorial relativamente grande que imprime uma identidade
pratica ao curso e uma metodologia de ensino mais proxima do “aprender
fazendo”;

e integracdo sequencial dos conteudos e suas ementas para minimizar a
fragmentagao destes conteudos, promovendo criagdo de “eixos” que tentam
dar articulacdo e continuidade de conteudos especificos a formacdo dos
estudantes em uma ordem légica e sequencial, a fim de fomentar nos
estudantes habilidades especificas daquele eixo;

e profunda integracdo entre temas de base essencialmente cientificas com o
conhecimento tecnolégico vigente, dando ao egresso conhecimento e ampla
base para aprendizagem de novos conhecimentos relacionados a sua area de
formacéo;

e contato com os conhecimentos das areas de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes desde o primeiro semestre do curso;

e aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no decorrer do curso em atividades
de extensédo visando uma maior proximidade entre a comunidade académica
e a sociedade.

Ha de se destacar que houve uma preocupacao constante da comisséo que elaborou
este PPC em oferecer um curso atual e com diferenciais que o dessem identidade
prépria. Procurou-se ainda apresentar todo o conjunto de informagcdes necessarias ao
completo entendimento do processo de aprendizagem do estudante. Nesse contexto,
foram apresentados tanto o processo de avaliacdo do curriculo do curso assim como o
seu acompanhamento. Além disto, pode-se destacar algumas caracteristicas politicas e
pedagdgicas deste curso, importantes para a formacao deste profissional:

e integracdo dos conteudos de um mesmo periodo através da iniciativa de
producdo de projetos conjuntos envolvendo diferentes componentes
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curriculares do referido periodo, permitindo articulacdes em torno de temas
basicos ou problemas, a fim de se contextualizar o conhecimento e estimular
a interdisciplinaridade;

e 0 estudante é tratado como parte ativa do processo de aprendizagem e

intensamente estimulado a autoaprendizagem uma vez que O curso tem
caracteristicas mais formativas do que informativas;

o flexibilidade curricular que permite ao estudante participar de diversas
atividades extracurriculares inseridas dentro do contexto curricular de modo a
atender as expectativas e interesses dos estudantes;

e aproximacdo com a vida académica do estudante através da tutoria
académica;

e integracao entre ensino-pesquisa-extensdo nao s6 na questdo curricular, mas
como também na infraestrutura que disp&e de laboratérios que acolhem acdes
nestes trés eixos desenvolvendo no estudante atitudes investigativas e
instigadoras;

e nota-se uma expressa preocupacdo na avaliagdo peridédica do curso
envolvendo todos seus elementos e que devera produzir relatorios para
subsidiar as a¢des que visem melhorias no curso;

e estimular o estudante a conhecer as areas de atuacao profissional a ponto de
permitir um planejamento de sua formagao;

e incentivo a contextualizacdo dos conhecimentos visando o estimulo da
autoconfianga do estudante, a diminuigdo da evasédo, o desenvolvimento da
experiéncia pratica, a conscientizacdo do estudante quanto ao seu papel
social, suas potencialidades e as da sua profissao.

Ha de se destacar, mais uma vez, um dos mais importantes pontos deste PPC: um
Curso que va muito além da mera transmissao do saber, mas que também incorpore, em
igual importancia, o desenvolvimento de novos conhecimentos através do estimulo
constante a prética de projetos, da pesquisa (cientifica e tecnoldgica) e da inovacgao,
buscando formar engenheiros empreendedores aptos a promoverem mudancas, com
base em suas habilidades construidas durante seu processo de formacg&o no curso.

Uma vez concluido o presente PPC, cabe a toda comunidade académica envolvida,
a responsabilidade de torna-lo um instrumento real, verdadeiro e efetivo de todo o
processo de aprendizagem e formacéo do estudante. Cabe a cada um dos agentes do
curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagdes a critica, 0 acompanhamento e
a proposicao de mudancas e o verdadeiro exercicio de vigilancia e de comprometimento
com o0s principios basicos aqui estabelecidos.
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