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Objetivo Geral:  

 Propiciar aos estudantes conhecimentos sólidos sobre o dispositivo FPGA e sobre a linguagem 

VHDL para síntese de hardware voltado para projetos, simulações, programações e aplicações 

diversas com o uso do referido dispositivo. 

Objetivos Específicos:  

 Desenvolvimento de conhecimentos técnicos sobre FPGAs  

 Breve introdução às linguagens de descrição de hardware (HDLs) 

 Programação em VHDL 

 Conceitos de design de circuitos 

 Projetos de hardware em FPGAs 

 
 

 

Estudo de dispositivos lógicos programáveis: FPGA (Field Programmable Gate Array). Fluxo de 

design em linguagens de descrição de hardware (HDL) para FPGAs. Estudo da linguagem VHDL 

para programação de dispositivos lógicos. Desenvolvimento de projetos e síntese de hardware em 

FPGA. 

 

 

 

1. FPGA: Introdução 

a. Motivação (micro-controlados e micro-processados versus FPGA) 

b. Dispositivos Lógicos Programáveis 

c. Field Programmable Gate Arrays 
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d. Técnicas de Design de FPGAs 

e. Restrições de Design no uso de FPGAs 

f. Apresentação de Kits e Placas disponíveis no mercado 

g. Linguagens de descrição de hardware (HDLs) 
 

2. O essencial de VHDL 

a. VHDL é síntese de hardware, não é software: considerar a variável tempo 

b. Modelando interfaces: entidade (portas, genéricas, constantes) 

c. Modelando interfaces: arquitetura (definição, declaração, determinação) 

d. Tipos básicos de variáveis e operadores (constantes, sinais, variáveis, operadores 

booleanos, operadores aritméticos, operadores de comparação, funções de 

deslocamento lógico, concatenação) 

e. Decisões e laços (if-then-else, case, for, while e loop, exit, next) 

f. Design hierárquico (funções, pacotes, componentes, procedimentos) 

g. Tipos básicos de dados (bit, boolean, integer – natural e positive –, character, real, 

time) 
 

3. Automação de design para FPGAs 

a. Simulações 

b. Bibliotecas 

c. Sínteses 

d. Posicionamento e Conexões 

e. Verificação de design 

f. Armadilhas de design 
 

4. Síntese em nível de transferência de registros (RTL) 

a. Condições iniciais e concorrência 

b. Tipos numéricos 

c. Declarações de espera 

d. Asserções 

e. Laços 

f. Casos onde a síntese pode falhar 

g. Análise do que está sendo sintetizado (estrutura geral de design, controladores, 

caminhos de dados) 
 

5. Técnicas fundamentais: 

a. Latches, Flip-Flops, e Registros 

b. Funções da Unidade Lógica Aritmética (ALU) 

c. Máquinas de Estado Finito 

d. Aritmética de Ponto Fixo 

e. Contadores 

f. Decoders e Multiplexers 

g. Multiplicação 

h. Mostrador simples de 7 Segmentos (LCD) 
 

6. Aplicações introdutórias em FPGAs: 

a. Filtros digitais  

b. Comunicação serial (RS-232, USB) 

c. Memórias 

d. Interface de mouse e de teclado PS/2 

e. Interface simples VGA 
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f. Um processador embutido simples 

g. Norma de criptografia de dados (DES) – (e.g. SHA1/2, MD5) 

h. Verificação de Redundância Cíclica (CRC) 
 

7. Discussão sobre otimização de designs 
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