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OBJETIVOS
Objetivo Geral:

* Propiciar aos estudantes conhecimentos solidos sobre o dispositivo FPGA e sobre a linguagem
VHDL para sintese de hardware voltado para projetos, simulagdes, programacdes e aplicacoes
diversas com o uso do referido dispositivo.

Objetivos Especificos:

* Desenvolvimento de conhecimentos técnicos sobre FPGAS

* Breve introducdo as linguagens de descricdo de hardware (HDLS)

* Programacédo em VHDL

* Conceitos de design de circuitos

» Projetos de hardware em FPGAs

EMENTA

Estudo de dispositivos l6gicos programaveis: FPGA (Field Programmable Gate Array). Fluxo de
design em linguagens de descricdo de hardware (HDL) para FPGAs. Estudo da linguagem VHDL
para programacdo de dispositivos 16gicos. Desenvolvimento de projetos e sintese de hardware em
FPGA.

PROGRAMA
1. FPGA: Introducgéo
a. Motivagéo (micro-controlados e micro-processados versus FPGA)
b. Dispositivos Logicos Programaveis
C. Field Programmable Gate Arrays
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Técnicas de Design de FPGAs

Restri¢bes de Design no uso de FPGAs

Apresentacdo de Kits e Placas disponiveis no mercado
Linguagens de descri¢ao de hardware (HDLS)

2. O essencial de VHDL

a.

b.
C.
d
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VHDL é sintese de hardware, ndo € software: considerar a variavel tempo
Modelando interfaces: entidade (portas, genéricas, constantes)

Modelando interfaces: arquitetura (definicdo, declaracdo, determinagéo)

Tipos basicos de variaveis e operadores (constantes, sinais, varidveis, operadores
booleanos, operadores aritméticos, operadores de comparagdo, funcdes de
deslocamento l6gico, concatenagéo)

Decisdes e lacos (if-then-else, case, for, while e loop, exit, next)

Design hierarquico (funcGes, pacotes, componentes, procedimentos)

Tipos basicos de dados (bit, boolean, integer — natural e positive —, character, real,
time)

3. Automacao de design para FPGAs
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Simulagdes

Bibliotecas

Sinteses

Posicionamento e Conexdes
Verificacdo de design
Armadilhas de design

4. Sintese em nivel de transferéncia de registros (RTL)
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Condic0es iniciais e concorréncia

Tipos numéricos

Declaragdes de espera

Assercoes

Lacos

Casos onde a sintese pode falhar

Anélise do que estd sendo sintetizado (estrutura geral de design, controladores,
caminhos de dados)

5. Técnicas fundamentais:
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Latches, Flip-Flops, e Registros

FuncOes da Unidade Logica Aritmética (ALU)
Maquinas de Estado Finito

Aritmética de Ponto Fixo

Contadores

Decoders e Multiplexers

Multiplicacéo

Mostrador simples de 7 Segmentos (LCD)

6. Aplicagdes introdutorias em FPGAS:

a.

b
C.
d.
e

Filtros digitais

Comunicacao serial (RS-232, USB)
Memodrias

Interface de mouse e de teclado PS/2
Interface simples VGA
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f. Um processador embutido simples
g. Norma de criptografia de dados (DES) — (e.g. SHA1/2, MD5)
h. Verificacdo de Redundancia Ciclica (CRC)

7. Discussao sobre otimizacao de designs
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