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1. IDENTIFICACAO

Comlponente ANTENAS

Curricular:

ilezels FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

Ofertante:

Cddigo: FEELT36709 Periodo/Série: | 72 PERIODO Turma:| U

Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 45 Pratica:| 15 Total: | 60 Obrigatp(ia: Optativp( )

Professor(A): Renan Alves dos Santos Ano/Semestre: | 2026/1

Observacoes:

2. EMENTA

Projetos e analises de antenas.

A disciplina proporciona ao aluno os seguintes conhecimentos fundamentais em
engenharia de antenas:

1. Teoria da irradiacao;

. Caracteristicas gerais das antenas;

. Antenas de ondas estacionarias;

. Redes de antenas;

. Fundamentos da teoria de aberturas;
. Antenas cornetas eletromagnéticas;

. Antenas com refletores parabdlicos;

. Antenas de microfita.

3. JUSTIFICATIVA

Além de introduzir novos conceitos, a disciplina retoma e aplica diversos conteudos
ja abordados ao longo do curso, como algebra linear e geometria analitica, circuitos
elétricos, eletromagnetismo, ondas planas e linhas de transmissao, no contexto da
andlise e projeto de antenas. Dessa forma, a disciplina contribui de maneira
significativa para a formacao de engenheiros capacitados a atuar em sistemas
modernos de telecomunicacodes.

4. OBJETIVO
Ao final da disciplina, o estudante sera capaz de:

oNOUTE WN

1. Compreender os fundamentos da teoria da irradiacao eletromagnética;
2. ldentificar e analisar as principais caracteristicas das antenas;

3. Projetar diferentes tipos de antenas, aplicando critérios técnicos e
fundamentos tedricos.




Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

5.

1. Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao,
registro e anadlise das necessidades dos usudarios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos;

2. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem
como o uso de técnicas adequadas;

3. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacao, entre outras;

4. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

5. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento
dos fendmenos e sistemas em estudo;

6. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

7. Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

8. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

10. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

11. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

13. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

14. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

15. Aprender a aprender.
PROGRAMA

1. Fundamentos de antenas

1.1. Teoria da irradiacao

1.2. Estruturas elementares de irradiacao
1.3. Reciprocidade

1.4. Diagramas de irradiacao

1.5. Diretividade

1.6. Ganho

1.7. Eficiéncia de irradiacao

1.8. Caracteristicas das antenas na recepcao de sinais
1.9. Impedancia de entrada

1.10. Condicao de ressonancia

1.11. Largura de banda



1.12. Polarizacao
2. Antenas de ondas estacionarias
2.1. Evolucao dos dipolos a partir da linha simétrica
2.2. Expressoes de campo irradiado dos dipolos
2.3. Diretividade dos dipolos
2.4. Formato do diagrama de irradiacao dos dipolos
2.5. Impedancia de entrada dos dipolos
3. Redes de Antenas
3.1. Descricao geral das redes
3.2. Rede linear uniforme
3.3. Tipos de rede uniforme
3.4. Rede Yagi-Uda
3.5. Rede Log-Periddica
4. Cornetas eletromagnéticas
4.1. Fundamentos da teoria de aberturas
4.2. Cornetas setoriais
4.3. Corneta piramidal
4.4. Corneta cobnica
5. Antenas com refletores
5.1. Principio de funcionamento
5.2. Refletor plano
5.3. Refletor de canto
5.4. Antenas com refletores parabdlicos
5.5. Antenas com dois refletores
6. Antenas de microfita
6.1. Plagueta retangular
6.2. Plagueta circular
6.3. Fator de qualidade, largura de banda e eficiéncia
6.4. Impedancia de entrada
6.5. Polarizacao
7. Outras antenas
7.1. Antenas em lente
7.2. Antenas inteligentes
7.3. Antenas com banda ultra-larga
7.4. Miniaturizacao de antenas
6. METODOLOGIA
Disponibilizacao de materiais e dinamica da disciplina:

As aulas tedricas e praticas da disciplina serao distribuidas conforme descrito
abaixo:



1. Aulas tedricas (3 aulas semanais): serao ministradas as segundas-feiras,
das 08h50 as 11h30, na sala 401 do Bloco G.

2. Aulas praticas (1 aula semanal): serao realizadas as segundas-feiras, das
11h30 as 12h20, na sala 313 do Bloco ALFA.

Todo o conteldo utilizado na disciplina é baseado na bibliografia prevista. Esses
materiais serao disponibilizados como fonte de estudo por meio de postagens na
sala virtual Antenas, no Microsoft Teams.

Controle de frequéncias:

E necesséario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovacéo. O
controle de frequéncia sera realizado via chamada nas aulas.

Atendimento:

O atendimento aos alunos serd realizado as quartas-feiras, das 14h as 17h, de
forma presencial (sala 312 do Bloco Alfa) ou via Microsoft Teams. Outros
horarios podem ser agendados conforme disponibilidade, e dlUvidas podem ser
enviadas a qualquer momento pelo chat da sala virtual.

Cronograma das partes tedrica e pratica:

A disciplina possui carga horaria total de 60 horas, sendo 45 horas dedicadas a
parte tedrica e 15 horas a parte pratica, o que corresponde a 72 horas-aula (54
horas-aula de teoria e 18 horas-aula de pratica).

O cronograma das aulas,

composto por aulas presenciais e eventuais

reposicoes, esta apresentado a seguir:

Aulas

Data

Regime

Conteudo

1-3

27/04

Presencial

Teodrico

Apresentacao da parte tedrica disciplina
- Conteldo programatico

- Método de avaliacao

Capitulo 1: Introducao a engenharia de
antenas

- Visao geral sobre as antenas

- Conceitos fundamentais

27/04

Presencial

Pratico

Apresentacao da parte pratica da disciplina
- Conteudo programatico
- Método de avaliacao

5-7

04/05

Presencial

Teodrico

Capitulo 2: Teoria da irradiacao

- Principio de funcionamento das antenas a
partir das Equacoes de Maxwell

- Estruturas elementares de irradiacao

04/05

Presencial

Pratico

Relatodrio 1: Andlises da teoria da
irradiacao
- Andlise do dipolo de Hertz

9-11

11/05

Presencial

Teorico

Capitulo 3: Caracteristicas gerais das
antenas
- Parametros de irradiacao (Parte 1)

12

11/05

Presencial

Pratico

Relatdrio 2: Analises das caracteristicas
gerais das antenas (parte 1)

- Anédlise do diagrama de irradiacao

- Andlise da densidade de poténcia irradiada
- Analise da diretividade




13-15

18/05

Presencial

Teodrico

Capitulo 3: Caracteristicas gerais das
antenas (Reposicao de aula de segunda-
feira em todos os campi)

- Parametros de irradiacao (Parte 2)

16

18/05

Presencial

Pratico

Relatodrio 2: Andlises das caracteristicas
gerais das antenas (parte 2)

- Anélise da eficiéncia de irradiacao

- Andlise do ganho

- Andlise da polarizacao

17-19

18/05

Reposicao

Teodrico

Capitulo 3: Caracteristicas gerais das
antenas
- Parametros de impedancia de entrada

20

18/05

Reposicao

Pratico

Relatério 2: Analises das caracteristicas
gerais das antenas (parte 3)

- Andlise da impedancia de entrada

- Andlise da largura de banda

21-23

25/05

Presencial

Tedrico

Prova 1

24

25/05

Presencial

Pratico

Entrega dos Relatérios 1 e 2

25-27

01/06

Presencial

Teodrico

Capitulo 4: Antenas de ondas estaciondrias
- Linha de transmissao em circuito aberto

- Descricao simplificada a partir da linha
simétrica

- Expressdes dos campos irradiados

- Regides de campo

28

01/06

Presencial

Pratico

Relatdrio 3: Andlises das antenas de ondas
estacionarias (parte 1)

- Andlise dos campos irradiados

- Andlise da diretividade

- Andlise da eficiéncia

- Anédlise do ganho

29-31

08/06

Presencial

Teodrico

Capitulo 4: Antenas de ondas estaciondrias
- Impedancia de entrada

- Diretividade

- Eficiéncia de irradiacao e ganho

- Polarizacao

32

08/06

Presencial

Pratico

Relatodrio 3: Anadlises das antenas de ondas
estacionarias (parte 2)

- Analise da impedancia de entrada das antenas
- Analise do coeficiente de reflexao

33-35

15/06

Presencial

Teorico

Capitulo 5: Redes de antenas
- Descricao geral das redes

- Rede linear uniforme

- Tipos de rede linear uniforme

36

15/06

Presencial

Pratico

Relatdrio 4: Anadlises das redes de antenas
(parte 1)
- Andlise de redes linear uniforme de dipolos

37-39

22/06

Presencial

Tebrico

Capitulo 5: Redes de antenas
- Rede Yagi-Uda
- Rede Log-Periddica




40

22/06

Reposicao

Pratico

Relatorio 4: Andlises das redes de antenas
(parte 2)

- Andlise dos principais conceitos sobre a rede
pratica Yagi-Uda

- Analise dos principais conceitos sobre a rede
pratica Log-Periddica

41-43

29/06

Presencial

Teodrico

Prova 2

44

29/06

Presencial

Pratico

Entrega dos Relatorios 3 e 4

45-47

06/07

Presencial

Tebrico

Capitulo 6: Fundamentos da teoria de
aberturas

- Definicdes de aberturas

- Irradiacao de uma abertura retangular com
distribuicao de campo uniforme

- Irradiacdao de uma abertura circular com
distribuicao de campo uniforme

- Irradiacdo em guias de ondas metdlico com
uma extremidade em aberto

48

06/07

Presencial

Pratico

Relatodrio 5: Andlises das antenas de
aberturas

- Andlise de guias de ondas metalicos
retangulares com uma extremidade aberta

- Analise de guias de ondas metalicos circulares
com uma extremidade aberta

49-51

13/07

Presencial

Teodrico

Capitulo 7: Cornetas eletromagnéticas
- Definicoes

- Cornetas setoriais

- Corneta piramidal

- Corneta coOnica

52

13/07

Presencial

Pratico

Relatodrio 6: Andlises das antenas cornetas
eletromagnéticas

- Anadlise das cornetas eletromagnéticas setoriais
- Andlise da cornetas eletromagnética piramidal
- Andlise da corneta eletromagnética cOnica

53-55

13/07

Reposicao

Teodrico

Capitulo 8: Antenas com refletores
parabdlicos

- Definicdes

- Distancia focal

- Diretividade e ganho

56

13/07

Presencial

Pratico

Relatodrio 7: Andlises das antenas com
refletor parabdlico
- Andlise das antenas com refletor parabdlico

57-59

20/07

Presencial

Teodrico

Capitulo 9: Antenas de microfita

- Distribuicao de modos e frequéncias de
ressonancia

- Diagramas de irradiacdo e nivel de I6bulos
laterais

- Diretividade, eficiéncia de irradiacdo e ganho
- Largura de faixa

- Polarizacao




Relatdrio 8: Analises das antenas de
microfita

- Andlise de distribuicao de modos e frequéncias
de ressonancia

- Analise de diagramas de irradiacao e nivel de

60 20/07 Presencial Pratico ; .
I6bulos laterais
- Andlise de diretividade, eficiéncia de irradiacao
e ganho
- Andlise de largura de faixa
- Anédlise de polarizacao
61-63 27/07 Presencial | Tedrico | Prova 3
64 27/07 Presencial | Pratico | Entrega dos Relatorios 5,6, 7 e 8
65-67 03/08 Presencial | Tedrico | Prova final
68 03/08 Presencial Pratico | Vista de notas praticas
69-71 04/08 Reposicdo | Tedrico | Vista de notas tedricas
72 04/08 Reposicao Pratico | Entrega de ressultados

As reposicoes das aulas tedricas serao ministradas das 14h00 as 16h30, na sala
401 do Bloco G da UNIPAM.

As reposicOes das aulas praticas ocorrerao das 17h00 as 17h50, na sala 313 do
Bloco ALFA.

Em resumo, a carga horaria da disciplina sera distribuida da seguinte forma:

Carga horaria Tedrica Pratica
Presencial 45 horas-aula 15 horas-aula
Reposicdes 9 horas-aula 3 horas-aula

Total da disciplina | 7 horas- 18 horas-
aula aula

AVALIACAO

O(a) discente necessita obter no minimo, 60 pontos de 100 para obter
aproveitamento na disciplina. A avaliacao da disciplina sera dividida em quatro
partes:

Para obter aproveitamento na disciplina, o(a) discente deverd alcancar nota
minima de 60 pontos em 100 pontos. A avaliacdo serd composta por quatro
partes, distribuidas da seguinte forma:

Prova 1 (25%) - Avaliacao referente aos Capitulos 2 a 3 da parte teérica da
disciplina. Consistird em uma prova individual, com duracdo de 150
minutos, aplicada no horario regular da aula.

Prova 2 (25%) - Avaliacdo referente aos Capitulos 4 a 5 da parte teérica da
disciplina. Consistird em uma prova individual, com duracdo de 150
minutos, aplicada no horario regular da aula.

Prova 3 (25%) - Avaliacdo referente aos Capitulos 6 a 9 da parte teérica da
disciplina. Consistird em uma prova individual, com duracdo de 150
minutos, aplicada no horario regular da aula.

Atividades Praticas (25%) - Avaliacao referente a parte pratica da
disciplina. Ao longo do semestre, os(as) discentes deverao entregar 12
atividades praticas, cuja nota final sera calculada pela média aritmética das
notas obtidas. Os relatérios deverao ser enviados em formato PDF, por meio




do chat do Microsoft Teams, nas datas previamente estabelecidas.
Atividades nao entregues receberao nota zero.

Assim, o cronograma de atividades avaliativas da disciplina é:

Avaliacao | Valor Data
Prova 1 25 25/05
Prova 2 25 22/06
Prova 3 25 27/07

Relatdrios 25 Entrega nas datas definidas no cronograma
Total 100,0 -

Os resultados das avaliacdes serao divulgados por meio de postagens na sala
virtual Antenas, no Microsoft Teams, e as notas serao apresentadas utilizando os
numeros de matricula dos(as) alunos(as), a fim de preservar a identificacao
individual. A divulgacao das notas ocorrera em até 15 (quinze) dias apds a
realizacao de cada avaliacao. As revisbes de notas poderao ser solicitadas
durante os horarios de atendimento ao aluno.

Conforme estabelece a Resolucao CONGRAD n? 46/2022, o(a) discente que nao
alcancar média final (NFSR) igual ou superior a 60 pontos, mas que apresentar
frequéncia minima de 75% da carga hordria da disciplina, tera direito a realizar
uma atividade avaliativa de recuperacao de aprendizagem. Essa atividade
consistird em uma prova final (PF) abrangendo todo o conteddo do semestre. A
média final (MF) do(a) discente, apds a prova de recuperacao, sera calculada da
seguinte forma:

MF = (NFSR)*0,6 + (PF*0,4),
sendo limitado em 60 o valor maximo de MF obtido pelo aluno em recuperacao.
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9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado conforme Decisao Administrativa do Colegiado
anexada ao processo referenciado.

Coordenacao do Curso de Graduacao:

1
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Renan alves dos Santos,
Professor(a) do Magistério Superior, em 20/05/2026, as 14:40, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.

1
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 29/05/2026, as 07:32, conforme horério oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

3 _.'F: -, https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
"*g,-': acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo

T

Referéncia: Processo n? 23117.004794/2026-16 SEI n2 7022146
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