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1. IDENTIFICACAO

Denominagdo do Curso: Curso de Graduagdo em Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes
Modalidade oferecida: Bacharelado
Habilitacdo: Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes
Titulacdo Conferida: Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes
Ano de Inicio de Funcionamento do Curso: primeiro semestre letivo de 2011
Duracéo do Curso:
Prazo minimo: 5 anos
Prazo méaximo: 8 anos
Documento de Autorizacéo do Curso: Resolugdo CONSUN n°
Regime Académico: semestral
Entrada: semestral
Turno de Oferta: integral
Numero de Vagas Oferecidas por Semestre: 30 (trinta)
Carga Horaria Total do Curso: 3765
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3. APRESENTACAO

3.1 - CONSTRUCAO DO PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO

O presente Projeto Politico-Pedagogico foi desenvolvido com o objetivo de implementar na
Faculdade de Engenharia Elétrica - FEELT - da Universidade Federal de Uberlandia - UFU — no
Campus de Patos de Minas o Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes que

ofertara 30 vagas a partir do primeiro semestre do ano de 2011.

E cedigo que a construgdo de um projeto politico pedagdgico exige a participagio de todos os

agentes envolvidos no processo, vez que

““é a partir do trabalho coletivo de todos os envolvidos que se da o projeto
politico-pedagdgico instituinte. Ele ocorre a medida que se analisam 0s processos
de ensinar, aprender e pesquisar as relacdes entre o instituido e o instituinte, o
curriculo, entre outros, a fim de compreender um cenario marcado pela
diversidade™ [Veiga, 2000].

A partir dessa definicdo e com esta preocupagdo filosofica, toda a comunidade da FEELT foi
conclamada a participar da constru¢do do Projeto Politico Pedagogico do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacdes, assim com ja havia sido realizado nos Curso de Engenharia

Elétrica (com seus respectivos certificados de estudos) e de Engenharia Biomédica.

Para a construcao do Projeto Politico Pedagogico do Curso de Eletronica e de Telecomunicagdes
foram criadas comissdes de trabalho e convocadas assembléias tematicas e diversas reunides
especialmente para este fim. Para melhor organizacdo e compreensdo, o documento proveniente

deste trabalho foi distribuido em capitulos, conforme descrito a seguir.

No capitulo 4 (JUSTIFICATIVA) ¢ apresentado o histérico da faculdade de engenharia elétrica,
relacdes da engenharia elétrica com a area de Eletronica e de Telecomunicagdes, justificando a
criagdo do novo curso. No capitulo 5 (PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO
POLITICO-PEDAGOGICO) apresenta-se toda a fundamentagdo tedrica no qual se baseia a
construcdo desse projeto, culminando com a concepcao do curso aqui proposto. A identificacdo e
o perfil do Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicacdes que desejamos formar ¢ apresentada

no capitulo 6 (CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL). A identificagio do profissional a
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ser formado, sua area de atuacdo, definicdo de seu papel na sociedade ¢ definido no capitulo 7
(OBJETIVOS DO CURSO). A partir do perfil desejado deve-se estabelecer as agdes necessarias,
tanto do ponto de vista pedagdgico quanto do ponto de vista do cumprimento das diretrizes
nacionais minimas para o profissional da Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes. Desta
forma, foi definida a estrutura curricular do curso apresentada no capitulo 8 (ESTRUTURA
CURRICULAR). Uma vez definidos o perfil desejado do egresso, suas habilidades e
competéncias e os conteudos necessdrios a sua formagdo, sdo apresentadas, no capitulo 9
(DIRETRIZES GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO ENSINO),
as acdes pedagdgicas para que se obtenha a melhor formagao possivel. O processo de avaliacao,
suas componentes filos6ficas como parte do processo de aprendizagem, o acompanhamento do
curriculo, e do préprio projeto pedagodgico, sdo apresentados no capitulo 10 (DIRETRIZES
PARA OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM E DO CURSO). A duragio
do curso, tempo minimo e maximo de integralizacio sdo definidos no capitulo 11 (DURACAO
DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE INTEGRALIZACAO). Nos capitulos que se
seguem apresentam-se as demais informagdes para a implantagdo do novo curso, ou seja:
capitulo 12 (ADMINISTRACAO ACADEMICA), capitulo 13 (RECURSOS DISPONIVEIS
PARA A IMPLANTACAO DO CURSO DE ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES),
capitulo 14 (RECURSOS EXTRAORDINARIOS PARA A IMPLANTACAO DO CURSO) ¢
capitulo 15 (CONCLUSOES). Detalhes ndo menos importantes no processo, como Normas e
Resolucdes, defini¢des de atividades complementares, estagio curricular e trabalho de conclusdao
de curso, descricdo de equipamentos e laboratorios a disposicdo dos discentes, entre outras

informagdes, sdo apresentados nos anexos.

3.2 - COMISSAO RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DA PROPOSTA

A Comissdo foi nomeada pela PORTARIA FEELT 016/10, de 10 de junho de 2010, sendo
composta pelos professores:

Prof. Dr. Gilberto Arantes Carrijo — Presidente da Comissao

Prof. Fernando Egberto Feital de Camargo

Prof. Antonio Claudio Paschoarelli Veiga
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4. JUSTIFICATIVA

4.1 - INTRODUCAO

A Universidade, compreendida como local dindmico de saberes, espaco de didlogo, busca
permanente de sintonia com nossos tempos, atenta as mudangas e renovacgdes, como também
impulsionada pelas necessidades educacionais da realidade circundante, ndo pode se eximir de
seu compromisso com 0s projetos que buscam a melhoria da educagdo com vistas as atuais

exigéncias profissionais, mercadologicas, economicas e sociais em nosso pais.

Atenta a esta realidade, a Universidade Federal de Uberlandia busca, através da Faculdade de
Engenharia Elétrica, a implantagdo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes

em Patos de Minas.

A proposta de criagdo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes tenta se pautar
pelos principios de racionalidade, exequibilidade, praticidade e interdisciplinaridade com outros
projetos da FEELT, da UFU, e do Ministério da Educacdo. O curriculo para o Curso proposto ¢
fruto da analise do projeto pedagogico das mais conceituadas Universidades brasileiras que
atuam na area de Eletronica ¢ de Telecomunicacoes.

Espera-se com o curriculo proposto para o curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunica¢des da FEELT-UFU-Campus Patos de Minas formar profissionais com maior
embasamento na area de Eletronica ¢ de Telecomunicagdes, tendo assim como base as
disciplinas Principios de Comunicagdes, Comunicagdes de Dados, Processamento Digital de
Sinais, Antenas, Comunica¢des Modveis, Redes de Computadores, etc. Além disso, manter um
equilibrio na formagao do profissional no que tange aos aspectos mais praticos da Eletronica e de
Telecomunicagoes.

A Eletronica e de Telecomunicacdes por definigdo ¢ multidisciplinar, além das teorias
relacionadas a Eletronica e de Telecomunicagdes, sempre serd necessario o conhecimento do
sistema que esta sendo estudado. Desta forma, tentou-se abranger diversas outras engenharias,
em disciplinas pontuais.

A estrutura do curso proposto ¢ aberta, pois o curriculo ¢ flexivel possibilitando que o estudante
possa suplementar sua formacdo especifica, pois prevé, através do conceito de linhas de
disciplinas optativas, o oferecimento de disciplinas de diferentes areas da Engenharia Eletronica
e de Telecomunicagdes ao longo do tempo. A criagao do curso atende a demanda pela criacao de

vagas discentes no ensino superior publico numa area de comprovada necessidade da sociedade.
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A Energia Elétrica, bem como a prépria Faculdade de Engenharia Elétrica tem ligacdes fortes
com a area de Eletronica e de Telecomunicacdes e, por esta razdo, importante tecer algumas

consideracdes sobre a Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia.

4.2 - HISTORICO

A eletricidade no Brasil passou a ter importancia significativa no final do século XIX e principio
do século XX com a implementacdo de servicos de telegrafia (1852), telefonia (1878) e
iluminacdo. As primeiras cidades a receberem iluminagdo publica com luzes incandescentes
foram Campos, no Estado do Rio de Janeiro em 1883 e Juiz de Fora, no Estado de Minas Gerais

em 1889.

A partir dai a Engenharia Elétrica brasileira projetou e construiu um dos maiores sistemas de
geracdo de energia do mundo, um dos melhores sistemas de telecomunica¢des conhecidos e um
parque industrial altamente automatizado. Portanto, dominar e difundir estas tecnologias ¢
satisfazer necessidades da sociedade, exigéncia do mercado e obriga¢do da academia. Diante de
tal demanda, as instituicdes de educacdo superior das principais cidades do pais comegaram a

oferecer cursos de engenharia elétrica.

Em Uberlandia/MG este passo inicial foi dado com a criagdo de uma Escola de Engenharia, que
surgiu em meados da década de 50, com o apoio da Sociedade dos Engenheiros Civis, Quimicos

e Arquitetos de Uberlandia - SECQAU [Silva, 2001].

Finalmente, no dia 3 de abril de 1965, com a presenga do Ministro da Educagdo Raymundo

Moniz de Aragao, a Escola de Engenharia de Uberlandia foi inaugurada.

Em 1968 o decreto-lei 379 autorizou o funcionamento do Curso de Engenharia Elétrica, desde
que existisse verba propria para este fim. Este decreto-lei também alterou a denominagdo da
Escola para Faculdade de Engenharia de Uberlandia.

Pouco depois, em 1969, o decreto-lei 762 cria a Universidade de Uberlandia, integrando a ela a
Faculdade de Engenharia com a denominacdo de Faculdade Federal de Engenharia da

Universidade de Uberlandia - FFEUU.
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Em 1970 a Congregacdo da FFEUU autoriza a implantagdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica, realizando-se o primeiro vestibular em 1971. Uma exigéncia do mercado de
trabalho, conforme destacou o relator do processo: “a exigéncia do mercado ¢ uma necessidade

do meio”.

Tendo como modelo a estrutura adotada a época pela Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG, o Curso de Engenharia Elétrica da UFU foi criado dentro da concepgdo teorico-
metodologica existente, com origem no ensino técnico francés [Bazzo, 2008]. Das escolas
francesas herdou-se o positivismo cientifico, a neutralidade dos individuos de formacao técnica,
a énfase na transmissdo de conhecimentos e o entendimento do estudante como tabula rasa, a
disciplina rigida e a hierarquizagdo do conhecimento, conferindo aos cursos uma seqiiéncia

linear e inflexivel.

Em 1975 forma-se a primeira turma e a Engenharia Elétrica da UFU define a sua vocagdo ao
contratar sete dos recém formados em regime de dedicag¢do exclusiva, liberando imediatamente
quatro deles para cursar pos-graduacdo. Com uma politica agressiva de capacitacao,
complementada pela contratagdo de profissionais ja titulados, a FEELT conta hoje com 51

professores, sendo 40 doutores, 10 mestres e 1 especialistas.

Em 13 de outubro de 1976 o Curso de Engenharia Elétrica obteve o reconhecimento oficial do

Ministério da Educagdo e Cultura - MEC, por intermédio do decreto-lei n°® 78.555.

Também em 1976, acontece a primeira reforma curricular do curso, visando adapta-lo ao
curriculo minimo de engenharia, introduzido pela Resolucdo 48/76 do Conselho Federal de
Educagdo. Aumenta-se o numero e a qualidade das aulas praticas, introduz-se a exigéncia de

estagio supervisionado e elimina-se o trabalho de fim de curso.

A partir de entdo, sdo implementadas diversas reformas curriculares no sentido de corrigir
questdes pontuais que se apresentaram a cada momento, sem no entanto abandonar a concepgao
teorico-metodologica inicial.

Com a conscientizacdo e o apoio da sociedade uberlandense, conseguiu-se a federalizagdo da
Universidade de Uberlandia pela lei n® 6.532, de 24 de maio 1978, extinguindo-se a Faculdade
Federal de Engenharia e criando a Universidade Federal de Uberlandia - UFU, que contou

inicialmente com aproximadamente 4500 estudantes e 220 professores.
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No ano seguinte, 1979, com a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educag¢do do primeiro
Estatuto da UFU (Parecer N° 7193/78 de 10/11/1978), implantou-se uma estrutura funcional
baseada em Centros, extinguindo-se a FFEUU e incorporando-se o Departamento e o Curso de

Engenharia Elétrica ao novo Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia — CETEC.

Em 1984, ¢ implantado o Mestrado em Engenharia Elétrica e dez anos depois, em 1994,

implantar-se-ia 0 Doutorado em Engenharia Elétrica.

Em 1986 o ingresso ao curso passa a ser especifico, eliminando-se a necessidade de um ciclo
basico. Entretanto a dificuldade de algumas areas em oferecer turmas especificas impede que os
colegiados de cursos atuem diretamente em algumas disciplinas consideradas comuns, que

continuam subordinadas a uma coordenacao independente.

Em 1987 abandona-se o objetivo de formacdo geral, criando-se duas énfases: Eletrotécnica e
Eletronica (Engenharia de Computagdo). A op¢ao em uma das énfases ¢ feita pelos estudantes ao

concluir o quarto periodo.

No ano de 2006 dois importantes acontecimentos alteram a estrutura implantada, por quase 20
anos, na Faculdade de Engenharia Elétrica. No més de margo ¢ aprovado no Conselho de
Graduacdo da Universidade o novo projeto pedagogico do Curso de Engenharia Elétrica e no
segundo semestre desse mesmo ano, o curso de Engenharia Biomédica, com 20 vagas, ¢

oferecido a comunidade.

A reestrutura¢do proposta pelo novo projeto pedagogico levou em consideragdo o diagndstico
resultante de diversos estudos que apontaram deficiéncias das mais variadas naturezas. Uma das
inovagdes que o novo projeto pedagdgico estabeleceu foi permitir aos estudantes, dentro de
certas condi¢des e normas, obterem uma formagdo especifica de acordo com suas aspiragdes.
Uma vez que a Faculdade de Engenharia Elétrica oferece grande quantidade e variedade de
disciplinas optativas e facultativas, os estudantes tém um amplo leque de escolha e podem optar
por uma formagao com mais €nfase na parte cientifica, ou tecnoldgica, ou gerencial ou humana.
Para isto, devem propor ao colegiado um plano de estudos composto por um conjunto coerente
de disciplinas. Visando facilitar a escolha dos estudantes foi previamente aprovado, pelo
Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica, trés certificados, observando o anexo II da resolugdo

1010 do CONFEA, sdo eles: Certificado em Engenharia de Sistemas de Energia Elétrica,
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Certificado em Engenharia de Computacgéo e Certificado em Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagoes.

Observando a realidade mundial hodierna, marcada pelo fendmeno da globalizagdo, e
modernizacdo dos parques industriais por meio da Eletronica e de Telecomunicagdes de
processos industriais, a Faculdade de Engenharia Elétrica com a intengdo de contribuir formando
profissionais com capacidade técnico-cientifica para atuar em todas as etapas do planejamento e
implementagdo de solugdes para os problemas de sistemas de Eletronica e de Telecomunicagdes
de processos produtivos em industrias ou outros setores, instituiu uma comissao com o objetivo
de propor um elenco de disciplinas visando a implementagdo do certificado de estudos em

Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes.

A comissdo propos o certificado de Eletronica e de Telecomunicagdes escolhendo algumas
disciplinas optativas e facultativas ja oferecidas pela Faculdade de Engenharia Elétrica e outras
disciplinas ministradas pela Faculdade de Engenharia Mecanica e Mecatronica. Estas disciplinas
se tornam obrigatérias quando o estudante faz a opcio pelo certificado em questdo. E importante
ressaltar que nenhuma nova disciplina foi criada e ofertada aos estudantes. Em dezembro de
2007 o Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica — CONFEELT aprovou a implementacao

deste certificado que passou a ser oferecido aos estudantes no ano seguinte.

43 - MOTIVAGCAO PARA IMPLANTACAO DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

- Introdugéo

Durante muitos anos os Cursos de Engenharia Elétrica voltados para a area especifica de
Eletronica e de Telecomunicagdes, preparavam jovens para exercerem suas fungdes nas empresas
do Grupo TELEBRAS e/ou nas empresas fornecedoras de equipamentos que gravitavam em
torno daquele sistema Estatal. Com a privatizagio do SISTEMA TELEBRAS, as caracteristicas
de todas as empresas da area de engenharia de telecomunicagdes sofreram grandes modificagdes,
no que se refere as exigéncias de qualidade e competitividade. As principais empresas da area
passaram entdo a concentrar esforcos em suas atividades fins, terceirizando todas as demais
atividades, mesmo aquelas das areas de engenharia de telecomunicagdes. Tal procedimento

propiciou o aparecimento de elevado numero de pequenas e médias empresas especializadas em
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atividades e/ou produtos especificos, com altos padrdes de qualidade. Estas empresas constituem
atualmente o principal campo de atividade dos novos engenheiros de telecomunicagdes, gerando
um mercado de trabalho que exige caracteristicas totalmente diferentes daquelas que as
coordenacdes dos cursos tinham como alvo quando da criagdo dos programas de graduagdo em

Engenharia de Telecomunicagoes.

- A Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes

A comunicagdo tem, desde os primordios da existéncia humana, desempenhado fungao essencial
como uma das principais ferramentas para sobrevivéncia e evolugdo da espécie. Quando o
homem iniciou seu processo evolutivo sobre a face da terra, mais importante que suas
caracteristicas fisicas peculiares, como ser bipede e de excepcional destreza manual, foi, sem
davida, sua capacidade de comunicar-se.

A comunicacgdo teve papel fundamental na conservagdo e na evolugdo da espécie humana. Com o
avango da ciéncia, ja no século XX, o homem, levado por sua curiosidade e capacidade criativa,
inventou meios que lhe permitissem comunica¢do com outras civilizagdes, encurtando distancias
e trocando conhecimentos e riquezas diversas. Conhecimentos de Fisica e de Matematica
permitiram o controle das ondas eletromagnéticas ¢ o dominio tecnoldgico de todo o seu
espectro colocado a disposicao da Engenharia de Telecomunicagdes, que, originalmente apenas
parte da engenharia elétrica, tinha como objetivo basico expandir a capacidade de audicdo e
visdo dos seres humanos, permitindo a comunica¢do a distancia através de sistemas de radio,
televisdo e telefonia.

O dominio de tal engenharia possibilitou nos anos 50, rapido desenvolvimento cultural e
tecnoldgico. Além de ser um fator decisivo para a disseminacdo de conhecimentos, educagdo e
cultura, a Engenharia de Telecomunicagdes também proporcionou dominio da tecnologia dos
materiais semicondutores cujos dispositivos iriam modificar completamente as condi¢des de vida
sobre a face da terra, e influenciar o processo produtivo, alavancando o rapido desenvolvimento
de uma nova tecnologia, que envolvia o processamento de informacdes: a informatica.

As pesquisas na area de Engenharia de Universidade Federal de Uberlandia desenvolvidas para
aprimorar os processos de comutacdo telefonica, levaram a criagdo e dispositivos
semicondutores que permitiram a evolucao dos computadores. Estes, por sua vez, gradualmente
tiveram que ser acoplados entre si através de sistemas de telecomunicagdes, a principio apenas
para distribuir os terminais de acesso ao processador central, evoluindo posteriormente, para

redes extensas ¢ complexas que no inicio dos anos 90 chegaram a cobrir todo o planeta, e se
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diversificaram para as mais diferentes formas e tecnologias, gerando finalmente, uma nova
ciéncia que reine em uma mesma area do conhecimento, a Engenharia de Eletronica e de
Telecomunicagdes, ¢ a Informatica: a Teleinformatica.

Esta ciéncia que permite a comunicagdo completa e imediata de maquinas altamente sofisticadas
situadas nas mais diferentes regides do mundo, tornou-se importante ferramenta empresarial,
permitindo que parte de um produto sejam montadas sob medida em diferentes fabricas e
cheguem a linhas de montagem situadas em outras fabricas, muitas vezes localizadas at¢ mesmo
em diferentes paises, no momento exato previsto para sua utilizagdo na montagem final de
produtos que podem ter sua distribuicdo e venda espalhadas por todo o planeta. Estes processos
produtivos modernos sdo altamente econdmicos, uma vez que a decisdo sobre onde determinadas
partes serao produzidas passa pelo exame das vantagens comparativas de produgao de cada parte
em questdo, conforme as caracteristicas apresentadas pelo pais ou regido onde tal producdo esta
sendo considerada. Estes procedimentos exigem também que recursos financeiros sejam
transferidos rapidamente de um pais para outro, tanto para investimentos especificos em
producao industrial, como também para aplicagdes financeiras, processos estes, totalmente
dependentes da Eletronica e de Telecomunicagdes.

Este fenomeno de forte interligacdo econdmica e financeira da origem a um sistema produtivo-
econdmico, geralmente conhecido como GLOBALIZACAO das economias mundiais. Esta
globalizacdo leva os paises a protegerem-se em blocos econdmicos regionais como a Unido
Européia e o MERCOSUL. Uma das principais caracteristicas destes blocos ¢ a abertura
comercial das economias dos paises membros e a privatizagdo das empresas estatais,
principalmente nos paises em desenvolvimento onde hé a necessidade de controle do processo
inflacionario e de obtencdo de investimentos privados nacionais e internacionais para atender as
despesas de modernizagdo da infraestrutura bésica e do aumento da competitividade das
empresas nacionais. Embora os impactos da globalizacdo possam ser sentidos sobre todos os
setores da economia, seus efeitos sdo muito mais imediatos sobre as empresas de infra-estrutura
tecnologica como produgdo e distribuicdo de energia e principalmente de Eletronica e de
Telecomunicacoes.

No caso especifico da Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes, as mudangas
tecnoldgicas ¢ a evolucdo dos sistemas se processam de modo tdo rapido que torna-se
extremamente dificil manter atualizado o processo de aquisicido de conhecimento e a
qualificacdo técnica dos profissionais atuantes no setor. Assim, a escassez de recursos humanos

qualificados para atuarem no novo mercado de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes
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que se descortina para os proximos anos, tende a tornar-se um dos principais problemas a serem

enfrentados pelo setor, em futuro bem proximo.

- Profissional de engenharia de Eletrénica e de Telecomunicacdes na década de 90

No Brasil, o estudante de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes era até bem pouco
tempo, preparado para trabalhar nas empresas do grupo TELEBRAS ou nas empresas
fornecedoras de equipamentos, gravitando em torno do Sistema Telebras.

Muitos cursos recém-criados na area de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicacdes estdo
baseados em cursos tradicionais ja existentes, e continuam preparando engenheiros de acordo
com este modelo, conforme descrito por Silva. Entretanto, o mercado de trabalho esta passando
por uma completa metamorfose, para a qual, tanto os cursos novos quanto os antigos, precisam
atentar.

Com a ainda recente privatizacdo das empresas do Grupo Telebras, o cendrio da industria
modificou-se substancialmente, passando a existir apenas empresas privadas, sendo algumas
delas de capital majoritario internacional, e que, por uma necessidade de competicdo, estdo
avidas por competéncia técnica e eficiéncia gerencial. Neste novo contexto empresarial, o
mercado de trabalho tende também a transformar-se completamente, passando a valorizar e
buscar atributos diferentes daqueles que eram antes valorizados e apontados como ideais para o
profissional de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes. As empresas privadas
competindo no mercado nacional, tenderdo, cada vez mais, a manter seus engenheiros executivos
sob constante pressdo visando maximizar eficiéncia e desempenho. Com este objetivo, a
tendéncia sera concentrar esforcos no bom atendimento aos clientes, com ofertas de novos
servigos com alto grau de conteudo tecnolodgico. Assim, por uma necessidade economica e
relacionada a produtividade, em vez de desenvolverem os novos servigos e tecnologias de
suporte, estas empresas tenderdo a contratar servigcos de terceiros, que serdo fornecidos por
pequenas empresas especializadas, e que, devido a sua reduzida escala e objetividade de
producdo, poderdo ser mais eficientes e produzir equipamentos e servigos a um custo bem
menor. Em busca desta eficiéncia e de alta produtividade, unir-se-do profissionais de Engenharia
de Eletronica e de Telecomunicag¢des oriundos das mais diversas regides do mundo. Podemos
entdo, prever a proliferagdo de pequenas empresas com alto grau de contetdo tecnologico que
constituirdo o principal mercado de trabalho para os engenheiros de Eletronica e de

Telecomunicagdes, hoje em fase de formacdo em nossas universidades.
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As caracteristicas a serem requeridas destes jovens serdo muito diversas daquelas que podem ser
encontradas no profissional que hoje trabalha nas empresas estatais, com seguranga de emprego
e conforto, apoiado por imensa infraestrutura técnica de ambitos comercial, juridico e
administrativo. Os engenheiros executivos das grandes empresas serdo pressionados pela
competicdo. Maior ainda sera a pressdo sobre os jovens engenheiros das pequenas empresas, pois
muito cedo terdo que assumir compromissos que serdo obrigados a cumprir pronta e
satisfatoriamente, se quiserem evitar que suas empresas fracassem e sucumbam no mercado,
como ja discutido em trabalho anterior [2].

Estas condi¢des de trabalho parecem arduas e sombrias para o futuro engenheiro. Entretanto,
obviamente, existem pontos positivos nesta profissdo que atraem e estimulam um numero cada
vez maior de jovens qualificados para o curso em questdo. Ressaltamos aqui como um destes
pontos positivos o prazer de trabalhar com tecnologia de ponta, com o conseqiiente prestigio e
respeito social. Outro ponto, e talvez o mais importante, refere-se a remuneragdo. Poucos
profissionais terdo padrdo tdo elevado de remuneracdo ou a oportunidade de tornarem-se
executivos miliondrios tdo cedo.

Pequenas empresas de alto teor tecnoldgico, trabalhando para as grandes empresas fornecedoras
de bens e servicos de Eletronica e de Telecomunicagdes serdo como minas de ouro nas quais um
limitado nimero de iniciados e privilegiados terdo condi¢des de garimpar. As pequenas empresas
formadas por engenheiros com pouco tempo de experiéncia profissional, alguns recém saidos das
universidades, tenderdo a crescer rapidamente em funcdo da eficiéncia, competitividade e
capacidade de criar solugdes para areas especificas deste mercado em constante evolugao.

Tais empresas serdo constituidas quase que exclusivamente por profissionais jovens, uma vez
que a maioria dos profissionais atuando hoje no mercado, teriam dificuldades para se adaptarem
ao novo sistema organizacional, e as pressdes que este novo sistema acarretara sobre os
profissionais. A garantia de emprego para os jovens engenheiros de Eletronica e de
Telecomunicagdes ndo estard mais na legislagdo das empresas estatais, mas na grande demanda
existente por profissionais modernos com conhecimentos técnicos sempre atualizados e
dispostos a enfrentar e vencer desafios. Esta demanda serd tdo grande, que elevara os salarios a
valores ndo ousados hoje por profissionais com muitos anos de experiéncia na profissdo, porque

a profissdo, na realidade, sera outra.
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- Engenheiro de Eletrdnica e de Telecomunicagdes no inicio do novo século

A qualificagdo dos profissionais de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicacdes devera
prové-los das ferramentas basicas para seu melhor desempenho na profissdo, sem entretanto,
deixar de atender as modificacdes que vém ocorrendo no mundo com velocidade cada vez maior.
O rapido processo de globalizagdo, com a total privatizagdo das empresas estatais ird gerar
modificacdes mercadologicas relevantes. Estas empresas deverdo ajustar-se a um sistema de
operagao completamente diverso do que hoje existe, uma vez que irdo operar em ambiente
competitivo no qual os futuros engenheiros de Eletronica e de Telecomunicagdes exercerdo suas
atividades.

Estas condigdes irdo exigir um profissional com perfil completamente diferente do profissional
que atua no mercado hoje, e ndo ha muito tempo para que este profissional seja devidamente
preparado e qualificado.

Durante vinte anos, o Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicacdes brasileiro atuou em
mercado cujas regras eram aquelas definidas pelo monopolio das comunicagdes, sendo este
mercado explorado unicamente pelas operadoras do Grupo

Telebras. A globalizagdo e conseqiiente privatizagdo do Sistema Telebrds irdo gerar ambiente
profissional altamente competitivo, no qual veremos proliferar pequenas empresas de Engenharia
de Eletronica e de Telecomunicagdes. O novo perfil do engenheiro de Eletronica e de
Telecomunicagdes para atender as necessidades destas pequenas empresas devera apresentar as

seguintes caracteristicas basicas:

- Capacidade de rapida e completa atualizacdo técnica

O profissional devera ter facilidade e interesse na atualizagdo constante de seus conhecimentos

técnicos, participando de cursos de educacdo continuada em engenharia, seminarios etc.

- Capacidade para trabalhar eficientemente em pequenos grupos

Considerando as novas técnicas de produtividade e desenvolvimento de projetos por objetivos o
profissional sera levado cada vez mais, a trabalhar em pequenos grupos de técnicos altamente
especializados, e portanto, devera ter facilidade para relacionamentos profissionais onde a
produtividade e eficiéncia do grupo se sobrepdem as capacidades e competéncias

individuais.
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- Perseveranca e determinacdo na busca de solugdes rapidas, com implementacéo
econdmica e eficaz

A busca de solugdes em tempo menor do que o obtido por grupos ou empresas concorrentes sera
fundamental, sendo, evidentemente, necessaria uma forte capacidade de implementar as solucdes

encontradas com eficicia e a0 menor custo possivel.

- Facilidade de apresentar suas idéias de modo claro e objetivo

Tanto para os seus pares no mesmo grupo quanto para comités externos, tanto da propria
empresa ou de seus clientes, a capacidade de apresentar propostas e solu¢cdes de modo simples,
claro e objetivo, poderd ser decisiva para o desempenho do profissional e de seu grupo de
trabalho. A facilidade e familiaridade com os instrumentos basicos de apresentagdes técnicas,
como "softwares" aplicativos e “hardware” bésico de apresenta¢do serdo sempre componentes

essenciais do seu trabalho.

- Espirito empreendedor e iniciativa para identificar problemas e visualizar solu¢fes

As novas empresas de Eletronica e de Telecomunicagdes esperam possuir em seus quadros
engenheiros empreendedores e dotados de iniciativa propria e competéncia para correr riscos
bem definidos por andlise de opcdes e capacidade de visualizar solugdes e possiveis

conseqiiéncias de suas decisoes.

- Capacidade de unir conhecimento técnico a geréncia eficiente de projetos

A capacidade gerencial, dentro de pardmetros técnicos serd basica para que o profissional possa
desenvolver procedimentos administrativos sem ferir os preceitos técnicos que deverdo permear

suas atividades.

- Obsesséo pelo cumprimento de prazos e consecu¢do de programas com sucesso

Ao contrario do que ocorria com a Eletronica e de Telecomunicagdes no Brasil anteriormente,
onde os usuarios ja estavam acostumados ao ndo cumprimento de prazos, o novo sistema,
baseado principalmente na concorréncia e competi¢do entre as diversas empresas do setor, ird

exigir extrito e rigoroso cumprimento dos prazos previstos.

- 15 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

- Sensibilidade para aspectos econdmicos e financeiros e capacidade de andlise econdmica

de projetos

O engenheiro, mesmo que trabalhe em 4area especifica de projetos técnicos, devera ter
sensibilidade para os aspectos econdmicos e financeiros de sua empresa em geral , e de seu
projeto ou projetos, em particular. Em um ambiente de economia privatizada, os aspectos
econOmicos poderdao, em muitas ocasioes, ter precedéncia sobre os aspectos técnicos.

Fazem-se necessarios assim, por parte deste profissional, uma atualizacdo constante e

conhecimento na area de andlise econdmica de projetos de engenharia.

- Capacidade de elaboracéo e analise de projetos na area de Engenharia de Eletrdnica e de

Telecomunicacdes

A capacidade de avaliagio econdmica devera ser adicionada a capacidade de avaliagdo e analise
das chances técnicas de sucesso de cada projeto de engenharia, ainda em sua fase inicial. A
necessidade de avaliar as chances de sucesso de um projeto em tempo de suplantar os
concorrentes, deve ser levada a efeito, ainda nas etapas iniciais do projeto, antes que sejam
investidas grandes somas de recursos fisicos, humanos ¢ financeiros em projetos com pouca

chance de sucesso ou de resultados possivelmente duvidosos.

- Facilidade para perseguir e trabalhar com fontes de financiamento e incentivos

governamentais para projetos de alta tecnologia

Finalmente, ¢ patente a necessidade do governo ao afastar-se das atividades empresariais na area
de FEletronica e de Telecomunicacdes, de aumentar o nivel de apoio ao desenvolvimento
tecnologico, através de financiamentos que incentivem projetos de alto contetdo tecnolodgico.
Assim, os profissionais da area de Eletronica e de Telecomunicac¢des deverdo familiarizar-se
cada vez mais, com o0s processos governamentais de apoio financeiro a pesquisa e ao
desenvolvimento, bem como familiarizar-se com as facilidades disponiveis em universidades e
centros de pesquisa.

A formacgdo profissional dos futuros engenheiros, além de primar pela alta competéncia técnica,

devera também criar nestes profissionais as caracteristicas minimas que acabamos de mencionar.

-16 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

- Procedimentos para qualificar os novos profissionais de engenharia de Eletronica e de

Telecomunicacdes

O ensino da Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes precisa acompanhar
cuidadosamente a evolugdo tecnoldgica, que torna rapidamente obsoletas varias disciplinas
técnicas. Assim como a estrutura da profissio de engenheiro de Eletronica e de
Telecomunicag¢des no Brasil, estd no limiar de uma total transformacao, também os métodos de
ensino necessitam ser transformados. E de vital importancia que os profissionais do ensino da
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes usem as facilidades criadas pela propria profissao
para adaptarem os processos de ensino aos novos tempos. Quando um aluno conclui o Curso de
Engenharia, algumas disciplinas ensinadas cinco anos antes quando de seu ingresso no curso, ja
estdo ultrapassadas, devendo ser reformuladas. Entretanto, ao contrario do que ocorria em
décadas passadas, quando apenas a qualificacdo técnica variava muito rapidamente, estamos hoje
diante de uma mudan¢a muito mais radical no que se refere as exigéncias de qualificacdo para o
mercado de trabalho na area de Eletronica e de Telecomunicagdes.

Assim, faz-se necessario que Universidades e Centros de Ensino que tém a responsabilidade de
qualificar os futuros engenheiros de Eletronica e de Telecomunicagdes, estejam sempre
atualizando o aspecto técnico de seu curso, através de revisdes curriculares, ndo apenas
modificando e atualizando os programas plenos, mas também criando novas disciplinas.

Na disciplina de INTRODUCAO A ENGENHARIA DE ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES, sio apresentadas e discutidas as qualificagdes descritas acima como
requisitos fundamentais para sua carreira.

E importante ressaltarmos que os jovens estudantes que escolhem a carreira de Engenharia de
Eletronica e de Telecomunicagdes chegam aos bancos universitarios, em sua grande maioria,
com total desconhecimento, do ambiente de trabalho e do tipo de empresa em que deverdo
exercer suas fungdes.

Para a formacao dos engenheiros de Eletronica e de Telecomunicagdes, que acreditamos, sera
cada vez mais usual e necessaria em nossos cursos, para que os futuros profissionais brasileiros
adquiram a qualificagdo requerida para competirem com os profissionais estrangeiros que
certamente encontrardo em seus caminhos, nesta que ¢ uma das primeiras areas de engenharia a
ser globalizada. Por "ser globalizada", referimo-nos a condi¢ao de profissionais de diferentes
origens, oriundos de diferentes paises, trabalhando lado a lado sem quaisquer restricdes. Esta

grande mudanga no ambiente de trabalho que estd para ocorrer na Engenharia de Eletronica e de
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Telecomunicagdes no Brasil, ¢ inevitavel e irreversivel devido a tendéncia global da éarea, em
busca por maior eficiéncia e produtividade em ambito internacional.

Estes procedimentos e o incentivo para que maior numero de jovens competentes se dediquem as
atividades do setor, serdo fundamentais para evitar um total colapso no processo de evolugdo
tecnoldgica do pais em um mundo de economia globalizada, no qual a tecnologia que envolve a
engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes e a teleinformatica definirdo cada vez mais,

a velocidade e a capacidade de crescimento e de avango econdmico e social das nagdes.

4.4 - APORTE CIENTIFICO DA FEELT-UFU PARA IMPLANTACAO DO CURSO DE
ENGENHARIA DE ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

A Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia oferece desde 1971
um curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica. Em 1984 foi implantado o Programa de Pos
Graduagdo em nivel de mestrado ¢ em 1994 de doutorado. Estes cursos estdo consolidados,
obtendo bons resultados nas avaliacdes oficiais realizadas em razao da existéncia de um corpo
docente altamente qualificado e comprometido, um suporte que conta com instalagdes fisicas e

laboratorios adequados e um acervo bibliografico satisfatorio.

A Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui dois cursos de graduacdo sendo o de Engenharia
Biomédica e o de Engenharia Elétrica com quatro certificados de estudos, que combinam
disciplinas comuns com um conjunto de disciplinas especificas de cada area. Salienta-se que as
propostas existentes para o Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes sao
estruturadas seguindo esta mesma filosofia. Isto permite ao estudante uma formagao abrangente
e possibilita a utilizagdo das disciplinas especificas de um curso como optativas e/ou eletivas de

outros.

O Programa de Pés-Graduacdo da Faculdade de Engenharia Elétrica atua nas areas de pesquisa
de Processamento da Informacdo e de Sistemas de Energia Elétrica. Dentro da primeira, se
observa as sub-areas de Engenharia Biomédica e Automatica, Computagao Grafica, Inteligéncia
Artificial, Processamento Digital de Sinais e Redes de Computadores. O Programa contabiliza

441 dissertacoes e 85 teses defendidas (dados de 10/04/2009).

Portanto, a Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui um aporte significativo para facilitar a

implantagao deste novo Curso.
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5. PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO POLITICO-
PEDAGOGICO

5.1 - INTRODUCAO

O advento das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo (Resolugdo n° 11, do
Conselho Nacional da Educagdo, de 11/03/2002), deflagrou um debate nacional sobre a
concepgdo dos projetos pedagogicos dos cursos de engenharia. A organizagdo curricular ¢ um
dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como: a realidade da pratica
profissional, a realidade da escola, a relagdo teoria/pratica, a dicotomia analise/sintese ¢ a
avaliacdo processual como um instrumento a servigo da atualizacdo e qualificacdo do curso,
sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e conteidos apresentados nos
projetos pedagdgicos atuais. Além disso, com a inser¢do das novas tecnologias da informacdo e
comunicagdo ¢ as novas abordagens metodoldgicas do ensino de engenharia, entraram na agenda
de reflexdes sobre o tema. O projeto pedagodgico de um curso de graduagdao explicita um
conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, contetidos, metodologias, contexto
socio-profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e avaliacdo. O projeto
deve ainda ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades, a serem adquiridas
pelo estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao exercicio da
cidadania. A aprendizagem deve levar em consideragdo o contexto socio-tecnoldgico e a
realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a aprendizagem cooperativa, e

a integragdo estudante/professor, estudante/estudante e estudante/professor/comunidade.

5.2 - FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

Ao discutir o ensino de engenharia, temas de grande atualidade afloram, neste momento, em que
um conjunto de modificacdes tecnoldgicas sem precedentes estd suscitando transformagdes em
nossa sociedade e conduzindo-nos a repensar a propria pratica pedagogica, a formagao docente e

o profissional de engenharia.

O conceito de tecnologia est4 relacionado com a produgdo de aparatos materiais ou intelectuais

suscetiveis de oferecerem solugdes a problemas praticos de nossa vida cotidiana. A tecnologia ¢
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um construto humano e ao humano deve servir mediando interagdes com o meio ambiente, com

o conhecimento e entre os seres humanos (Formagao em EAD, 2000).

Seria razodvel pensar entdo que a educacao tecnologica se preocupa em discutir, paralelamente
aos conteudos especificos, a ciéncia, a geragao de tecnologia e seu impacto, dividas, incertezas e
medos que a utilizacdo dessa tecnologia causam em todos nos. Infelizmente, isso ndo € o que se
percebe por parte de professores, estudantes, profissionais e outros setores representativos de
nossa sociedade. Estamos vivenciando rapidas transformagoes e ancorados em modelos criados
pela ciéncia no inicio do século passado. E talvez por isso, a educacdo tecnoldgica venha sendo
atualmente alvo de questionamentos e criticas veementes.
“O saber da engenharia, em todos 0s povos, anteriormente, teve uma Vvisao
globalistica e unitaria, ndo separando o conhecimento cientifico tecnolégico do
humanista e social, nem dos conceitos da filosofia e, muito menos dos corolarios
da teologia” [Longo, 2000].

E preciso introduzir a dimensdo histérica e social na compreensdo da ciéncia e da tecnologia.
Apesar da importancia atribuida aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, grande parte da
populacdo mundial ainda passa por problemas e necessidades injustificaveis, quando se
consideram as possibilidades técnicas disponiveis para sané-las. Pode-se imaginar entdo, que
reflexdes e adequagdes no processo de educacdo tecnologica venham contribuir

significativamente para a melhoria desse quadro.

Nas institui¢des de ensino superior, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo tem
gerado bons dividendos no que diz respeitos as acdes de grupos de pesquisa, especialistas em
determinados assuntos técnicos. Segundo Bazzo (2008), esses grupos se fortalecem por conta do
poder estabelecido em fun¢do do dominio de assuntos valorizados socialmente que, em geral, sdo
de dificil compreensdo pelos ndo iniciados nas suas construgdes teoricas. Isso, em si, ndo se
caracteriza como um defeito. Mas, se ao invés de voltarem-se para si, os grupos perceberem a
necessidade de ampliar, e em muitas situagdes instituir abordagens de compreensao das técnicas
que considerem os diversos aspectos e as implicagdes socio-culturais daquilo que se cria e que se
usa, estardo reconhecendo espagos para que o individuo seja sujeito da atividade coletiva que
realiza. E necessario tratar as coisas técnicas como elementos das culturas e ndo como algo além

ou acima dela.
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5.3 - HISTORICO DO ENSINO DE ENGENHARIA NO BRASIL

O ensino de engenharia brasileiro tem suas raizes esquecidas no tempo. A sistematizagdo do
ensino técnico no Brasil tem na sua historia os modelos de escolas técnicas francesas dos séculos
XVII e XVIII: a Academia Real de Arquitetura (1671), a Escola de Pontes e Estradas (1747) e a
Escola de Minas (1783). Estas escolas representam as primeiras escolas “civis” de Engenharia do

mundo. No Brasil, a introducao do ensino tecnologico foi feita pelos portugueses no século XIX.

Até o século XVII, era responsabilidade da escola treinar individuos para habilita-los para o trato
de assuntos como leitura, escrita, calculos, dogmas religiosos, leis civis e filosofias, segundo
Petitat (1994). A partir do século XVII aparece o ensino técnico. Esse modelo de ensino era
independente da forma tradicional e comegava pela abordagem de trabalhos aplicados dentro das

escolas, que consistia numa extensao das praticas técnicas e cientificas.

Uma grande novidade introduzida pelas escolas técnicas foi afastar a educagdo das coisas em si
(objetos e fendmenos da natureza), e aproxima-la fortemente dos modelos tedricos
(principalmente matematizados), ou seja, das representagdes idealizadas delas. Assim,
estabeleceu-se um discurso técnico-cientifico, permitindo que uma pratica de observagdo e
experimentagdo penetrasse no ensino. E interessante lembrar que a ciéncia moderna ganha corpo

nessa época com o Discurso do Método, de René Descartes, e Principia, de Isaac Newton.

Nas primeiras escolas de engenharia, a formagao era mais voltada para a formacao de quadros
funcionais especializados para o Estado, e ndo para os sistemas produtivos privados. Desta
forma, o Estado monopolizava o novo processo de formacdo de profissionais técnicos, com uma
postura saber-poder e com uma certa autonomia. E neste contexto que surgem e se firmam estas

escolas, sendo as mesmas causa ¢ efeito de mudancgas no sistema educativo.

No Brasil, o ensino de engenharia teve suas bases firmadas no positivismo de Augusto Comte.
No século XIX, engenheiros brasileiros participavam ativamente das discussoes travadas entre
positivistas ortodoxos (dispostos a promover uma profunda reforma moral da sociedade) e
positivistas heterodoxos (preocupados com a instauracao definitiva da positividade cientifica nas
diferentes areas do conhecimento). A maioria desses engenheiros era simpatizante desta segunda
vertente e, € dela que herdamos, por exemplo, a neutralidade que hoje é cultuada como premissa
para os individuos com formagao técnica. Dela também resultam o entendimento do estudante

como vasilhame vazio de conhecimentos, que o professor vai preencher com suas experiéncias e
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o tratamento do saber cientifico como instancia ultima e necessaria para as pretensoes

intelectuais da espécie humana [Bazzo, 2008].

Embora pareca natural a forma como sdo tratados atualmente os conhecimentos na escola,
estudos historicos permitem concluir que o modelo pedagogico, por exemplo, a hierarquizacdo
dos programas; a separacdo e sequenciagdo de classes por progressdo nos estudos; a avaliacdo
regular dos conteudos; a quantificagdo dos niveis de aprendizado e a temporizacdo dos
momentos de ensino, tudo isso foi lenta e gradualmente criado e implantado nas escolas, tendo,
como pano de fundo, necessidades socialmente postas em cada momento historico [Bazzo,
2008]. O mesmo pode-se dizer a respeito da escola como espago fisico com sua divisdo interna
estabelecendo ambientes que refletem a fragmentacdo e hierarquizacdo que acompanham o
modelo pedagogico.

O ensino de engenharia retrata com precisdo essa fragmentacao e hierarquizagio, em especial no
Brasil, com a divisdo dos cursos aproximadamente em dois ciclos: o basico e o
profissionalizante, ou quando se estabelecem sequéncias bastante rigidas de pré-requisitos entre
varias disciplinas, conferindo-lhes uma sequéncia rigida e linear. Além desses pontos, contribui
para o Eletronica e de Telecomunicagdes dos estudantes e dos espagos escolares a marcagdo e
medi¢do do tempo de estudo, tempo este linear, abstrato e indiferente aos ritmos naturais. E se o
tempo pode ser precisamente medido, por que ndo medir e quantificar com precisdo também o
nivel de compreensdo e reproducdo de conhecimentos? Tal ¢ a influéncia do tempo no processo
de ensino, que a escola contemporanea vé-se totalmente comprometida com a sua racionalizacio
que passa a ser um dos mais caracteristicos critérios de diferenciagdo entre o “bom” e o “mau”
estudante, conforme a capacidade de compreender e reproduzir conhecimentos precisos em

tempos e prazos preestabelecidos [Bazzo, 2008].

5.4 - OATUAL ENSINO DE ENGENHARIA

Quando se fala em ensino de engenharia, as abordagens e questionamentos relativos ao atual
modelo de ensino revelam uma postura amadoristica e muitas vezes destituida do mesmo rigor
reservado a outros procedimentos profissionais. Levantamentos esporadicos realizados por
educadores que individualmente se preocupam com os problemas no ensino de engenharia, sdo,
ndo raramente, desprovidos de fundamentagdo tedrica que permitam realizar andlises mais

consistentes, realisticas e promissoras do empreendimento a que se propdem.

-22 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

Nos cursos de engenharia, a formacao de individuos tecnicamente capazes e com visdo social
critica e criadora ndo é adequadamente realizada. Uma vez constatado este fato, as discussoes
entre os educadores, em geral, giram em torno de tentativas de programar uma equilibrada
distribuicdo dos conteudos técnicos ao longo dos semestres. Esta tarefa realizada sem um devido
diagnéstico e sem qualquer embasamento tedrico evidenciard, com certeza, um certo

distanciamento entre o desejavel e a atuagdo pratica do cotidiano.

Qualquer que seja o modelo adotado para o ensino, a maneira como o processo educacional ¢
organizado reflete-se na formacdo de seus egressos, influindo na atuacdo profissional. Ao
escolher um modelo, havera sempre algum tipo de reflexo, seja ele positivo ou negativo. O que
se deve ter em mente €, queiramos ou ndo, estamos sob o comando de uma ideologia e ela esta
presente nas a¢des que empreendemos cotidianamente, explicita ou implicitamente.

O curriculo ¢ um importante elemento constitutivo da organizagdo escolar. Como afirma Veiga
(1995), curriculo ¢ uma constru¢do social do conhecimento, pressupondo a sistematizacao dos
meios para que esta construgdo se efetive. Na organizagdo curricular € preciso considerar alguns
pontos basicos. O primeiro é que o curriculo ndo é um instrumento neutro. E preciso uma analise
interpretativa e critica, tanto da cultura dominante, quanto da cultura popular. O segundo ponto ¢
o de que o curriculo ndo pode ser separado do contexto social, uma vez que ele ¢ historicamente
situado e culturalmente determinado. O terceiro ponto diz respeito ao tipo de organizacdo
curricular a ser adotada: hierarquica e fragmentada ou aberta e integradora. Esta tltima forma de
organizacdo do conhecimento visa reduzir o isolamento entre as disciplinas curriculares,
procurando agrupa-las num todo mais amplo. O quarto ponto refere-se a questdo do Eletronica e
de Telecomunicagdes social, ja& que o curriculo formal (conteudos curriculares, metodologia e
recursos de ensino, avaliagdo e relacdo pedagogica) implica em  Eletronica e de

Telecomunicagoes.

Alteragdes curriculares, em termos de conteudo ou disposi¢do, sem uma reflexdo critica mais
consistente ndo contribuem para melhorar o quadro atual do ensino de engenharia. O problema
nao estd fundamentalmente na grade curricular. A questao € estrutural, como diz Bazzo (2008),
“tendo uma parcela significativa de seus problemas fundamentada na postura do docente,
dizendo respeito a conscientizacdo do papel por ele desempenhado e a sua efetiva identificagdo

com os objetivos do processo educacional de que participa”.

“Orientar a organizacdo curricular para fins emancipatorios implica,

inicialmente, desvelar as visdes simplificadas de sociedade, concebida como um
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todo homogéneo, e de ser humano, como alguém que tende aceitar papéis
necessarios a sua adaptacdo ao contexto em que vive. Eletronica e de
Telecomunicagdes social, na visao critica, € uma contribuicdo e uma ajuda para
a contestacao e a resisténcia a ideologia veiculada por intermédio dos curriculos

escolares” [Veiga, 1995].

O ensino de engenharia ndo pode se basear apenas no desenvolvimento tecnologico e ignorar o
carater dinamico da sociedade. A forma como tém sido planejados e desenvolvidos os cursos de
engenharia impdem um distanciamento entre as disciplinas que compdem o todo, tornando,

assim, o processo cognitivo complexo e desestruturado.

Em geral, o curriculo de engenharia ¢ separado em duas partes. O ciclo basico tem como
objetivo “repassar” aos estudantes os fundamentos necessarios ao proximo ciclo. Na pratica,
tem-se observado que ndo raramente estes conteudos tém sido colocados como se tivessem um
fim em si mesmos. J& no ciclo profissionalizante, em muitas situagdes, acaba-se por privilegiar
mais o processo informativo do que o formativo, pressupondo-se a consolidagdo dos
conhecimentos trabalhados no ciclo anterior e a projecdo para a atuacdo profissional futura. Uma
projecdo que cada professor tem do mercado de trabalho, muitas vezes estereotipada. A
organizacao do curso em duas partes: ciclo basico e ciclo profissionalizante, deixa clara a idéia
de que, primeiro o aluno tem de se apoderar de um grande nimero de informacgdes para depois

aprender a aplicagdo das mesmas.

Em vista de todas as questdes colocadas até agora, pode-se tentar buscar solugdes para os
problemas no ensino de engenharia aqui levantados. Como a solu¢do nd3o vem num passe da
magica, € necessario afastar a busca de respostas prontas respaldadas no senso comum para lidar
com problemas que tém tratamento tedrico e profissional ja satisfatoriamente sistematizado. As
questdes pedagogicas merecem o mesmo tratamento das questdes cientifico-tecnologicas, ou
seja, a otimizacao de resultados deve ser uma busca incessante e todas as variaveis envolvidas no

problema devem ser trabalhadas.

Se a hipotese colocada aqui, de que a formagdao do pensamento cientifico-tecnologico e a
apropriacdo deste conhecimento, calcadas estritamente numa concepcdo empirista-positivista,
ndo servem como fundamentagdo para a pratica pedagdgica que possa dar conta da formacao do
engenheiro do futuro, entdo surge a pergunta: qual deveria ser o fundamento didatico-pedagogico

a ser adotado nas escolas de engenharia?
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Como ndo existe uma resposta pronta a esta pergunta, o que interessa agora ¢ procurar um novo
modelo epistemologico que atenda a construgdo de conhecimentos para a formagdo do

engenheiro, modelo esse que deve ser construido paulatinamente pelos participantes do processo.

Para o enfrentamento destas questdes, Bazzo (2008) sugere um caminho: a compreensdo da
epistemologia associada a formacao de individuos com embasamento técnico. E acrescenta ainda
que um entendimento minimo das relagdes professor-estudante, das vertentes epistemoldgicas e
filosoficas, das questdes didatico-pedagdgicas que ultrapassem o simples carater opinativo

podem contribuir muito para a forma¢ao em engenharia.

5.5 - O PROCESSO EDUCATIVO E AS VISOES EPISTEMOLOGICAS

Para pensar o ensino de engenharia sob nova otica, ¢ necessario refletir sobre a pratica docente e
como se da o processo educativo em engenharia.

Como mencionado anteriormente, este processo da-se, de uma forma geral, sob a 6tica do
positivismo, que permeia tanto a profissdo quanto o seu ensino. Esta constatagdo permite-nos
evidenciar um dos grandes problemas no ensino de engenharia: a falta de formagdo de

professores em relagdo aos aspectos epistemologicos.

Segundo o que estd registrado no Dicionério Aurélio, epistemologia significa o “estudo dos
principios, hipdteses e resultados das ciéncias ja constituidas, e que visa a determinar os
fundamentos logicos, o valor e o alcance objetivos delas”. Outros autores ja registraram outras
variagdes. Resumindo, a epistemologia ¢ um ramo da filosofia que trata dos problemas que
envolvem a teoria do conhecimento e ocupa-se da definicdo do saber e dos conceitos correlatos,
das fontes, dos critérios, dos tipos de conhecimento possiveis ¢ do grau de exatiddo de cada um,

bem como da relagdo real entre aquele que conhece e o objeto conhecido.

Segundo Becker (1995), sdo trés as visdes epistemoldgicas mais utilizadas para representar as
relacdes entre o sujeito, o objeto € o conhecimento como produto do processo cognitivo. A
primeira, denominada Empirismo, é baseado em uma pedagogia centrada no professor, que
valoriza as relagdes hierdrquicas, que entende o ensino como transmissdo de conhecimento e que
se considera o dono do saber. Nesta visdo considera-se, ainda, o sujeito da aprendizagem, em
cada novo nivel, como tabula rasa. E, como diria Paulo Freire, uma educagdo domesticadora. O

Apriorismo adota uma pedagogia centrada no estudante pretendendo assim enfrentar os
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desmandos autoritdrios do modelo anterior, mas atribuindo ao estudante qualidades que ainda
ndo possui como dominio do conhecimento sistematizado em areas especificas e visdo critica na
coleta e organizagao da informagdo disponivel. Por tltimo, a visdo epistemoldgica denominada
Construtivista ou Interacionista dissolve a importancia individual absoluta de cada um dos
elementos do processo através da dialetizacdo. Neste modelo, a relagdo professor-estudante ¢é
vista como um processo de interacdo mutua onde nenhum deles ¢ neutro e/ou passivo, onde o
primeiro também aprende no decorrer da acdo, e o segundo aprende para si € também participa

do crescimento do professor.

"Interessa-nos muito mais o processo dinamico por meio do qual se adquire o
conhecimento cientifico do que a estrutura logica dos produtos da pesquisa
cientifica" [Khun, 1979].

O empirismo tem sido o modelo epistemoldgico tradicionalmente utilizado no ensino de
engenharia que privilegia uma pratica que considera o estudante como neutro e sem historia e
cujo objetivo principal € reproduzir o que lhe foi repassado, sendo avaliado pela precisao e
qualidade dessa sua reproducdo. O modelo construtivista ou interacionista constitui uma
tendéncia contemporanea no ensino. Seu método baseia-se na contextualizacdo do conhecimento
a ser construido com o estudante. Neste modelo, o estudante é considerado um ser pensante, com
histéria pregressa e com um universo mental prévio ja internalizado. O professor ¢ orientador e
co-participante da constru¢do do novo, que segundo Bazzo (2008), provoca as perturbacdes que
fardo o estudante reestruturar o seu universo pessoal. A escola € entdo o espaco de integracao do

estudante a sociedade e a cultura.

Uma mudanga radical de postura pedagogica ndo acontece pela simples dentincia de que
optamos por uma ou outra visdo epistemoldgica. Na verdade o que se percebe, na pratica, ¢ a
coexisténcia de modelos ou concepgdes epistemoldgicas em conformidade com o momento e

com o objeto de trabalho.

Para um ataque efetivo ao problema, sem a mudanca pura e simples da malha curricular pode-se

sugerir [Bazzo, 2008]:

e A formagdo profissional continua do docente de engenharia com énfase especial em

ensino, histdria, filosofia da ciéncia e da tecnologia;
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e A consolida¢cdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em questdes
filosoficas e pedagogicas, via cursos de pds-graduagdo, de preferéncia nas proprias

escolas de engenharia.

Estas sugestdes possibilitam ao professor compreender e confrontar diferentes visoes
epistemologicas, seus pressupostos e implicagdes, limites, pontos de contraste e convergéncia.
Possibilitam, ainda, a anélise do proprio fazer pedagdgico, de suas implicagdes, pressupostos e
determinantes e, segundo Bazzo (2008), eliminariam a regra vigente que privilegia costuras
visivelmente ineficazes nos ja fragmentados curriculos que, a par de seus aparentes efeitos
imediatos, relegam perigosamente a planos secundarios o fulcro da questdo: o modelo filosofico
que dé sustentacdo aos cursos e, mais do que isso, ao desenvolvimento tecnoldgico e social do

pais.

5.6 — PRINCIP10S E OBJETIVOS DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

Na organiza¢do e no desenvolvimento de suas atividades, o Curso de Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagdes defendera e respeitara os principios de:

¢ Indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensao;

e Universalidade do conhecimento e fomento a interdisplinaridade;

e Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e
o saber;

e Pluralismo de idéias e de concepcdes pedagogicas;

e Garantia de padrdo de qualidade e eficiéncia;

e Orientacdo humanistica e a preparacdo para o exercicio pleno da cidadania;

e Democratizacdo da educagdo no que concerne a gestdo e a socializagdo de seus
beneficios;

e Democracia e desenvolvimento cultural, artistico, cientifico, tecnologico e socio-
econdmico do Pais;

e Igualdade de condi¢des para o acesso e permanéncia a todas as suas atividades;

e Vinculacdo entre a educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais;

e Defesa dos direitos humanos, paz e de preservacao do meio ambiente; e
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e Qratuidade do ensino.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, associando-se a
pesquisa e a extensdo e atuando conforme os principios estabelecidos anteriormente, tem como
objetivo formar profissionais legalmente habilitados para o exercicio de atividades nas diversas
modalidades da Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, bem como pessoas capacitadas ao

exercicio da pesquisa e do magistério, devendo portanto:

e Produzir, sistematizar e transmitir conhecimentos na area da Engenharia Eletronica e
de Telecomunicagdes;

e Promover a aplicagdo pratica do conhecimento em Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, visando a melhoria da qualidade de vida em seus multiplos e
diferentes aspectos, na na¢do e no mundo;

e Promover a formacdo do homem para o exercicio profissional em Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes, visando a melhoria da qualidade de vida em seus
multiplos e diferentes aspectos, na nagao e no mundo;

e Desenvolver e estimular a reflexdo critica e a criatividade;

e Ampliar a oportunidade de acesso a educacao superior;

e Desenvolver o intercambio cientifico e tecnologico;

e Buscar e estimular a solidariedade na constru¢do de uma sociedade democratica e
justa;

e Preservar e difundir valores éticos e de liberdade, igualdade e democracia;

O Curso de Graduagdao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes buscara a consecugao

de seus objetivos:

e Desenvolvendo e difundindo o conhecimento tedrico e pratico em Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagoes;

e Ministrando a educacdo superior, visando a formagdo de profissionais na area de
Engenharia Eletronica ¢ de Telecomunicagdes bem como pessoas capacitadas ao
exercicio da investigacao e do magistério;

e Mantendo ampla e organica interagdo com a sociedade;
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e Estudando questdes cientificas, tecnoldgicas, sodcio-econdmicas, educacionais,
politicas, artisticas e culturais relacionadas a area de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, com o proposito de contribuir para o desenvolvimento regional e
nacional, bem como para melhorar a qualidade de vida;

e C(Constituindo-se em agente de integracdo da cultura nacional e da formacdao de
cidaddos, desenvolvendo na comunidade universitaria uma consciéncia ética, social e
profissional;

e [Estabelecendo formas de cooperacdo com os poderes publicos, universidades e outras
institui¢des cientificas, culturais e educacionais brasileiras e estrangeiras;

e Desenvolvendo mecanismos que garantam a igualdade no acesso a educacao superior;

e Prestando servigos especializados e desempenhando outras atividades na area de

Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes.

6. CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL

6.1 - INTRODUCAO

O perfil do engenheiro contempla as varias formagdes pretendidas pela FEELT/UFU/CAMPUS
PATOS DE MINAS, sendo, portanto, destacados os aspectos de carater geral mais relevantes,
igualmente compartilhados pela Engenharia Elétrica e pela Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes. A formagdo do profissional atenderda aos requisitos das Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, definidos pelas resolucdes
(Anexo 2): CNE/CES n° 11 de 11 de margo de 2002 e CNE/CES n° 2 de 18 de junho de 2007,
como também ao perfil do profissional formado pela UFU, no que se refere aos aspectos

politico-social, epistemoldgico e pedagogico.

Varios tém sido os estudos dedicados a formacdo moderna do engenheiro, tanto a nivel
internacional, como nacional, provocando até mesmo uma mudancga de paradigmas. Assim € que,
além dos aspectos técnico e cientifico, outros vém sendo cada vez mais valorizados, como o
humano, o social e o gerencial. Aponta-se, portanto, que, atualmente, ndo basta fornecer uma
formacdo de carater especifico dentro de um determinado campo da engenharia. A vida
profissional exige do engenheiro determinadas habilidades e posturas pessoais muito ligadas a

sua formacdo humana e filosofica, além do desenvolvimento de caracteristicas de lideranca e
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empreendedorismo, ai envolvendo aspectos relacionados a facilidade de comunicacdo e
expressdo. Além disso, a rapidez das transformagdes cientificas, tecnoldgicas e sociais impoe
exigéncias de capacidade de adaptacdo para o engenheiro. Nao se preocupar com tal rapidez nas
mudangas seria limitar o horizonte de “vida til” do engenheiro, algo inaceitavel para paises
como o Brasil, onde os recursos sdo limitados. Tudo indica que estes principios de natureza geral
ajudam o engenheiro a ter um melhor entendimento do mundo e facilitam o exercicio da

cidadania, num pais com imensos desniveis tecnologicos e sociais, como € 0 Nosso.

A organizagdo curricular ¢ um dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como:
a realidade da pratica profissional, a realidade da escola, a relagcdo teoria/pratica, a dicotomia
analise/sintese e a avaliagdo processual como um instrumento a servico da atualizacdo e
qualificacdo do curso, sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e
conteudos apresentados nos projetos pedagdgicos atuais. Além disso, com a inser¢ao das novas
tecnologias da informacdo e comunicagdo, novas abordagens metodologicas do ensino de
engenharia entraram na agenda de reflexdes sobre o tema. O projeto pedagogico de um curso de
graduagdo explicita um conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, contetidos,
metodologias, contexto socio-profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e
avaliagdo. Deve-se ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades a serem
adquiridas pelo estudante com o desenrolar do curso, necessdrias a sua vida profissional e ao
exercicio da cidadania. A aprendizagem deve levar em consideragdo o contexto soOcio-
tecnologico e a realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a
aprendizagem cooperativa, e a integracdo estudante/professor, estudante/estudante e

estudante/professor/comunidade.

Outro ponto importante € que os tracos do perfil profissional ndo devem ser introduzidos apenas
pela grade curricular implantada, considerados os conteudos das disciplinas do curso. Uma
universidade plena oferece um elenco de opcdes de convivéncia com outras areas do
conhecimento extremamente enriquecedoras, que devem ser colocadas a disposicdo dos
estudantes em termos praticos e efetivos. Entretanto, o aspecto central ¢ o comprometimento dos
professores com o projeto académico do curso. Isto coloca ndo apenas sobre o Colegiado do
Curso, mas sobre todos os docentes a responsabilidade de fazer com que tudo funcione de
maneira adequada, buscando nas varias acgdes, tanto curriculares como extra-curriculares, formas

de contribuir no sentido de formar o perfil acordado por todos para os novos engenheiros.
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6.2 - FERRAMENTAS PARA ATINGIR O PERFIL DESEJADO DO ENGENHEIRO DE
ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

Para forma¢do do Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes ¢ necessario que o corpo
docente, juntamente com a coordenacdo de curso, assumam uma postura de compromisso de

forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende.

Nao se deve esquecer que o desenvolvimento tecnolégico, as mudangas no mercado de trabalho
e o impacto das tecnologias da informacao e comunicacdo sdo dados que devem ser considerados
quando se aborda o ensino e aprendizagem em engenharia. As competéncias exigidas pelo
profissional quanto as relagdes gerenciais, a visdo sistémica dos processos € uma compreensao
das questdes socio-culturais do mundo contemporaneo devem ser muito bem considerados
quando tratamos da formagdo do engenheiro. Segundo Moraes (1999), baseado em pesquisas
realizadas junto as empresas paulistas para conhecer o perfil profissional, o novo engenheiro
devera:
(...) ser autbnomo, com boa capacidade decisdria e critica para poder avaliar e
confiar em suas fontes de informacdes e ser capaz de produzir conhecimentos. E
o individuo com o dominio das instrumentacdes eletrbnicas e do inglés, com visao
sistémica, competente para desenvolver um planejamento estratégico e que

entenda das etapas de producé@o na empresa.

O engenheiro nao processa materiais e sim informacao. Portanto, seu principal conhecimento ¢
sobre como processar a informacao para que possa tomar as melhores decisoes. Segundo Morin

(2002):

A organizacéo dos conhecimentos € realizada em fungdo de principios e regras;
comporta operacdes de ligagdo (conjuncéo, inclusédo, implicacéo) e de separacao
(diferenciacéo, oposicao, selecdo, exclusdo). O processo € circular, passando da
separacdo a ligacdo, da ligacdo a separacao, e, além disso, da anélise a sintese,

da sintese a andlise. Ou seja: 0 conhecimento comporta, a0 mesmo tempo

separacao e ligacao, analise e sintese.

Para o autor, o ensino privilegia a analise em detrimento da sintese. A separa¢do e a acumulagao,
sem ligar os conhecimentos, sdo privilegiadas em detrimento da organizagdo que os conecta. A

integracdo de conhecimentos pode ser implementada através da metodologia de projetos
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(disciplinares e interdisciplinares) e pelas atividades propiciadas em nucleos de disciplinas afins,

estas iniciativas viabilizam uma relacdo analise/sintese no contexto explicitado por Morin.

Hoje estamos conscientes de que o aprender ndo ocorre por transmissdo do conhecimento e sim
por sua construgdo. E preciso aprender a fazer para entender como as coisas funcionam e nio
apenas ler como foi feito. Segundo Hansen (1990), o estudante aprende 25% do que ouve, 45%
do que ouve e vé e 70% se ele usa a metodologia do aprender fazendo. A escola passiva, onde o
aluno fica sentado escutando o professor, perdeu seu lugar de ocupagdo das mentes de nossos
estudantes. Nao basta mais ficar resolvendo longas listas de exercicio para “treinar” a solucao de
equagdes que, na maioria dos casos, as maquinas podem resolver. Uma nova escola que integre
ingredientes interessantes a aprendizagem das engenharias deve ser buscada. Ou seja, devemos
abandonar o “treino” e construir o novo. Neste contexto, projetos, interdisciplinaridade, o
aprender fazendo e a utilizagdo das novas tecnologias da comunicagdo e informacao sdo
elementos vitais para uma nova escola de engenharia. Prados (1998), afirma que os novos
paradigmas na educa¢do em engenharia levam em considera¢do caracteristicas como: a
aprendizagem baseada em projetos; integracao vertical e horizontal de conteudos disciplinares;
conceitos matematicos e cientificos no contexto da aplicacao e ampla utilizagdo das tecnologias
da informacdo e comunicagdo. As competéncias e habilidades tais como: identificar, conceber,
projetar e avaliar sistemas, produtos e processos, serdo desenvolvidas pelos egressos de
engenharia quando estes agirem com autonomia, com capacidade de trabalhar em grupo e com
capacidade de auto-aprendizagem. Estes portanto, devem ser itens a serem considerados na

construcao de um projeto pedagogico de um curso de engenharia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia orienta, entre as
habilidades ¢ competéncias a serem desenvolvidas, ““a capacidade de sintese e integracdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso” e, dentre os conteudos basicos, o topico
metodologia cientifica pode se utilizar da metodologia de projetos nas disciplinas, nos projetos
integradores multidisciplinares e nos trabalhos de conclusdo de curso. A aprendizagem por
projeto ¢ uma abordagem que visa incorporar a escola o modo natural de aprendizagem do ser
humano. Pois quando o estudante trabalha em projetos ele se depara com situa¢des concretas que
precisam ser superadas e para isso busca informagdes que se transformam em conhecimento. O
que se busca resgatar com a pedagogia de projetos € que o estudante esteja interessado em
resolver um problema real para que se engaje de corpo ¢ alma na busca e processamento da

informacdo. E a necessidade de resolver o problema que instigard a curiosidade. A motivacdo e a
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curiosidade sdo intrinsecas aos individuos e, cabe ao estudante uma posi¢ao ativa no processo de
investigagdo. Ao professor cabe orientar a escolha dos temas a serem investigados e estabelecer
as relacOes destes temas com os contetidos a serem desenvolvidos no curriculo do curso.

Baseado no exposto, algumas a¢des tornam-se imprescindiveis para a formac¢ao do engenheiro:

e Incentivar a participacao efetiva dos estudantes no processo ensino/aprendizagem;

e Utilizar metodologias que superem a passividade dos estudantes, tdo comum nas
aulas expositivas;

e Colocacao clara e objetiva da importancia da disciplina dentro do contexto do curso e
da formacao profissional;

e Introducdo de uma abordagem histdérica dos conceitos e idéias para mostrar que a
engenharia ndo ¢ uma estrutura pronta e acabada, estanque em si mesma, mas em
permanente construcao e desenvolvimento;

e Exposicdo do estudante, desde o inicio do curso, a problemas reais de engenharia;

e Repensar e providenciar experimentos laboratoriais que se aproximam de problemas
profissionais praticos integrados a teoria, que ao mesmo tempo incentivam a
descoberta de conceitos fisicos;

e Utilizar recursos audio-visuais, computacionais € pequenos experimentos em sala de
aula para visualizacdo de fenomenos e de conceitos;

e Repensar a pratica de projetos em grupos, visando a capacitacdo do trabalho em

equipe, o desenvolvimento da habilidade de comunicacdo e o relacionamento social.

6.3 — PERFIL DO ENGENHEIRO DE ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

O profissional formado no Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicag¢des deve ser
dotado de capacidade para concepcdo de projetos e solugdes adequadas as necessidades da
sociedade, e principalmente de executa-las, seja qual for seu nivel de atuagdo. Os requisitos para
essa tarefa ndo sdo poucos. Antes de tudo, ele deve ser capaz de identificar as necessidades da
sociedade e as oportunidades relacionadas, o que implica em uma sintonia com o meio em que
vive ¢ um bom nivel de informacao. Portanto o Curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes deve proporcionar condigdes para que seus estudantes possam exercitar o
olhar critico sobre o panorama vigente e a capacidade para buscar, selecionar e interpretar

informagoes.
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Uma vez identificados os problemas e oportunidades, o profissional deve ter a capacidade de
articular e implementar solu¢des otimizadas quanto a custos, complexidade, acessibilidade,
manutenc¢ao, etc. Esta etapa pode envolver o planejamento, a captacdo de recursos, motivagdo de

parceiros, a execug¢do do projeto em si e a manutengdo de seus resultados.

O Curso de Graduagao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes tem ainda como
objetivo, formar um engenheiro com iniciativa, sociabilidade, capacidade de expressdao
(incluindo as formas graficas, orais e escritas, inclusive em idioma estrangeiro), organizacao,
lideranca, elevada capacidade técnica e cientifica, com formagao generalista, humanista, com
atuacdo critica, criativa e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da

sociedade.

O Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes graduado pela UFU terd conhecimento para
desenvolver suas atividades profissionais de acordo com o Cédigo de Etica (Anexo 2) instituido
pela Resolucdo n° 205 de 30 de setembro de 1971, emanada do CONFEA, na forma prevista na
letra “n” do artigo 27 da Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. A Resolucao n° 1.002, de 26
de novembro de 2002, adota o Cédigo de Etica profissional da Engenharia, da Arquitetura, da

Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia.

7. OBJETIVOS DO CURSO

7.1 - COMPETENCIAS E HABILIDADES

A formagdo do Engenheiro de Eletronica ¢ de Telecomunicagdes tem por objetivo dotar o
profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades atendendo as Diretrizes Curriculares, as Resolugdes do CONFEA/CREA como
também ao perfil do profissional formado pela UFU, tanto no que se refere aos aspectos politico-

social, epistemoldgico e pedagogico.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem o seguinte perfil para os engenheiros a serem

formados no pais:

Art. 1° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condi¢Ges a seus
egressos para adquirir um perfil profissional compreendendo uma so6lida formacgao
técnico cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificagdo e
resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica em atendimento as

demandas da sociedade.

Paragrafo Unico - Faz parte do perfil do egresso de um Curso de Engenharia, a
ser garantido por seu Curriculo, a postura de permanente busca da atualizagdo

profissional.

Art. 2° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condi¢Ges a seus
egressos para adquirir competéncias e habilidades para:
e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia;
e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
engenharia;
e Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
e Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
e Supervisionar a operagdo e a manutencao de sistemas;
e Avaliar criticamente ordens de grandeza e significdncia de resultados
numéricos;
e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
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e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;

A Resolugdo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia (CONFEA) que “dispde sobre a regulamentagdo da atribuicdo de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo do ambito de atuacdo dos profissionais
inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional”
discrimina, no artigo 5°, as atividades que poderao ser atribuidas de forma integral ou parcial, em
seu conjunto ou separadamente, nas quais os engenheiros do pais podem estar aptos em sua area

de atuagdo. Sao clas:

e Supervisdo, coordenacao e orientacao técnica;

e Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

e Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

e Assisténcia, assessoria e consultoria;

e Direcgdo de obra e servigo técnico;

e Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

e Desempenho de cargo e fungdo técnica;

e Ensino, pesquisa, andlise, experimentacao, ensaio e divulgacdo, técnica, extensao;
e Elaborac¢ao de or¢amento;

e Padronizacdo, mensuracdo em Eletronica e de Telecomunicacdes de qualidade;
e Execucdo de obra ¢ servigo técnico;

e Fiscalizacdo de obra e servigo técnico;

e Producio técnica e especializada;

e Condugao de trabalho técnico;

e Conduciao de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou manutengao;
e Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;

e Operacdo e manutencdo de equipamento e instalacdo;

e Execucao de desenho técnico.

Sem prejuizo do que dispde as Diretrizes Curriculares da area de Engenharia e das Resolucdes
do sistema CONFEA/CREA, o profissional egresso dos Cursos de Graduacao da FEELT devera

apresentar as seguintes caracteristicas especificas:
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e Solido conhecimento em Fisica e Matematica;
e Solido conhecimento geral da Engenharia Elétrica;

e (apacidade de aquisi¢cao autonoma de conhecimentos;

O esfor¢o conjunto de todos os envolvidos na formacdo do Engenheiro de Eletronica e de

Telecomunicagdes permitira que o profissional formado pela FEELT/UFU seja capaz de:

e Avaliar o impacto das atividades de Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des no
contexto ambiental e social;

e Integrar conhecimentos técnicos-cientificos na inovacgao da tecnologia;

e Analisar criticamente os modelos empregados tanto no estudo quanto na pratica da
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes;

e Planejar, supervisionar, elaborar, coordenar, avaliar e executar projetos e servicos;

e Atuar com espirito empreendedor;

e Avaliar a viabilidade economica das atividades da Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagoes;

e Demonstrar preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um
problema de engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais,
econdmicos, politicos e sociais;

e Demonstrar atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagdo dentro do
ambiente de trabalho, como a visdo de iniciar novas empresas;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Demonstrar lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho

em equipe.

O profissional formado pelo curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, ora
proposto pela FEELT/UFU/CAMPUS PATOS DE MINAS, serd capaz de pensar de forma
holistica e agir com base em seus proprios conhecimentos. Igualmente, ele deve ter iniciativa, ser

inovador, apresentar competéncia social e estar preparado para assumir responsabilidades.

De forma mais especifica e de acordo com as Referéncias Curriculares Nacionais dos Cursos de
Bacharelado e Licenciatura (Anexo 2), o Bacharel em Engenharia Eletronica e de

Telecomunicacdes ou Engenheiro de  Eletronica e de Telecomunicagdes e  atua no
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desenvolvimento e integracdo de processos, sistemas, equipamentos e dispositivos de Eletronica
¢ de Telecomunicagoes.

O perfil do Engenheiro de Telecomunicagdes, a ser formado pelo curriculo aqui proposto, foi
elaborado com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em
Engenharia (Resolugdo CNE/CES 11 de 11/03/2002).

Estao listados a seguir os aspectos do perfil, propositalmente sem numeracao, para indicar que
todos os aspectos tém a mesma importancia. E importante observar que o desenvolvimento das
habilidades e competéncias ligadas a cada aspecto, ndo se faz apenas com o curriculo adequado,
mas também com a metodologia ensino/aprendizagem compativel com as necessidades,
completadas com sérios instrumentos de avaliagdo deste processo.

O Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes :

- Possuir uma visdo geral — social, politica, ecologica, cientifica e técnica — onde a Engenharia de
Telecomunicagdes esta inserida, compreendendo assim sua utilidade, importancia e relagdo com
as necessidades da comunidade a qual vai servir como um profissional responsavel.

-Estar capacitado a examinar com inteligéncia os problemas técnicos e propor solugdes originais
e criativas.

- Possuir forte base generalista e podendo escolher entre perfis levemente diferenciados,
aprofundando seus estudos, através de unidades curriculares eletivas, nas seguintes areas:

e sistemas de Transporte, com conhecimento de projeto, composi¢do, seguranca, geréncia e
aplicabilidades dos sistemas de transporte de informacao;

e redes de Servicos, com conhecimento projeto, composicao, seguranga, geréncia e
aplicabilidades das redes de servicos de telecomunicagdes;

e cletromagnetismo, com conhecimentos de projetos de antenas, fotonica computacional e
tecnologias Opticas modernas e

e cletronica, com conhecimento de projetos de circuitos eletronicos, filtros analogicos e digitais,
técnicas digitais, processamento de dudio e video e processamento digital de sinais.

- Estar capacitado a especificar, avaliar, operar e projetar equipamentos associados as areas de
atuacao descritas acima.

- Estar capacitado a utilizar, avaliar e especificar instrumentos de computagao em projetos de
sistemas/equipamentos associados as referidas areas de atuagdo descritas acima.

- Estar capacitado a atuar na geragao de novos conhecimentos, utilizando os fundamentos de
metodologia cientifica e tecnoldgica.

- Estar capacitado para iniciar estudos de pds-graduagdo na mesma area ou em areas afins.
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- Estar preparado para se manter atualizado sobre tecnologias em implantag¢ao no Brasil ou em
desenvolvimento a nivel mundial.

- Estar capacitado a elaborar orgamentos, planejamento do desenvolvimento de projetos ou
implantacdo de sistemas de Telecomunicagdes e fazer analise econdmica destes sistemas.

- Estar capacitado para o trabalho em grupo multidisciplinar, supervisionando, coordenando e
fornecendo orientagdo técnica a equipes de trabalho.

- Ter desenvolvido visdo espacial e estar apto a elaborar desenhos técnicos especificos da area de
atuacao.

8. ESTRUTURA CURRICULAR

8.1 - ORGANIZACAO CURRICULAR

8.1.1 — Introducéo

O curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes ¢ estabelecido como um
sistema organico integrado, composto de diferentes elementos que mantém uma articulacdo
sincronizada. Pode-se afirmar que cada elemento constituinte tem sua razdo de existéncia
baseada na relagdo organica com os demais elementos do curriculo e suas relagdes com o todo. O
curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes atende as areas de
conhecimento contempladas nas Leis de Diretrizes Curriculares e Legislagdo Educacional e
Profissional vigentes. Tendo em vista as propostas metodoldgicas estabelecidas neste documento,
o curriculo adotado no curso prevé:

e A articulagdo das disciplinas com os temas concernentes a constru¢do do perfil

proposto para o formando;

¢ O estabelecimento de conexdes laterais e verticais entre as diferentes disciplinas e,

destas, com as diferentes areas de conhecimento;

e O principio da flexibilidade, propiciando abertura para a atualizagdo de

paradigmas cientificos, diversificagdo de formas de producdo de conhecimento e

desenvolvimento da autonomia do estudante;

e Objetivos bem definidos, elaborados em consonincia com a metodologia de

ensino e o perfil proposto ao formando;

e O atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pela resolugao

CNE n° 11 de 11/03/2002 (Anexo 2), nas quais sdo definidas as matérias de formagao
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com conteudos bésicos, profissionalizantes e com contetdo especifico e também suas
porcentagens em relagdo a carga horaria minima, para os cursos de engenharia;

e O atendimento a resolucdo CNE n° 2 de 18/06/2007 (Anexo 2), que dispde sobre a
carga horaria minima e procedimentos relativos a integraliza¢ao e duracao dos cursos
de graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial;

e O atendimento as Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado
e Licenciatura (Anexo 2).

e A limitacdo e distribuicdo da carga hordria por semestre, permitindo que o
estudante se matricule em disciplinas optativas ao longo do curso;

e A manuten¢do de uma carga horaria compativel com um curso distribuido em dez
semestres em periodo integral;

e O estabelecimento de um grande numero de disciplinas com atividades préticas,
garantindo um forte aspecto pratico/experimental do curso;

e O estabelecimento, desde o primeiro semestre do curso, de disciplinas aplicadas a
area de Engenharia Eletronica e de Telecomunica¢des de modo a garantir o interesse
do estudante pelo curso, dentro do limite permitido pelas disciplinas de formacgao
basica;

e O ingresso de 30 (trinta) estudantes, por semestre, para o curso;

e O estabelecimento de horarios que permitam a otimiza¢ao do uso da infraestrutura
disponivel para o desenvolvimento do curso;

e A definicao de uma sequéncia de disciplinas de tal maneira que o conhecimento

adquirido em uma seja utilizado nas disciplinas seguintes.

8.1.2 — Diretrizes

Especificamente, em relagdo aos cursos de engenharia, as Diretrizes Curriculares Nacionais

estabelecem que:

1) Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantird o perfil desejado de
seu egresso ¢ o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase
deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o

trabalho individual e em grupo dos estudantes;
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2) Deverao existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade
obrigatoria como requisito para a graduacao;

3) Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prototipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e

outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver posturas de cooperagdo, comunicagao e lideranca.

O contetido das disciplinas oferecidas no curso atende o que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia definidas pelo MEC. O Anexo 2 apresenta a
transcricdo das Resolucdes. Além do requisito basico, de se cumprir do ponto de vista de
conteudo as diretrizes curriculares, o oferecimento das disciplinas ¢ feito visando sempre a
exceléncia no ensino e na aprendizagem do estudante de engenharia. Além disso, algumas
atividades previstas nesse projeto buscam, ao longo de todo o curso, o alcance de objetivos

adicionais importantes, como:

1) Propiciar uma soélida formacao técnica, cientifica e profissional que capacite o
estudante a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando sua atuagdo critica
e criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo €tica ¢ humanistica
em atendimento as demandas da sociedade;

2) Diminuir os indices de evasdo do curso e de reprovagdo nas disciplinas;

3) Propiciar uma forma de ligagdo entre a graduagao e a pds-graduagao;

4) Desenvolvimento de capacidade critica e visdo sist€émica de processos;

5) Construgao e avaliagdo permanente do projeto politico pedagdgico.

Através de uma solida formacgao basica e uma visdo geral e abrangente da Engenharia Eletronica
e de Telecomunicagdes espera-se do profissional formado nesse curso uma alta capacidade
critica e criativa sempre que estiver a frente de novos problemas ou tecnologia. Almeja-se ainda
uma participagdo ativa desse profissional na solucdo de problemas politicos, econdmicos e
sociais do pais. Para isto, conteudos da area de humanas e meio ambiente sdo também

ministrados ao longo do curso.
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A formacdo de um Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes com esse perfil norteia o
curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes da FEELT/UFU/CAMPUS
PATOS DE MINAS que possui 10 periodos semestrais, integrais, cujas atividades curriculares
estdo distribuidas em: disciplinas obrigatorias, disciplinas optativas, disciplinas obrigatorias em
humanistica e ciéncias sociais, trabalho de conclusdo de curso, estagio curricular e atividades

complementares, totalizando 3765 horas.

As disciplinas obrigatérias ¢ que contemplam os contetidos basicos, profissionalizantes e
especificos definidos na Resolu¢do CNE/CES no 11, de 11 de margo de 2002, visam dotar o
estudante dos conhecimentos necessarios ao exercicio da profissdo de Engenheiro de Eletronica
e de Telecomunicagdes que totalizam 3255 horas. As disciplinas obrigatorias de Projeto
Interdisciplinar, Trabalho de Conclusao de Curso, Estagio Supervisionado e Atividades

Académicas Complementares sdo consideradas em itens diferenciados.

O estudante cursa 120 horas nas disciplinas optativas. As disciplinas optativas tém como objetivo
permitir ao estudante aumentar seus conhecimentos em uma area especifica. Foram previstas
quatro disciplinas denominadas Topicos Especiais, que permitem o oferecimento de disciplinas
com temas de interesse na formag¢do do profissional de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, principalmente sobre novas tecnologias e métodos. A proposta da disciplina
Projeto Interdisciplinar, do sétimo periodo ¢ com carga horéaria de 30 horas, ¢ a preparacao,
elaboracdo, desenvolvimento, redacdo e apresentacdo, em equipes sob coordenacdo de um
professor, de projetos que objetivem resolver situacdes/problemas praticos de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes que envolvam os conhecimentos, procedimentos, atitudes,
competéncias e habilidades adquiridos pelos estudantes durante o curso, possibilitando ao
graduando visualizar a inter-relacdo entre todas as disciplinas estudadas e o vinculo com

problemas que poderdo ser encontrados em sua futura profissao.

O Trabalho de Conclusdo de Curso 1 ¢ alocado no nono periodo e a disciplina de Trabalho de
Conclusdo de Curso 2 4 alocada no décimo periodo. A matricula em Trabalho de Conclusdo de
Curso podera ser realizada apods o estudante ter cursado 2600 horas. Os Trabalhos de Conclusao
de Curso totalizam 60 horas sendo que as normas gerais que regem sua execugdo sao

apresentadas no Anexo 6.

O Estagio Curricular, conforme a Resolugdo CNE/CES no 11, de 11 de margo de 2002, ¢

obrigatorio, e sua Unica exigéncia ¢ uma carga horaria minima de 160 horas. No Curso de
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Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, ele deverad ser de no minimo 180 horas. Outras

informagdes podem ser encontradas no anexo 4 e as normas sao apresentadas no Anexo 6.

A disciplina obrigatoria denominada Atividades Académicas Complementares consiste em
atividades extra-curriculares, complementares a formag¢ao do profissional de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes e totalizam 120 horas. Tais atividades podem corresponder a
trabalhos de iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, desenvolvimento de protétipos,
monitorias, participagdo em empresas juniores, atividades empreendedoras e participagdo em
cursos fora da institui¢do. Tais atividades, para serem convalidadas como Atividades Académicas
Complementares, devem ter aprovagdo prévia do Colegiado de Curso. O estudante deve

apresentar documentagcdo comprobatdria. As normas que regem esta atividade estdo no anexo 6.

8.2 - CONTEUDOS CURRICULARES

8.2.1 — Disciplinas Obrigatorias com Contetudos Basicos

A estrutura curricular do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes prevé 1485
horas, ou seja, aproximadamente 39% da carga horaria minima em conteudos basicos. Reflete-se
assim, nessa estrutura, a forte formagdo bésica do egresso, principalmente em contetdos de
Matematica e Fisica cuja participacdo no curriculo chega a alcangar em torno de 20% da carga

horaria obrigatoria minima.

A Tabela 8.1 destaca o oferecimento de cada disciplina, sua carga horaria e seu respectivo

conteudo basico, estabelecido nas diretrizes curriculares.

Ressalta-se que temas relacionados a Comunicagdo e Expressao (utilizagdo dos diversos meios
de comunicacado, leitura e interpretagao de textos em portugués e inglés, redagdo e apresentagdo
oral) sdo abordados indiretamente ao longo do curso, através de relatdrios em diversas
disciplinas e na apresentacdo de seminarios, onde o estudante deve pesquisar sobre temas
especificos. E importante destacar que os estudantes escrevem um relatério de Estagio e uma
monografia de Trabalho de Conclusdo de Curso, que devem ser apresentados, em secdo aberta,

para uma banca composta por professores.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem que:

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em

seu curriculo um nlcleo de conteddos béasicos, um nucleo de contetdos

profissionalizantes e um nudcleo de conteddos especificos que caracterizem a

modalidade.

O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versard sobre os

seguintes tOpicos:

Metodologia Cientifica e Tecnologica;

Comunica¢do e Expressdo;

Informatica; Expressdo Gréfica; Matematica; Fisica; Fenomenos de Transporte; Mecanica dos

Soélidos; Eletricidade Aplicada; Quimica; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracao;

Economia; Ciéncias do Ambiente; Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, ¢ obrigatéria a existéncia de atividades de

laboratoério. Nos demais conteudos bésicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de

laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

Tabela 8.1 — Disciplinas e seus respectivos conteudos basicos.

Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo Disciplinas pgﬁiﬁéﬁ;rrlez:s cu T Ven b Total
iﬁ?}igzclahnear e Geometria Matematica 90 0 90
Fungdes de Variaveis Reais 1 Matematica 75 0 75
Estatistica e Probabilidade Matematica 60 0 30
Fungdes de Variaveis Reais 2 Matematica 75 0 75
Métodos Matematicos Matematica 90 0 90
M¢étodos Numéricos Matematica 60 0 60
Eletricidade e Magnetismo Fisica 60 30 90
Eletromagnetismo Fisica 60 0 60
Mecéanica Fundamental Fisica 60 30 90
Otica e Termodinamica Fisica 60 15 75
Introdugdo a Tecnologia da Informatica 30 30 60
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Computagao
M¢todos e Técnicas de Informética 30 | 60 | 90
Programacao
Engenharia de Software Informatica 30 30 60
Desenho para Engenharia Expressdo Grafica 60 0 60
Introdugdo a Engenharia Metodologia Cientifica e
Eletronica e de Tecnologia, Comunicagio | 30 0 30
Telecomunicagoes e Expressao.
Engenharia Ambiental Ciéncia do Ambiente 60 0 60
Quimica Tecnoldgica Quimica 45 15 60
Ciéncia e Tecnologia dos Ciéncia e Tecnologia dos

. - 60 0 60
Materiais Materiais
Fenomenos de Transporte Fenomenos de Transporte 60 0 60
Administracao Administracdo 60 0 60
Ciéncias Econdmicas Economia 60 0 60
Ciéncias Sociais e Juridicas Huma.nl.dades., C1en91as 60 0 60

Sociais e Cidadania
TOTAL 1275 210 | 1485

8.2.2 — Disciplinas Obrigatorias com Contetidos Profissionalizantes e Especificos

Cabe salientar que algumas disciplinas além de oferecer conteudos de formacgao basica, também

oferecem uma formacdo em conteudo profissionalizante para o Engenheiro de Eletronica e de

Telecomunicagdes .

A Tabela 8.2 destaca o oferecimento das disciplinas profissionalizante, sua carga horaria e seu
conteudo estabelecido nas diretrizes curriculares. As disciplinas de contetido especifico sdo
apresentadas na Tabela 8.3.

Tabela 8.2 — Disciplinas de contetdos profissionalizantes.

Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo Disciplinas pelas Diretrizes
Curriculares CH.T. ] CH.P. | Total
Eletronica Analégica 1 Eletronica Analogica e 60 30 | 90
Digital
Eletronica Analogica 2 Eletronica Analogica e 30 30 60
Digital
Circuitos logicos e
Eletronica Digital Eletronica Analogica e 30 30 60
Digital
Circuitos Elétricos 1 Circuitos Elétricos 75 15 90
Circuitos Elétricos 2 Circuitos Elétricos 60 15 75
Sinais e Sistemas 1 Modelagem, Analise e 30 0 30
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Simulacdo de Sistemas
Sinais e Sistemas 2 Matematica Discreta 60 0 60
Sistemas Realimentados Controle e Automagao 60 30 90
f/[(:;ﬁ;ioéz t]riilézzgia © Conversdo de Energia 60 30 90
Microprocessadores Eletronica Digital 30 30 60
Instrumentagdo Industrial Instrumentacdo 60 15 75
Instalagoes Elétricas Eletricidade Aplicada 30 30 60
TOTAL 585 255 840

Tabela 8.3 — Disciplinas de contetidos especificos.

Cédigo Disciplinas ConSElljadsoDEii(te?EiiESCIdo Carga Horaria
Curriculares CH.T. | CH.P. | Total
Principios de Comunicacao Conteudo Especifico 60 30 90
Is’grcl);:iesssamento Digital de Conteudo Especifico 45 15 60
Antenas e Propagacgao Contetdo Especifico 45 15 60
153&?536 Transmissao e Contetido Especifico 45 15 60
Comunicagdes Digitais 1 Conteudo Especifico 45 15 60
Comunicagoes Digitais 2 Conteudo Especifico 45 15 60
Redes de Computadores Conteudo Especifico 45 15 60
Telefonia Digital Contetdo Especifico 45 15 60
Comunicagdes Opticas Conteudo Especifico 45 15 60
igﬁlé:gs de Eletronica Conteudo Especifico 45 15 60
Comunicagoes via Satélite Contetudo Especifico 45 15 60
Sistemas de Televisdo Conteudo Especifico 45 15 60
Comunicagdes Moveis Contetudo Especifico 45 15 60
Principios de Microondas Conteudo Especifico 45 15 60
Sistemas de Comunicagdo Conteudo Especifico 45 15 60
Toépicos Especiais 1 Conteudo Especifico 45 15 60
Topicos Especiais 2 Conteudo Especifico 45 15 60
Projeto Interdisciplinar Conteudo Especifico 0 30 30
TOTAL 780 300 ] 1080
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8.2.3 — Demais Disciplinas Obrigatorias
As tabelas a seguir destacam o oferecimento das seguintes disciplinas obrigatorias: Trabalho de
Conclusdo de Curso (Tabela 8.4), Estagio Supervisionado (Tabela 8.5) e Atividades Académicas

Complementares (Tabela 8.6).

Tabela 8.4 — Trabalho de Conclusdo de Curso.

Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo Disciplinas pelas Diretrizes
Curriculares CH. T. | CH. P. | Total
(T:ﬁ;iﬂio de Conclusdo de | 1. 1 iho Final de Curso, | 0 30 | 30
= Sintese e Integragdo
Trabalho de Conclusao de de Conhecimentos 0 30 30
Curso 2
TOTAL 0 60 60
Tabela 8.5— Estagio Supervisionado.
Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo Disciplinas pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.]JCH.P. TOtal
. .. Estagio Curricular
Estagio Supervisionado Obrigatério 0 180 180

Tabela 8.6 — Atividades Académicas Complementares.

Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo Disciplinas pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.] CH. P. | Total
Atividades Académicas Académico-Cientifico-
0 120 120
Complementares Cultural
Obs.: O estudante devera desenvolver, no minimo, 120 horas de atividades
complementares.
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O ENADE ¢ componente curricular obrigatério dos cursos de graduagdo, sendo o registro de
participagdo condi¢do indispensavel para integralizagdo curricular, independente de o estudante
ter sido selecionado ou nao no processo de amostragem do INEP.

Ele estd fundamentado nas seguintes leis e portarias:

- Lei n. 10.861 de 14 de abril de 2004: Criacao do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo
Superior(SINAES)

- Portaria n. 2.051, de 9 de julho de 2004(Regulamentacao do SINAES)

- Portaria n. 107, de 22 de julho de 2004(Regulamentagdo de ENADE)

O objetivo do ENADE ¢ avaliar o desempenho dos estudantes com relagdo aos conteudos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos cursos de graduagdo, o desenvolvimento
de competéncias e habilidades necessarias ao aprofundamento da formagao geral e profissional, e
o nivel de atualizagdo dos estudantes com relacdo "a realidade brasileira e mundial, integrando o

SINAES, justamente com a avalia¢do institucional e a avaliagdo dos cursos de graduagdo.

8.2.4 — Disciplinas Optativas
O estudante devera cursar, no minimo, 120 horas de disciplinas optativas, sendo que estas estdo
especificadas na Tabela 8.8. O orientador académico deverd ser consultado para nortear o

estudante na escolha destes Topicos Especiais.

Tabela 8.8 — Disciplinas Optativas (Topicos Especiais).

Conteudo

i Carga Horaria
Cadigo Disciplinas UA. Estabelecido

pelas Diretrizes
Curriculares CH.T. ] CH.P. | Total

Processamento digital de

FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Imagens

Periféricos e Interfaces FEELT Contetudo Especifico 60 0 60
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Sistemas e Tempo Real FEELT Conteudo Especifico 60 0 60
Eletronica de Poténcia FEELT Conteudo Especifico 45 15 60
Projeto e Sintese de FEELT | Conteado Especifico | 45 15 60
Circuitos
Introdug@o aos Sistemas , .

FEET Conteudo Especifico 45 15 60
VLSI
Elqtromca Industrial e FEET Conteudo Especifico 45 15 60
Acionamentos

Topicos Especiais em
Engenharia Eletronica e FEELT Conteudo Especifico 60 0 60
de Telecomunicagdes 1

Topicos Especiais em
Engenharia Eletronica e FEELT Contetido Especifico 60 0 60
de Telecomunicagdes 2

Topicos Especiais em
Engenharia Eletronica e FEELT Contetido Especifico 60 0 60
de Telecomunicagoes 3

Lingua Brasileira de Comunicagdo e

Sinais 1-Libras 1 FACED Expressao 30 30 60
Lingua Brasileira de Comunicagdo e
Sinais 2 - Libras 2 FACED Expressao 30 30 60

8.3 - ORGANIZACAO DA MATRIZ CURRICULAR

8.3.1 - FICHAS DE DISCIPLINA

As fichas das disciplinas sdo apresentadas no Anexo 10. Cada ficha, referente a uma disciplina,

contém a ementa, os objetivos da disciplina, o programa e a bibliografia utilizada.

8.3.2 - ATIVIDADES EXTRA-CURRICULARES

Virias agdes regulares poderdo ser implementadas de forma a permitir que o estudante, segundo
suas aptiddes e interesses, possa participar de atividades extra-sala de aula. As atividades
atualmente disponiveis sdo apresentadas a seguir.

a) Iniciacdo Cientifica
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A Iniciagdo Cientifica tem como objetivo iniciar o estudante na produ¢do do conhecimento e
permitir a sua convivéncia cotidiana com o procedimento cientifico. E uma atividade que
permite a integracdo da graduagdo com a pos-graduacdo na Universidade. Programas de
Iniciacdo Cientifica, com apoio de Orgios de Fomento a pesquisa como o CNPq, a FAPEMIG e
a propria Universidade Federal de Uberlandia, permitem que o estudante receba uma bolsa para
o desenvolvimento dos trabalhos. O CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico) e a FAPEMIG (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais)
concedem bolsas de Iniciacdo Cientifica, via Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacao da UFU,
a estudantes regularmente matriculados em cursos de graduacdo, através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC). Os candidatos devem apresentar um
plano de trabalho solicitando a bolsa, sob a orientacdo de um professor devidamente titulado. A
bolsa tem duracdo de um ano, sendo possivel sua renova¢do no mesmo projeto, quando previsto

no cronograma e dependendo do desempenho do estudante.

b) CONSELT - Empresa Junior

A Empresa Junior ¢ uma institui¢do sem fins lucrativos, constituida e gerida exclusivamente por
estudantes de graduacgdo, sob a supervisdo de um professor tutor, € tem como principais objetivos
complementar e diversificar a formacao dos estudantes, colocando em pratica a teoria aprendida

em sala de aula.

A idéia de Empresa Junior surgiu na Franga, na década de 60. No Brasil, o movimento comecou
em 1988, quando foi fundada a Empresa Junior da FGV. A partir de entdo, foram organizadas
novas empresas juniores e, atualmente, o Brasil ¢ o segundo pais em nimero de empresas junior,

perdendo somente para a Franca.

A CONSELT ¢ a Empresa Junior associada a Faculdade de Engenharia Elétrica. Ela presta
consultoria na area de formagdo dos estudantes, promovendo cursos de capacitagdo, ¢ atende,
prioritariamente, as micro € pequenas empresas, cobrando de dez a trinta por cento do que
cobraria uma empresa de consultoria convencional e, conta também com suporte de laboratérios,
técnicos e professores da Faculdade/Universidade com tecnologia de ponta e altissima qualidade,
durante a execucao dos projetos.

c) PET - Programa de Educacéo Tutorial
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O PET - Programa de Educagdo Tutorial ¢ formado por um grupo de estudantes que apresentem,
dentro do contexto universitdrio, um interesse destacado pela pesquisa, ensino e extensao,

enfatizando o relacionamento profissional € humano.

Os grupos PET sdo fomentados atualmente pela SESu/MEC (Secretaria de Ensino Superior). Um
tutor € responsavel pela orientagdo, coordenagdo e pelo bom andamento do grupo. Seus objetivos
sao: oferecer uma formacao académica de excelente nivel visando a formacao de um profissional
critico e atuante; promover a integracdo da formagdo académica com a futura atividade
profissional, especialmente no caso da carreira universitaria, através de atividades de Ensino,
Pesquisa e Extensdo; e estimular a melhoria do ensino de Graduagao. Assim, pode-se relacionar
como algumas das caracteristicas dos PETs: formagao académica ampla; inter-disciplinaridade;
atuagdo coletiva; interacdo continua; planejamento e execucdo de um programa diversificado de

atividades culturais e cientificas.

O programa PET da Faculdade de Engenharia Elétrica foi implantado em abril de 1992 e tem

participado ativamente na formag¢ao do profissional em engenharia.

d) Monitoria

A UFU mantém um programa de monitorias em disciplinas dos cursos de graduacdo. Como nos
demais cursos, a Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes também utilizara monitores para
atender aos discentes na resolucdo de exercicios e tirar dividas sobre as disciplinas do curso. O

monitor deve dedicar 12 horas semanais para atendimento aos discentes.

O monitor ¢ aluno de graduacdo e sua admissao ¢ feita sempre através de sele¢ao a cargo do(s)
professor(es) responsavel(eis) pela execucdo do projeto académico da(s) disciplina(s) no ambito
da FEELT, juntamente com o Colegiado de Curso. A monitoria ¢ exercida por até 2 semestres
letivos, ao final dos quais o aluno devera apresentar relatério e, se aprovado, obtera um
certificado com status de titulo curricular. Esta atividade ¢ normalizada por Resolucdo do

Conselho de Graduagao - CONGRAD.
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e) Jornada de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica — JEEL/JEELB

A Jornada de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica, além de objetivar a exposi¢ao das
ultimas tecnologias e tendéncias empresariais, mostra as necessidades das empresas em termos
de desenvolvimento e mercado, e o papel que o futuro engenheiro poderd desempenhar. Assim, a
JEEL/JEELB pode auxiliar na formagao de futuros engenheiros mais preparados para a realidade
atual, através do aperfeicoamento pratico, intelectual e ético de seus participantes, como também

ampliar seus horizontes, possibilitando vislumbrar diferentes campos de atuagao.

A Jornada ¢ desenvolvida através de palestras e mini-cursos ministrados por profissionais de
empresas, professores universitirios e pesquisadores. Temas variados sdo abordados nas
seguintes dareas: Sistemas de Energia Elétrica, Eletronica e de Telecomunicagdes,

Telecomunicagdes, Engenharia de Computacao e Engenharia Biomédica.

O publico-alvo deste evento é composto por universitarios e profissionais em engenharia elétrica,

engenharia biomédica e areas afins de Uberlandia e de todo o Brasil.

No més de abril de 2010 foi realizada a décima primeira edigdo da JEEL e a terceira edi¢ao da

JEELB.

f) CEEL - Conferéncia de Engenharia Elétrica

A Conferéncia de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia, organizada pela
FEELT, tem como objetivos principais promover o aperfeigoamento dos conhecimentos técnicos-
cientificos obtidos na universidade, através apresentagdes técnicas de trabalhos de graduandos e
poOs-graduandos, além de abrir espaco para a reflexdo e discussao do contexto socio-politico da

profissdo e do pais como um todo.

O publico alvo ¢ a comunidade académica, profissionais de empresas da cidade e regido,

professores e técnicos em engenharia de uma forma geral.
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A CEEL foi realizada pela primeira vez em 2003 e neste ano de 2010 sera realiza a oitava edig@o

da conferéncia, no més de setembro.

g) Atividades de Extensao, Cultura e Assuntos Estudantis

A Pro-Reitoria de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis - PROEX promove, desenvolve,
apoia, intermedia e incentiva a realizacdo de atividades extracurriculares, através de programas,
projetos e eventos que atendam as necessidades da comunidade externa e interna. Desenvolve,
simultaneamente, politicas de apoio ao estudante, visando a apropriagdo, recria¢do, valorizagao e

preservacao do patrimonio cultural dos diferentes grupos sociais.

A participa¢do do estudante nas atividades de extensdo efetiva-se por meio de programas e
projetos com agdes voltadas para a populacao local, regional e nacional, oportunizando a troca

de saberes entre docentes, discentes e comunidade.

Dentre as inimeras atividades de extensdo desenvolvidas pela UFU, destacam-se:

e Programa de Alfabetizacdo Solidaria;
e Programa Universidade Solidaria;

e C(Coral da UFU.

h) Convénios internacionais

Ao longo dos ultimos anos a UFU tem mantido convénios de cooperagao técnico - cientifica com
institui¢des no exterior, como o Institut National des Sciences Appliquées de Lyon - INSA, na
Franga; a Université de Li¢ge, na Bélgica; a Universidad Autonoma Metropolitana, no México; a
Universita di Cassino, na Italia, entre outras.

Especificamente, o convénio com o Insa-Lyon, na Franga, possibilita o intercambio entre
estudantes de graduagdo dos dois paises, permitindo que eles possam permanecer até 12 meses
na outra Instituicao e que os respectivos créditos cursados possam ser inteiramente integralizados
na institui¢do de origem. A Universidade Federal de Uberlandia e o Instituto Nacional de
Ciéncias Aplicadas de Lyon t€ém uma longa e proficua historia de cooperacdo que se iniciou em
dezembro de 1987, por meio do estabelecimento de um acordo de intercambio entre estudantes

brasileiros e franceses de graduagdo em Engenharia Mecanica. Este acordo foi posteriormente
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estendido a outras areas da Engenharia, a saber: Engenharia Civil, Engenharia Elétrica e
Engenharia Quimica. Mais recentemente, passou a contemplar estudantes de Graduacdao em
Ciéncias da Computacdo. Espera-se, portanto, que este convénio venha contemplar também a

Engenharia Eletronica e de Telecomunicac¢des quando de sua implantacao.

O acordo de cooperacdo firmado entre ambas as Instituigdes foi expandido, passando a
contemplar outras modalidades de cooperacao, incluindo o intercAmbio de pesquisadores e
professores, as missdes de ensino e pesquisa, o desenvolvimento conjunto de trabalhos de
pesquisa, a permuta de documentacdo e publicacdes cientificas, a co-orientacdo de teses e a

participagdo mutua em bancas examinadoras.

Alguns estudantes brasileiros, apos sua colacdo de grau, tiveram boas oportunidades de assumir
empregos em empresas multinacionais, em parte gracas a experiéncia adquirida durante sua
permanéncia na Franga. Salienta-se que houve grande empenho das administragdes das duas
Institui¢des no tocante ao reconhecimento dos créditos e na validagdo das atividades académicas

desenvolvidas por seus estudantes quando de seu retorno.

8.3.3 - ESTAGIO CURRICULAR

O Estagio ¢ uma forma importante de intercdmbio entre a Universidade e a Empresa. Ele
apresenta-se como uma oportunidade para que o estudante possa aplicar seus conhecimentos
académicos, aprimorando-os e qualificando-se para o exercicio profissional. O estdgio somente
podera ser realizado em locais que tenham condi¢des de proporcionar experiéncia pratica na
linha de formag¢do devendo, o estudante para esse fim, ter cursado disciplinas que lhe oferecam
subsidios tedricos relacionados com a area que deseja estagiar. Os estadgios devem propiciar a
complementacdo do ensino e da aprendizagem, portanto devem ser planejados, executados,
acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos, programas e calendarios
escolares, a fim de se constituirem em instrumentos de integra¢do, em termos de treinamento

pratico, de aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento humano.
Ao mesmo tempo, a realimentagdo propiciada pelo estudante a Universidade, permite aos

profissionais de ensino o acesso a novos conhecimentos e torna os cursos mais eficazes na sua

propria adequacao a realidade de mercado.
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Além dos contetdos tedricos e praticos que integram as atividades do estagio, que sdo
imprescindiveis a formagdo do estudante, ¢ 0 momento em que se viabiliza o seu contato com
profissionais ja formados, com empresas que necessitam de seus préstimos € com o mercado de

trabalho que ird recebé-lo.

Espera-se que o estudante faca do estagio uma oportunidade para o seu engrandecimento, assim
como também de divulgacdo da qualidade e potencial dos profissionais formados por esta

Universidade.

No Curso de Graduacao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes ele devera ser de, no
minimo, 180 horas. O Anexo 4 apresenta outras informagdes a respeito desta atividade. Os
procedimentos e normas relativas a realiza¢do do estagio supervisionado estdo relacionados nas
Normas Gerais do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, no Anexo 6. Estagios

extra-curriculares podem ser realizados e convalidados como “Atividades Complementares™.

8.3.4 - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares sdo praticas académicas apresentadas sob multiplos formatos, que
tem como objetivos: complementar a formac¢do do estudante, considerando o curriculo
pedagogico vigente e a Lei de Diretrizes e Bases; ampliar o conhecimento teorico-pratico do
corpo discente com atividades extra-classe; fomentar a pratica de trabalho em grupo; estimular as
atividades de carater solidario; bem como incentivar a tomada de iniciativa e o espirito

empreendedor.

Estas atividades sdo de carater cientifico, cultural e académico, dentre as quais pode-se citar:
semindarios, apresentacdes, participacdo em eventos cientificos, monitorias, projetos de ensino,
acoes de carater cientifico, técnico, cultural ¢ comunitario e oficinas.

A convalida¢do da atividade desenvolvida devera ser solicitada diretamente ao Colegiado de
Curso, pelo estudante, para a devida andlise e consequente incorporacdo desse conteudo ao seu
historico escolar. Para tanto, o estudante devera apresentar ao Colegiado de Curso toda a
documentacao comprobatoria de realizacdo da referida atividade. Os procedimentos € normas
relativas a realizacdo das Atividades Complementares estdo relacionados nas Normas Gerais do

Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, no Anexo 6.

-55-



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

8.3.5 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O estudante terd como atividade obrigatdria a participacdo em um trabalho de conclusao de
curso, cujos objetivos sdo o estimulo a sua criatividade e enfrentamento de desafios, bem como
uma oportunidade de complementagdo de sua formacdo através da execugdo de trabalhos que
permitam a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Além de consolidar o
processo de formagdo académica e os ensinamentos ministrados no Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes, o projeto propicia ao estudante comparar as diversas linhas de
pensamento e estabelecer elos entre as mais variadas correntes, aprimorar o processo de pesquisa
bibliografica, tornando os interessados mais ageis na sintese de um assunto, tratado de forma
dispar por diversos autores e trabalhar dados colhidos pelos mais diversos meios de informacao,

dando aos mesmos consisténcia e racionalidade.

O Trabalho de Conclusao de Curso ¢ desenvolvido com carga horaria de 60 horas. O estudante
desenvolvera seu trabalho culminando na apresentacdo final da monografia para uma banca

examinadora.

Esta atividade sera desenvolvida sob orientagdo de um professor do curso, ou algum profissional
ligado a 6rgdo interessado, com aprovagdo prévia do Colegiado de Curso, com apresentacdo de
resultados parciais a uma banca examinadora constituida por professores / profissionais da area.
O professor orientador e o estudante deverdo propor o tema do trabalho no ato da matricula em

Trabalho de Conclusio de Curso 1.

O Anexo 3 apresenta outras informagdes a respeito desta atividade. Os procedimentos e normas
relativas a sua realizacdo estdo relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia

Eletronica e de Telecomunicagdes, no Anexo 6.

8.3.6 - FLUXOGRAMA CURRICULAR

O fluxograma curricular do curso relaciona as disciplinas por periodo, com informagdes sobre
carga horaria semanal, teorica e pratica. A estrutura curricular sugerida pode ser visualizada na

Figura 8.1.
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A cada semestre o Colegiado de Curso elabora um relatério de acompanhamento das disciplinas

de acordo com os seus programas, docentes e unidades académicas envolvidos.

8.3.7 - DURACAO, REGIME DO CURSO E NORMAS PARA MATRICULA

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes habilitard o estudante
para o exercicio de uma profissao liberal (bacharelado), propiciando a este o titulo de Engenheiro
de Eletronica e de Telecomunicagdes. O curso serd ministrado em periodo integral, com tempo

de integralizacdo minimo de 5 anos e maximo de 8 anos.

Fica entendido que no regime em periodo integral estdo previstas atividades nos periodos da

manha, tarde e noite.

O estudante deve matricular-se por disciplina. A organizacao do curso ¢ feita de tal maneira que
ndo existem co-requisitos e pré-requisitos, porém a matricula somente poderd ser efetivada com
o parecer favoravel do Orientador Académico. As regras de prioridade de matricula em cada
disciplina definidas pela Universidade Federal de Uberlandia deverdo ser obrigatoriamente
respeitadas. Como orientacdo geral, a matricula pode ser feita em disciplinas de periodos
diferentes, somente se o estudante matricular-se, sem direito a trancamento, nas disciplinas em

débito do menor periodo. Em qualquer caso, o estudante deverd priorizar as disciplinasde
periodos anteriores, ainda ndo aprovadas. Para qualquer procedimento de matricula
diferentedestes indicados, serd necessaria a aprovacdo do Colegiado. Salienta-se que o

Colegiadoelaborara normas especificas complementares a estas.
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Figura 8.1 — Fluxograma da Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Eletronica e de

1cagoes.
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8.3.8 - DIMENSIONAMENTO DA CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS
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Na Tabela 8.9 ¢ apresentado o dimensionamento da carga horéria das disciplinas do Curso de
Graduagao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes. As disciplinas sao relacionadas por
periodo, com suas respectivas carga hordria semestral tedrica e pratica, carga horaria total

semestral e a Unidade Académica responsavel.

Tabela 8.9 - Dimensionamento da carga horaria das disciplinas do Curso de
Graduagao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagoes.

Codigo Disciplinas C_p' CPH‘ %:a U. A Formagcéo Categoria

Algebra Linear ¢ Geometria Analitica 90 0 90 FAMAT Basica Obrigatoria

P Desenho para Engenharia 60 0 60 FEQUI Basica Obrigatoria

'; Fungdes de Variaveis Reais 1 75 0 75 FAMAT Basica Obrigatoria

m mtrodugdo 3 i‘(li:“haria Eletronicacde f 55 | o | 30 | reELr Basica Obrigatoria

ir Introdugdo a Tecnologia da Computacao 30 30 60 FACOM Basica Obrigatoria

0 Quimica Tecnologica 45 15 60 FEQUI Basica Obrigatdria
Total | 330 45 375

Estatistica e Probabilidade 60 0 60 FAMAT Basica Obrigatoria

§ Fungdes de Variaveis Reais 2 75 0 75 FAMAT Basica Obrigatoria

g Meétodos e Técnicas de Programagéo 30 60 90 FACOM Basica Obrigatoria

ﬁ Mecanica Fundamental 60 30 90 INFIS Basica Obrigatoria

g Métodos Numéricos 60 0 60 FAMAT Basica Obrigatdria
Total | 285 90 375

Eletricidade e Magnetismo 60 30 90 INFIS Basica Obrigatoria

T Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 60 0 60 FEELT Basica Obrigatoria

? Circuitos Elétricos 1 75 15 90 FEELT Profissionalizante J Obrigatoria

Z Engenharia de Software 30 30 60 FEELT Basica Obrigatoria

i Métodos Matematicos 90 0 90 FAMAT Basica Obrigatoria

; Sinais e Sistemas 1 30 0 30 FEELT Profissionalizante | Obrigatoria
Total | 345 75 420

Eletromagnetismo 60 0 60 FEELT Basica Obrigatoria

Circuitos Elétricos 2 60 15 75 FEELT Profissionalizante | Obrigatdria

UQ Eletronica Analogica 1 60 30 90 FEELT Profissionalizante | Obrigatoria

? Otica e Termodindmica 60 15 75 INFIS Basica Obrigatoria

t Fenomenos de Transporte 60 0 60 FEQUI Bésica Obrigatoria

° Sinais e Sistemas 2 60 0 60 FEELT Profissionalizante § Obrigatoria
Total | 360 60 420
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Circuitos de Eletronica Aplicada 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
Eletronica Analogica 2 30 30 60 FEELT Profissionalizante § Obrigatoria
UQ Eletronica Digital 30 30 60 FEELT Profissionalizante || Obrigatoria
:\ Sistemas Realimentados 60 30 90 FEELT Profissionalizante | Obrigatdria
t Principios de Comunicagio 60 30 90 FEELT Especifica Obrigatoria
° Processamento Digital de Sinais 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
Total | 270 | 150 420
Instalagdes Elétricas 30 30 60 FEELT Profissionalizante || Obrigatoria
Antenas e Propagagio 45 15 60 FEELT Especiifca Obrigatoria
S Comunicagdes Digitais 1 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
i Instrumentagédo Industrial 60 15 75 FEELT Profissionalizante | Obrigatoria
(t) Linhas de Transmissdo e Radia¢do 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
Microprocessadores 30 30 60 FEELT Profissionalizante Obrigatoria
Total | 255 120 375
Projeto Interdisciplinar 0 30 30 FEELT In terpdriosjci)olinar Obrigatdria
Comunicagdes Digitais 2 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
2 Redes de Computadores 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
? Telefonia Digital 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
21 Comunicagdes Opticas 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
gl‘)ert‘;ﬁfs” de Energia ¢ Mdquinas 60 | 30 90 FEET | Profissionalizante Optativa
Total | 240 120 360
Comunicagdes via Satélite 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatdria
Sistemas de Televisao 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
? Comunicagdes Moveis 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
; Sistemas de Comunicagao 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatodria
v Principios de Microondas 45 15 60 FEELT Especifica Obrigatoria
° Topicos Especiais 1 45 15 60 FEET Optativa Optativa
Total | 270 90 360
Engenharia Ambiental 60 0 60 ICIAG Basica Obrigatdria
Administragao 60 0 60 FAGEN Bésica Obrigatdria
N Economia 60 0 60 IEUFU Basica Obrigatoria
(r)] Ciéncias Sociais e Juridicas 60 0 60 FADIR Basica Obrigatdria
0 Trabalho de Conclusdo de Curso 1 0 30 30 FEELT TCC Obrigatorio
Topicos Especiais 2 45 15 60 FEELT Optativa Optativa
Total | 285 45 330
P GET040 Estagio Supervisionado 0 180 180 FEELT Estagio Obrigatoria
E GETO039 [ Trabalho de Conclusdo de Curso 2 0 30 30 FEET TCC Obrigatorio
i
gn Total 0 210 210
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Atividades Académicas Complementares 0 120 120 Complementar Obrigatdria

Total Geral | 2640 § 1125 § 3765

Obs.:

-A disciplina Atividades Académicas Complementares, pode ser realizada em qualquer periodo

do Curso.

- Estagio Supervisionado, podera ser feito apds o estudante ter cumprido todos os contetidos

curriculares do contetdo basico e conteudo profissionalizante.

A Tabela 8.10 mostra resumidamente a estrutura curricular do curso proposto.

Tabela 8.10 - Quadro resumo da estrutura curricular.

Carga Horaria | Percentual
Total (%)

Nucleo de Formagao Basica 1485 39,44%
Nucleo de Formacgao Profissionalizante 840 22,31%
Nucleo de Formacgao Especifica 930 24.70%
Projeto Interdisciplinar 30 0,80%
Trabalho de Conclusio de Curso 60 1,60%
Estagio Supervisionado 180 4,78%
TOTAL 1 3525 93,62%
Topicos Especiais (Optativa) 120 3,2%
TOTAL 2 240 9,6%
TOTAL 3765 100,00%

8.3.9 - PROCESSO SELETIVO PARA INGRESSO NO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

O Processo Seletivo para ingresso no Curso de Graduagdo em Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes ¢ especifico para o curso e serd realizado conforme editais da UFU. Estao

previstas 30(trinta) vagas para o Curso, por semestre.
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8.4 - QUADRO RESUMO DAS ATIVIDADES EXTRA-SALA DE AULA

Apresenta-se a seguir um quadro resumo das atividades extra-sala de aula previstas no projeto e

os seus respectivos reflexos na obtencao do perfil esperado do egresso (acdo).

Observa-se que, além do oferecimento de disciplinas que promovem a formagdo profissional, as

atividades complementares contribuem significativamente para a constru¢do do perfil do

estudante.
Atividade Objetivos do perfil a ser alcancado
® Disposicao de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos
de maneira autodidata.
® Facilidade de comunicagéo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
Iniciagdo Cientifica J®  Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
® (Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.
® C(Capacidade de utilizacdo de recursos tecnologicos na solugdo de problemas de
Engenharia.
® Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servigos.
e Atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagdo dentro do ambiente de
trabalho, como também a visao de iniciar novas empresas.
CONSELT Empresa . . e .
Janior e Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
® Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.
® Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
e Solida base cientifica e cultural.
(Prografnil;:special ® Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
de treinamento) ® Forte formagdo basica em sua area profissional.
e Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
e Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Monitoria e Forte formacfo basica em sua 4rea profissional.
® Facilidade de comunicagdo e expressao, tanto na forma escrita como oral.
® Facilidade de comunicagédo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
Jgﬁﬁfiﬁf]&f o Viséo de mercado., ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Engenharia Elétrica sociedade de servigos.
e Biomédica) e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
® Solida base cientifica e cultural.
CEEL ® Facilidade de comunicagédo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
(Conferénciaem J|® Contato com novas tecnologias.
Estud9 Qe Eng. ® Intercambio entre estudantes de pds-graduagao e de graduagio.
Elétrica) ® Solida base cientifica e cultural.
ENAC ® Contato com novas tecnologias.
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(Encontro de ® Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Automagao e sociedade de servigos.
Tellzé:grirxg{aczg(é;) ® Intercambio entre estudantes e profissionais da area de Automagéo.
e Solida base cientifica e cultural.
Convénios ® Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Internacionais sociedade de servigos.

(ex. INSA/UFU) Je Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
e Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

® Facilidade de comunicacdo e expressao, tanto na forma escrita como oral.

Extensao L. . . .
UFU/PROEX e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
® Solida base cientifica e cultural.
Atividades ® Disposigio de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos
Complementares de maneira autodidata.

® Facilidade de comunicagéo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

® Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servigos.

Estagio Curricular Je  [Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.

® Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de

engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.

® (Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

e Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Trabalho de ® (Capacidade de utilizag@o de recursos tecnoldgicos na solug@o de problemas de engenharia.

Conclusio de Curso |® Facilidade de comunicacdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

® Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, economicos, politicos e
sociais.

Q. DIRETRIZES  GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO
METODOLOGICO DO ENSINO

9.1 - INTRODUCAO

O presente projeto pedagogico, construido com a participagdo de todos os docentes do Curso,
representantes de estudantes e Técnicos Administrativos, tem a finalidade de garantir que o perfil
desejado do Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicacdes possua as competéncias e
habilidades j4 mencionadas, e busca ainda atender com eficiéncia e qualidade os principios
basicos contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em
Engenharia. Tais diretrizes, apresentadas em sua integra no Anexo 2 (Resolugdo n° 11, de
11/03/2002), define em seu artigo 3°, um perfil esperado para o profissional de engenharia e no

artigo 4°, as habilidades e competéncias gerais esperadas.
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A construcao do curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes contempla
esses principios norteadores, ou seja, atende plenamente no aspecto de formagdo através de
disciplinas de formacao bésica geral, profissional geral e profissional especifica. As disciplinas
necessarias ao desenvolvimento das habilidades e competéncias previstas nas diretrizes

curriculares nacionais foram descritas no capitulo anterior.

9.2 - PAPEL DOS DOCENTES

O trabalho do professor, como a propria raiz da palavra sugere, ¢ quase sempre associado a tarefa
de proferir palestras como principal forma de “transmissao” de conhecimentos. A habilidade
desse profissional ¢ amitde atrelada a desenvoltura em oratdria, capacidade de articulagdo logica
e habilidade de utilizacdo de outros meios de expressdo, para sintese ou andlise de um
determinado tema. Embora esta imagem esteja bastante difundida e aceita pela sociedade, e até
mesmo por uma parcela dos proprios professores, ela deve ser revista nesta proposta. A
justificativa para isto, ¢ que o paradigma em questdo se baseia em uma compreensao erronea do
processo de aprendizagem. A transferéncia do conhecimento como se pretende nesse processo ¢
pouco eficaz. O rendimento, a durabilidade e a profundidade do conhecimento “transmitido” na
maioria dos casos deixam a desejar. O aprendizado pela simples exposi¢ao, incluindo-se ai o uso
de imagens e gréficos, apoia-se na logica de que o ouvinte acompanhe e compreenda os
raciocinios expostos, obtendo uma impressao de memoria sobre o mesmo. A partir dessa
impressao o ouvinte seria capaz de recuperar e reproduzir o raciocinio ou mesmo aprofundar
mais facilmente essa compreensao com leituras complementares. Boa parte do conhecimento
técnico existente na atualidade foi obtida com essa metodologia. Contudo, ha duas importantes
perdas intrinsecas a esse método. Essas perdas somadas a extensa carga de atividades existente
no curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, acabariam provocando uma sensivel
limitagdo da capacidade de desenvolvimento do estudante. A primeira perda ocorreria no
processo de abstracdo dos fendmenos a serem descritos pelo docente. A descricdo de um
fendmeno ou objeto esta sempre aquém de sua versdo real, pois o modelo desenvolvido em nossa
mente ¢ sempre uma simplificacdo da mesma. A segunda perda estaria associada a exposi¢ao do
pensamento do docente e a constru¢ao de um novo modelo pelo discente com base na versao ja

simplificada do fendmeno.

Nos estudos mais recentes sobre o aprendizado, hd um consenso de que as informagdes nao sao

armazenadas de modo recuperavel em sua forma original. As memorias sdo constituidas a partir
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de combinagdes de impressdes sensoriais, continuamente organizadas pelo cérebro na busca de
um formato coerente. No acesso a memoria, as informagdes sdo reconstruidas logicamente a
partir de associagdes, desencadeadas por impressdes similares aquelas que as originaram. Apesar
desta explicacdo sobre o mecanismo da memoria ser extremamente superficial, a compreensao
de sua logica ¢ suficiente para a proposicdo de uma mudanga de paradigma no papel
desempenhado pelo docente no curso. A consideragdo desses principios na filosofia de ensino a
ser adotada no curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, depende fortemente da
compreensdo daqueles fundamentos e principalmente, de sua aceitacdo pelos educadores
responsaveis. A partir disso, cada docente deve pesquisar, planejar e aperfeigoar as metodologias
mais adequadas para cada tema desenvolvido com os estudantes. Em resumo, na filosofia
proposta, o docente assume o papel de orientar o estudante durante o processo de aprendizado.

Para isto, deve estar ciente de que esta ¢ uma experiéncia pessoal e intransferivel do aprendiz.

Um aspecto importante para o processo de aprendizagem ¢ a motivagdo do estudante. Um
individuo s6 aprende se assim o quiser (a nao ser que o processo esteja baseado em impulsos
negativos, o que obviamente ndo € o caso). O despertar e a manutencdo da motiva¢do podem ser
originados na compreensao e no sentimento da necessidade da aquisicdo do conhecimento e/ou
habilidade almejados. Estes aspectos podem ser suscitados através da maior participacdo dos
estudantes nas atividades de planejamento como um todo, estimulando o didlogo, dividindo
responsabilidades e despertando a consciéncia da importancia de ambas as partes no processo de
aprendizagem. Ciente de sua responsabilidade no processo, mesmo que a experiéncia vivenciada
em aula seja insuficiente, € quase sempre o ¢, o estudante terd autonomia para complementa-la

por outros meios.

9.3 - ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Para atingir os objetivos almejados para a formacdo do Engenheiro de Eletronica e de
Telecomunicagdes € necessario que o corpo docente, juntamente com a coordenagdo de curso,
assumam uma postura de compromisso de forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o

perfil que se pretende.

A proposta de ensino para o curso deve propiciar o desenvolvimento de todas habilidades

propostas em contraste ao enfoque de treinamento estritamente técnico, muitas vezes adotado.
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Um dos pontos chaves para o sucesso na formagao profissional em engenharia ¢ a motivagao do
estudante e de todos os participantes do processo. Considerando a premissa de que os estudantes
escolhem o curso por livre arbitrio, € o fazem por vocagao e/ou determinagdo propria, podemos
concluir que estes iniciam suas jornadas naturalmente motivados. A impressdo inicial sobre a
area de atuacdo e as atividades profissionais ¢ de que estas lhes sdo atraentes. Cabe ao curso
manter e fortalecer essa motivacao, ampliando a percepgao do estudante acerca da sua formacao.
Um dos principais fatores que podem ser apontados para a perda da motivagao dos estudantes,
que acaba por alimentar os indices de evasdo de cursos superiores, ¢ a caréncia de contato com
os assuntos e atividades vislumbrados no processo de escolha do curso. Esse afastamento tem
origem principalmente na énfase do ensino de ferramentas matematicas e outras matérias basicas
de forma nao contextualizada, nos dois primeiros anos do curso. A vinculagdo estabelecida entre
os conteudos abordados ndo tem sido suficientemente forte para manter a motivacdo do
estudante. Esta vinculagdo débil provoca ainda uma outra consequéncia indesejavel — a
fragmentacdo dos conhecimentos: a associacdo dos conceitos desenvolvidos a sua aplicagdo nas
atividades profissionais ¢ fraca, dificultando o desenvolvimento da visdo sistémica pelo

profissional.

A filosofia de ensino a ser adotada no curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes da
FEELT/UFU deve permitir a manutencdo da motivacao inicial do estudante através de seu
contato com as atividades de engenharia desde o primeiro dia na universidade. Deve ficar claro
ao estudante que o conhecimento dos fundamentos de matematica, fisica, quimica, computagdo e
outros ¢ uma das principais ferramentas que este dispde para consolidacdo de suas idéias.
Portanto, o estudante deve ter conhecimento do conjunto de ferramentas matematicas e logicas
disponiveis, ter a seguranca na escolha da mais adequada para cada tarefa e saber utiliza-las com
propriedade. Esta clareza deve ser desenvolvida em disciplinas profissionalizantes alocadas nos
primeiros semestres do curso. Munidos desses conhecimentos, os estudantes sdo capazes de
abandonar uma postura passiva na constru¢cdo dos conhecimentos basicos, assumindo um papel
mais ativo no processo. Esta mudanga de postura decorre do conhecimento do conjunto de
ferramentas disponiveis e suas aplicagdes. Em resumo, em sua jornada de aprendizado devem ser
disponibilizados meios para que o estudante desenvolva sua capacidade de julgamento de forma
suficiente para que ele proprio esteja apto a buscar, selecionar e interpretar informagodes
relevantes ao aprendizado. Esta mudanga na postura dos estudantes deve provocar ainda, a
motivacdo do educador em decorréncia do incremento na quantidade e no grau de complexidade

dos desafios propostos pelos primeiros.
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A solucdo proposta para a manutencdo e intensificacdo do interesse inicial demonstrado pelo
estudante estd na contextualizagdo de todo o curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes. Esta deve ocorrer ndo apenas no ambito micro de cada tarefa necessaria ao
cumprimento dos objetivos da atividade curricular, mas principalmente no &mbito macro em que
o estudante se torne capaz de compreender e organizar mentalmente, desde o papel de sua
formagdo dentro da sociedade, até a fun¢do de cada conhecimento adquirido em sua formagao.
Esta meta requer, em muitos casos, uma inversdao na ordem de aprendizado. No modelo
normalmente usado pelos cursos de Engenharia, os conhecimentos basicos sdo apresentados
tendo como Unica motivagdo ao aprendizado a palavra do professor de que esses serdo uteis
dentro de um determinado prazo, para a solucdo de determinados problemas. Através de uma
analise dos indices de evasdo nos dois primeiros anos dos cursos de engenharia atuais e de suas
causas, percebe-se que a contextualiza¢do dos conhecimentos basicos nesses termos ainda ¢ fraca

para manter o interesse dos estudantes.

Propde-se como solucdo, a adocdo de versdes simplificadas de desafios e problemas de
engenharia desde o primeiro dia do curso. A solug¢do conceitual dos mesmos em um nivel mais
geral e menos aprofundado deve proporcionar ao estudante a visdo e a compreensao dos sistemas
como um todo, bem como do arsenal de ferramentas ¢ conhecimentos necessarios a solucao de
problemas, tanto de andlise como de sintese. Este contato, precoce em relagdo aos moldes
normalmente empregados, permite que uma das confusdes mais comuns dos estudantes de
engenharia seja evitada: a énfase nos meios (métodos matematicos) em detrimento do objetivo

final (compreensao global do sistema ou fendmeno).

Outro importante fator a ser considerado ¢ a atualizagdo dos conhecimentos e suas aplicagdes. Os
assuntos relativos as novas tecnologias, também conhecidas por tecnologias de ponta, tendem a
despertar um grande interesse nos estudantes, bem como suas relagdes com a sociedade.
Considerando o acelerado desenvolvimento nas diversas areas de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes, pode-se afirmar, com efeito, que esses topicos sdo imprescindiveis em uma
formagdo de qualidade e comprometida com a realidade. As quatro disciplinas de Tépicos

Especiais (240 horas) sao utilizadas com esta finalidade.

Além da constru¢do de conhecimentos técnicos pelos estudantes, as atividades propostas no

curso devem proporcionar ainda oportunidades para o desenvolvimento das habilidades

-67 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

complementares, desejaveis aos profissionais da area. Para tanto, matérias especificas foram
criadas e as metodologias de ensino empregadas nas diversas atividades foram adaptadas. O
planejamento, a distribuicao e a aplicagdo das metodologias utilizadas devem ser executados de
forma conjunta pela coordenagdo do curso e seu corpo docente. Esta pode ser apontada como
uma boa pratica para que os objetivos sejam alcancados em uma universidade publica com
caracteristicas democraticas como a UFU. Um requisito importante para o éxito deste plano ¢
que sejam respeitadas as peculiaridades de cada disciplina/atividade didatica, bem como a
capacidade e a experiéncia de cada docente. O estimulo e o incentivo ao aprimoramento dessas
caracteristicas devem ser continuamente perseguidos, objetivando sempre a melhor qualidade no

processo da formagao profissional.

9.4 - INCENTIVO AS AULAS EM LABORATORIO

Todas as disciplinas sdo pensadas de forma a oferecer ao estudante um forte conteudo tedrico
aliado aos objetivos praticos especificos. Nesse sentido, um grande numero de disciplinas
apresenta atividades praticas obrigatorias distribuidas em laboratorios especificos, praticas em
unidades produtivas ou ainda em salas de ensino computacional, atingindo-se cerca de 21% do

numero total de horas do curso.

9.5 - ORIENTACAO ACADEMICA - TUTORIA

Uma acdo importante prevista nesse projeto diz respeito ao acompanhamento do estudante e de
seu rendimento escolar. Esse acompanhamento ¢ feito através da atuagdo do Colegiado de Curso

e da figura do Orientador Académico, também chamado de tutor.

O Anexo 5 apresenta as informagdes referentes ao sistema de tutoria. Os critérios e
procedimentos relativos a atividade de orientagdo académica estdo relacionados nas Normas

Gerais do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, no Anexo 6.
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10. DIRETRIZES PARA 0OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM E DO CURSO

10.1 - AVALIACAO NO CONTEXTO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

As propostas curriculares atuais, bem como a legislagdo vigente, primam por conceder uma
grande importancia a avaliacdo, reiterando que ela deve ser: continua, formativa e personalizada,
concebendo-a como mais um elemento do processo de ensino aprendizagem, o qual nos permite

conhecer o resultado de nossas ac¢des didaticas e, por conseguinte, melhora-las.

No dicionario Aurélio:

avaliar significa: determinar a valia ou o valor de; apreciar ou estimar o
merecimento de; determinar a valia ou o valor, o preco, 0 merecimento, calcular,

estimar; fazer a apreciacdo; ajuizar.

medir significa: determinar ou verificar, tendo por base uma escala fixa, a

extensdo, medida, ou grandeza de comensurar.

Luckesi (1978), citado por Mediano (1988) diz que:

"A avaliacdo € definida como um juizo de valor sobre dados relevantes,

objetivando uma tomada de decisao".
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O elemento chave da defini¢do de avaliacdo implica em julgamento, apreciacdo, valoragao, e
qualquer ato que implique em julgar, valorar, implica que quem o pratica tenha uma norma ou
padrdo que permita atribuir um dos valores possiveis a essa realidade. Ainda que avaliar
implique em alguma espécie de medicdo, a avaliacdo ¢ muito mais ampla que a medi¢cdo ou a
qualificacdo. A avaliagdo ndo ¢ um processo parcial ou linear. Ainda que se trate de um processo,
estd inserida em outro muito maior que € o processo ensino-aprendizagem e também nao pode
ser linear porque deve ter reajustes permanentes.

Para entendermos a avaliacdo ao longo do processo educacional ¢ preciso conhecer sua historia,
seu desenvolvimento e os métodos criados pelos mais renomados educadores e teoricos da

educacao.

Olhar o passado e ver como a avaliagdo era realizada ¢ uma forma de ndo avaliarmos para a
exclusdo hoje, porque no passado, s participavam da avaliagdo ou exame aqueles estudantes que
realmente estivessem preparados, caso contrario, eram descartados e acabavam nao ingressando
em séries mais avancadas. Depresbiteris (1997), nos conta que o uso da avaliagdo como medida
vem de longa data: ja em 2205 a.c. o grande Shun, imperador chinés, examinava seus oficiais
com o fim de os promover ou demitir. Garcia (1999), também diz que a primeira noticia que
temos de exames (avaliagdo) nos ¢ trazida por Weber, quando se refere a burocracia chinesa, nos
idos de 1200 a.c, para selecionar, entre sujeitos do sexo masculino, aqueles que seriam admitidos
no servigo publico. O exame ou avaliagdo passou a ser uma necessidade nos meios educacionais
para conter o grande avango das classes populares no sentido de conquistar espagos sociais.
Desta forma, o saber, a cultura e o conhecimento continuariam sendo uma prerrogativa daqueles
que detinham o poder politico e econdmico, excluindo a massa, os trabalhadores e a plebe dos
meios académicos, permitindo o surgimento de educadores como Comenius, para o qual a
avaliag@o era um lugar de aprendizagem e ndo de verificagdo de aprendizagem. La Salle, por sua
vez, propos o exame como supervisao permanente. Comenius centra o exame como um auxiliar
na corre¢do da metodologia, na pratica docente mais adequada ao estudante. La Salle centra no
estudante e no exame o que deveria ser resultado da pratica pedagdgica, um complexo processo
em que dois sujeitos interagem: um que ensina € outro que aprende. Souza, diz que desde o
inicio do século XX tem-se, de modo sistematizado, a realizagdo de estudos sobre avaliacao da
aprendizagem, voltada particularmente para a mensuracdo de mudancas do comportamento

humano. Robert Thorndike deu maior relevancia aos testes e medidas educacionais, movimento
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que prosperou nos Estados Unidos nas duas primeiras décadas do século XX, resultando no

desenvolvimento de testes padronizados para medir habilidades e aptiddes dos estudantes.

O sistema de avaliagdo instituido no Brasil acompanha o proposto por La Salle. Seguindo esses

caminhos, encontramos em Luckesi, citado por Satiro, (s/d), que a historia da avaliagdo no Brasil

obedece a trés fases:

Fase 1 - a partir do século XVI, com o sistema tradicional instituido pelos jesuitas,
com a utilizagdo de testes para promover ou reprovar os estudantes.

Fase 2 - inicio do século XX, com a escola nova, que pretende construir uma
disciplina interna livre e autonoma, levando em consideracdo o desenvolvimento
afetivo e emocional dos estudantes.

Fase 3 - a partir dos anos 60, com a teoria comportamentalista, que propde a avaliagao
como meio, para que os estudantes criem seu proprio comportamento e se disciplinem

mentalmente. Para tanto, utilizam-se muitos recursos técnicos.

Nao ¢ preciso grande esforco para perceber que no Brasil, apesar de todos os esforcos em

contrario, apesar da LDB, apesar dos educadores e de uma parcela da sociedade, ainda

predomina a proposta tradicional dos jesuitas.

Basicamente, a avaliacdo apresenta trés fungdes: diagnosticar, controlar e classificar, com as

quais se relacionam outras trés modalidades de avaliagao:

Avaliacdo diagnoéstica - aquela realizada no inicio de um curso, periodo letivo ou
unidade de ensino, com a intengdo de constatar se os alunos apresentam ou nao o
dominio dos pré-requisitos necessarios, isto ¢, se possuem os conhecimentos e
habilidades imprescindiveis para as novas aprendizagens. E também utilizada para
caracterizar eventuais problemas de aprendizagem e identificar suas possiveis causas,
numa tentativa de sana-los.

Avaliacdo formativa - com fungdo de Eletronica e de Telecomunicagdes ¢ realizada
durante todo o decorrer do periodo letivo, com o intuito de verificar se os estudantes

estdo atingindo os objetivos previstos, isto €, quais os resultados alcangados durante o

desenvolvimento das atividades. Portanto, a avaliacdo formativa visa,
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fundamentalmente, determinar se o estudante domina gradativa e hierarquicamente
cada etapa da instrugdo, porque antes de prosseguir para uma etapa subsequente de
ensino-aprendizagem, os objetivos em questdo, de uma ou de outra forma, devem ter
seu alcance assegurado. E principalmente através da avaliagio formativa que o
estudante conhece seus erros e acertos e encontra estimulo para um estudo
sistematico. Essa modalidade de avaliagdo ¢ basicamente orientadora, pois orienta
tanto o estudo do aluno como o trabalho do professor. Por isso, a avaliacdo formativa
pode ser utilizada como um recurso de ensaio e como fonte de motivacdo, tendo
efeitos altamente positivos e evitando as tensdes que usualmente a avaliacdo causa.

e Avaliagdo somativa ou classificatoria - realiza-se ao final de um curso, periodo letivo
ou unidade de ensino, e consiste em classificar os estudantes de acordo com niveis de
aproveitamento previamente estabelecidos, geralmente tendo em vista sua promogao
de uma série para outra, ou de um grau para outro. Neste caso, a aprendizagem ¢
confundida com memorizacdo de um conjunto de conteudos desarticulados,
conseguida através de repeti¢io de exercicios sistematicos de fixa¢do e copia. E um
sistema excludente por exceléncia. Sendo um instrumento que serve para coagdo €

Eletronica e de Telecomunicagdes de disciplina.

Pode-se dizer que um dos propositos da avaliacdo com funcdo diagnodstica ¢ informar o professor
sobre o nivel de conhecimento e habilidades de seus alunos, antes de iniciar o processo ensino-
aprendizagem, para determinar o quanto progrediram depois de um certo tempo. Isto €, qual a
bagagem cognitiva que eles estio levando para a série em curso. E através dessa avaliagio
inicial, com fun¢do diagndstica, que o professor vai determinar quais os conhecimentos e

habilidades devem ser retomados.

Segundo Hoffmann:

"(...) conceber e nomear o ' fazer testes', o ‘dar notas', por avaliacdo € uma
atitude simplista e ingénua! Significa reduzir o processo avaliativo, de
acompanhamento e acdo com base na reflexdo, a parcos instrumentos auxiliares

desse processo, COMo se nomeassemos por bisturi um procedimento cirdrgico™.
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As avaliagdes realizadas nas escolas decorrem, portanto, de concepgdes diversas, das quais nem
sempre se tem clareza dos seus fundamentos. O sistema educacional apoia-se na avaliacdo
classificatoria com a pretensao de verificar aprendizagem ou competéncias através de medidas,
de quantificacdes. Este tipo de avaliagdo pressupde que as pessoas aprendem do mesmo modo,
nos mesmos momentos e tenta evidenciar competéncias isoladas. Ou seja, algumas, que por
diversas razdes tém maiores condi¢cdes de aprender, aprendem mais e melhor. Outras, com outras
caracteristicas, que nao respondem tdao bem ao conjunto de disciplinas, aprendem cada vez

menos e sdo muitas vezes excluidas do processo de escolarizagdo.

A avalia¢do ndo pode ter como objetivo classificar ou selecionar. Ela deve ser fundamentada nos
processos de aprendizagem, em seus aspectos cognitivos, afetivos e relacionais; fundamentar-se
em aprendizagens significativas e funcionais que se aplicam em diversos contextos e se

atualizam o quanto for preciso para que se continue a aprender.

Este enfoque tem um principio fundamental: deve-se avaliar o que se ensina, encadeando a
avaliagdo no mesmo processo de ensino-aprendizagem. Somente neste contexto ¢ possivel falar
em avaliagdo inicial (avaliar para conhecer melhor o estudante e ensinar melhor) e avaliagdao

final (avaliar ao finalizar um determinado processo didatico).

Se a avaliagdo contribuir para o desenvolvimento das capacidades dos estudantes, pode-se dizer
que ela se converte em uma ferramenta pedagdgica, em um elemento que melhora a

aprendizagem e a qualidade do ensino.

Neste sentido a avaliagao deve ser utilizada como ferramenta para:

e (Conhecer melhor o estudante, suas competéncias curriculares, seu estilo de
aprendizagem, seus interesses, suas técnicas de trabalho. A isso poderiamos chamar
de avalia¢do inicial;

e Constatar o que estd sendo aprendido. Assim, o professor vai recolhendo informagdes,
de forma continua e com diversos procedimentos metodoldgicos e julgando o grau de
aprendizagem, ora em relacdo a todo grupo-classe, ora em relagdo a um determinado

aluno em particular;
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e Adequar o processo de ensino aos estudantes como grupo e aqueles que apresentam
dificuldades, tendo em vista os objetivos propostos;

e Julgar globalmente um processo de ensino-aprendizagem, para que, ao término de
uma determinada unidade, por exemplo, se faga uma andlise e reflexdo sobre o
sucesso alcangado em funcdo dos objetivos previstos e se possa revé-los de acordo

com os resultados apresentados.

Portanto, a avaliacdo deve ser continua e integrada ao fazer diario do professor; o que nos sugere
que ela deva ser realizada sempre que possivel em situagdes normais, evitando a exclusividade
da rotina artificial das situagdes de provas, na qual o estudante ¢ medido somente naquela
situacdo especifica, abandonando-se tudo aquilo que foi realizado em sala de aula antes da prova.
A observagdo, registrada, ¢ de grande ajuda para o professor na realizagdo de um processo de
avaliacdo continua.

e A avaliagdo sera global quando se realiza tendo em vista as varias areas de
capacidades do estudante: cognitiva, motora, relagdes interpessoais, atuacao, etc e, a
situacdo do estudante nos variados componentes do curriculo escolar.

e A avaliacdo serda formativa se concebida como um meio pedagogico para ajudar o

estudante em seu processo educativo.

10.2 - AVALIACAO DO ESTUDANTE PELO PROFESSOR

A avaliagdo do estudante pelo professor deve permitir que se faga uma andlise do processo
ensino-aprendizagem. Para isto, ela deve ser diversificada utilizando-se de instrumentos tais
como provas escritas, semindrios, listas de exercicios, projetos, relatdrios de laboratorio e visitas

técnicas.

Exames e provas deverdao ser espagados ao longo do periodo letivo, contemplando todo o

conteudo programdtico que compde a ementa da disciplina.

Na UFU, para cada disciplina sdo distribuidos 100 pontos em numeros inteiros. Para ser
aprovado, o aluno deve alcangar o minimo de 60 pontos na soma das notas e 75% de frequéncia

nas aulas e outras atividades curriculares dadas.
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A proposta de avaliagdo ¢ parte integrante do Plano de Ensino e deve ser apresentada pelo
professor ao Colegiado de Curso apds a discussdo com sua turma, para aprovagdo, até 12 dias
apods o inicio do semestre ou ano letivo. A discussdao apresentada devera nortear o processo de

avaliagdo a ser proposta pelo professor em cada disciplina.

O professor devera divulgar a nota das atividades avaliativas, no prazo maximo de 15 dias
corridos a contar da data de realizagdo da atividade, exceto em situagdes excepcionais
fundamentadas no plano de avaliagdo, previamente aprovadas pelo Colegiado de Curso. O
discente possui direito a vista das atividades avaliativas num prazo maximo de 10 dias uteis apds
a divulgagdo dos resultados. A vista das atividades avaliadas de final de curso deve anteceder o

prazo marcado para entrega de notas na DIRAC, fixado no Calendario Escolar.

Outros critérios e procedimentos relativos a avaliagdo do estudante pelo professor estdo

relacionados na Reslucao n° 02/2008, do Conselho de Graduagdo — CONGRAD/UFU.

10.3 - AVALIACAO DIDATICO PEDAGOGICA PROFESSOR / DISCIPLINA
REALIZADA PELOS ESTUDANTES

Os estudantes deverdo fornecer ao professor um feed-back (avaliagdo) de seu desempenho
didatico-pedagogico referente a disciplina ministrada no semestre letivo. Esta avaliacdo ¢
coordenada pelo Colegiado de Curso. Assim, o colegiado deve realizar semestralmente
avaliagoes da disciplina e dos respectivos professores para empreender agdes que melhorem a
qualidade do curso. Estas avaliacdes serdo feitas pelos estudantes através de formulario
eletronico que ficard disponivel durante o periodo de matricula para o semestre subsequente, ou
seja, o estudante fard sua matricula apds ter preenchido o formulario. O resultado das avaliagdes
devera ser comunicado aos professores para que procurem melhorar os itens em que foram mal

avaliados e para motiva-los a fim de manter seu desempenho nos itens que foram bem avaliados.

As avaliagdes das disciplinas “Trabalho de Conclusao de Curso”, “Atividades Complementares”

e “Estagio Curricular” sdo regulamentadas por normas especificas.

104 - ACOMPANHAMENTO CONTINUO DO CURSO: COLEGIADO E
REPRESENTANTES DE SALA
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Uma das atividades obrigatorias do Colegiado de Curso ¢ o acompanhamento de todo o processo
pedagbgico do curso. Especificamente, um dos instrumentos para que esse objetivo seja
alcancado ¢ o estabelecimento de condigdes para que o programa previsto em cada inicio de
semestre seja realmente executado. Esse acompanhamento ¢ feito através do Colegiado de Curso

com reunides periddicas com estudantes (escolhidos entre seus pares) de cada periodo do Curso.

Nessas reunides, temas especificos como apresentagdo e cumprimento do programa da
disciplina, critério de avaliacdo, objetivos alcancados e aproveitamento, inovacdes didaticas ou

pedagobgicas, sdo discutidas.

No final de cada semestre, todos os docentes e representantes dos alunos serdo convocados a
participarem de uma reunido de forma a discutir aspectos gerais do Curso. Sugestdes, criticas e
propostas para o continuo aperfeicoamento do curso sdo incentivadas. Assim, essa avaliacao
deve ser de carater global vinculando os aspectos técnicos aos aspectos politicos e sociais e
enfrentando contradigdes e conflitos que porventura possam surgir, podendo se refletir na propria
organizac¢do do projeto pedagogico.

10.5 - AVALIACAO CONTINUA DO PROJETO PEDAGOGICO

Objetivando realizar de forma continua a avaliacdo do projeto pedagogico, sera criado o Nucleo
Docente Estruturante (NDE). A formacao do NDE seré regulamentada pelo Colegiado do Curso,
seguindo as diretrizes do MEC. Desta forma, o NDE serd responsavel pelo aprimoramento do

projeto pedagogico do Curso, propondo alteracdes e agdes a serem tomadas pelo Colegiado.

Porém, o acompanhamento das atividades por meio da analise de todo o processo ¢ a forma ideal
de se avaliar e criticar todo o projeto pedagogico. Assim, ao final de cada ano todos os docentes
e estudantes devem ser chamados a participar do processo de avaliacao do projeto, identificando

problemas e trazendo criticas e sugestdes para o seu constante aprimoramento.

10.6 - ASPECTOS CONCLUSIVOS DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo ndo comeca nem termina na sala de aula. A avaliacdo do processo pedagodgico
envolve o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino. Neste contexto, ¢ necessario
que a avaliacdo cubra todo o projeto curricular, a programagao do ensino em sala de aula e seus

resultados (a aprendizagem produzida nos estudantes). Tradicionalmente, o que se observa ¢ que
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o processo de avaliagdo reduz-se ao terceiro elemento: a aprendizagem produzida nos estudantes.
No contexto de um processo de avaliagdo formativa isto nao faz qualquer sentido. A informagao
sobre os resultados obtidos com os estudantes deve necessariamente levar a um replanejamento
dos objetivos e dos contetidos, das atividades didaticas, dos materiais utilizados e das variaveis
envolvidas em sala de aula: relacionamento professor-estudante e relacionamento entre

estudantes.

11. DURACAO DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE
INTEGRALIZACAO

O Curso de Graduagdo em Engenharia Eletronica ¢ de Telecomunicagdes habilitara o discente
para o exercicio de uma profissao liberal (bacharelado), propiciando a este o titulo de Engenheiro
de Eletronica e de Telecomunicagdes . O curso serd ministrado em periodo integral e possuira

um tempo de integralizagdo minima de 5 (cinco) anos € maxima de 8 (0ito) anos.

12. ADMINISTRACAO ACADEMICA

A administracdo académica do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes seguird o
que determina o Regimento Geral que regulamenta a organizagdo e o funcionamento da
Universidade Federal de Uberlandia, de acordo com o disposto na legislagdo vigente e no

Estatuto [Regimento Geral e Estatuto: www.estatuto.ufu.br].

A organizagao do colegiado do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes proposto
funcionara conforme estabelece o Regimento Geral da UFU, sendo os nomes do coordenador ¢

membros do colegiado a ser definido pela FEELT apds a autorizacao de funcionamento do curso.
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13. RECURSOS EXISTENTES NA FEEL-UFU

13.1 - RECURSOS HUMANOS EXISTENTES

A Faculdade de Engenharia Elétrica-UFU conta hoje com um corpo docente e técnico-

administrativo qualificado ja atuando na area de Eletronica e de Telecomunicagdes.

Desde a sua criacdo em 1970, a Engenharia Elétrica da UFU possui uma politica bastante
arrojada de capacitacdo de docentes em programas de mestrado, doutorado e po6s-doutorado.
Esta politica, mantida até os dias de hoje, representa os anseios do corpo docente em se
qualificar e se posicionar entre os melhores do pais. Gracas a esta capacitacdo, foi possivel,
além de contar com oitavo melhor curso de graduacédo em Engenharia Elétrica (modalidade:
Eletrotécnica) do pais, implementar o Programa de Pds-Graduacdo em 1984 com o Curso de
Mestrado e, dez anos depois, em 1994, o Curso de Doutorado, primeiro do Estado de Minas
Gerais.

A competéncia do grupo de docentes e técnicos-administrativos da FEELT pode ser verificada
pela sua producgdo dos Ultimos 3 anos (28 teses de doutorado, 72 dissertaces de mestrado, 211
publicacGes em anais de congressos a nivel nacional e internacional, 47 artigos em periddicos,
08 protdtipos construidos e 02 pedidos de depdsitos de patentes), e também pelo ndmero e
importancia de 6rgados e empresas que procuram seus servicos especializados. As pesquisas do
grupo sdo financiadas ndo apenas pelos érgdos de fomento tradicionais (CNPg, CAPES e
FAPEMIG), mas também pela ANATEL, ANEEL, ONS, PETROBRAS, ELETROBRAS, CEMIG,
ENERSUL, LIGHT, CHESF, entre outras.

Observa-se na Tabela 13.1 o corpo docente da FEELT-UFU composto por 51 docentes, sendo 42
em tempo integral ¢ 9 docentes em tempo parcial. A Tabela 13.2 apresenta o corpo técnico-
administrativo composto por 5 secretarias que atendem aos cursos de Engenharia Elétrica,
Engenharia Biomédica e o programa de Pos-graduacdo em Engenharia Elétrica e 8 técnicos de

laboratorios.
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Tabela 13.1 — Corpo docente.

Docentes RT | T | Qualificacédo Profissional

Adélio José de Moraes DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Adriano Alves Pereira DE D | Processamento de Sinais Biologicos

Adriano de Oliveira Andrade DE D | Processamento de Sinais Bioldgicos

Aidson Antonio de Paula DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Alcimar Barbosa Soares DE D | Processamento de Sinais Bioldgicos
DE D | Sistemas de Computacio

Aloisio de Oliveira DE D Sistemas Elétricos de Poténcia

Aniel Silva de Morais DE D | Controle e Automagéo

Antonio Carlos Delaiba DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Antonio Claudio Paschorelli Veiga DE D | Telecomunicagdes

Antonio Eduardo Costa Pereira DE D* | Sistemas de Computagdo

Augusto W. Fleury V. da Silva 20h M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Carlos Augusto Bissochi Junior DE D | Controle e Automagio

Carlos Eduardo Tavares 40h D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Carlos Henrique Salerno DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Darizon Alves de Andrade DE D* | Controle e Automagao

Décio Bispo DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Edgard Afonso Lamounier Junior DE D | Sistemas de Computacao

Edna Lucia Flores DE D | Telecomunicagdes

Eduardo Lazaro Martins Naves DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Ernane Ant6nio Alves Coelho DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Fabio Vincenzi R. da Silva 20h D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Fernando Egberto Feital de Camargo DE M | Telecomunicagdes

Geraldo Caixeta Guimaraes DE D Sistemas Elétricos de Poténcia

Gilberto Arantes Carrijo DE D* | Telecomunicagoes

Ivan Nunes Santos 20h M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Jodo Batista Destro Filho DE D | Processamento de Sinais Biologicos

Jodo Batista Vieira Junior DE D Sistemas Elétricos de Poténcia

José Carlos de Oliveira DE D* | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Mario Menescal de Oliveira DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Roberto Camacho DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Wilson Resende DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Julio César Portella Silveira DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Keide Matumoto DE E Sistemas Elétricos de Poténcia

Keiji Yamanaka DE D | Sistemas de Computacio

Kleiber David Rodrigues DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Luciano Coutinho Gomes 40h D | Controle e Automagio

Luciano Martins Neto DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Luciano Vieira Lima DE D | Sistemas de Computagdo

Luis Claudio Teodoro 20h M | Sistemas de Computacao

Luiz Carlos de Freitas DE D Sistemas Elétricos de Poténcia

Luiz Carlos Gomes de Freitas 40h D Sistemas Elétricos de Poténcia

Marcelo Lynce Ribeiro Chaves DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Mauro Guimarées DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Milena Bueno P. Carneiro 40h M | Telecomunicagdes

Milton Itsuo Samesima DE D Sistemas Elétricos de Poténcia
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Paulo Roberto Guardieiro DE D | Telecomunicagdes
Paulo Sérgio Caparelli DE D | Telecomunicagdes
Sebastido Camargo Guimaraes Jr. DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
Sérgio Ferreira de Paula e Silva 40h D Sistemas Elétricos de Poténcia
Sérgio Ricardo Jesus de Oliveira 20h M | Sistemas de Computacio
Legenda: RT - Regime de Trabalho T - Titulacao DE - Dedicacao Exclusiva
E - Especializagcio M - Mestrado D - Doutorado

D* - Pos-Doutorado

Tabela 13.1 — Corpo técnico-administrativo.

Adslinn Ricardn de Maorasc TNIS
Carlng Henriniie de Oliveira TNIM
Cinara Fannndes Paranhag Mattng TN
Navana Renata Mendec Olivsira TN
Hélin Cardnsn liinior TN
1ncé Maria Filhn TN
KAtia Mara Dand TNINM
Marcilia dac Grarac Nl Thendnrn TNIN
Marv ConeceicAn Conito Teivera TN
Marlv Pachecn TNA
Nei Soiica de Oliveira TN
Ruhene Anaracidn Acsiinc3n TN
Qérnin Ricardn leciic de Oliveira TNS
Legenda: TNA — Técnico de Nivel Apoio TNM — Técnico de Nivel Médio

TNS — Técnico de Nivel Superior

13.2 - NUCLEOS DE PESQUISA E EXTENSAQ

13.2.1 - Dinamica de Sistemas Elétricos
Areas de atuagao:
e Andlise de estabilidade de tenséo de sistemas elétricos;
e Mapeamentos de potenciais e campos elétricos e magnéticos;

e Modelagem de cargas para estudos de estabilidade transitoria;
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Simulacdo de reguladores nebulosos na melhoria do comportamento de sistemas de

energia.

13.2.2 - Eletricidade Rural e Fontes Alternativas de Energia

Areas de atuacao:

Energia eolica;

Energia solar fotovoltaica;

Mini e micro centrais hidroelétricas;

Geracdo de energia a gas em pequena escala;

Racionalizacdo do uso da energia em propriedades rurais.

13.2.3 - Eletronica de Poténcia

Areas de atuacao:

Correcao de fator de poténcia utilizando conversor boost;

Desenvolvimento de novas topologias;

Novas células de comutacado aplicadas a conversores com chaveamento suave;
Novos estabilizadores de tenséo;

Estudo de utilizagé@o de ““snubber’” néo dissipativo nos conversores PWM;

Filtros ativos para correcdo de distor¢do harmonica e fator de poténcia.

13.2.4 - Engenharia Biomédica

Areas de atuago:

Processamento e analise de sinais eletromiogréficos;
Sistemas de apoio a estudos cinesioldgicos;
Equipamentos para treinamento e anélise de desempenho de atletas;

Sistemas de biofeedback;
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e Estudos biomecanicos.

13.2.5 - Engenharia de Computacéo
Areas de atuago:

e Computacdo gréfica;

e Inteligéncia artificial;

e Robbtica.

13.2.6 - Maquinas Elétricas
Areas de atuacao:
e Acionamento de maquinas elétricas utilizando conversores com chaveamento suave;
e Estudo da maquina a relutancia acionada por chaveamento;
e Modelagem de motor de inducéo incluindo harmdnicos especiais;
e Modelagem do motor de inducéo incluindo saturacdo magnética;
e Modelagem, projeto e construgao de motores lineares;

e Sistemas de motores de passo.

13.2.7 - Qualidade e Racionalizacao da Energia Elétrica
Areas de atuacao:

e Aplicacdo da logica nebulosa na melhoria da qualidade de energia em sistemas

elétricos;
o Aplicacdo de wavelets na andlise de sistemas elétricos;
¢ Instrumentacdo em sistemas elétricos de poténcia;
e Monitoramento de temperatura em transformadores de poténcia;
e Selecdo de locacéo de bancos de capacitores e filtros em sistemas elétricos;

e Sistemas para monitoracao, diagndstico e analise da qualidade da energia elétrica;
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e Softwares aplicativos para avaliacdo de componentes de sistemas elétricos.

13.2.8 - Telecomunicagdes
Areas de atuagao:
e Equipamentos para geracao, transmissao e utilizagdo de sinais de comunicagao;
e Processamento digital de sinais;
e Processamento digital de imagens;
e Redes de computadores;

e Protocolos criptograficos.

13.3 - ESPACO FISICO EXISTENTES

A seguir estdo relacionados os laboratorios que sdo utilizados nas diversas disciplinas do Curso

de Engenharia Elétrica-UFU —Campus Santa Ménica.

13.3.1 - LABORATORIO DE CAD (FEELT)

As atividades desenvolvidas no Laboratério de CAD sdo complementares as atividades previstas

para o Laboratorio Geral de Informatica.

13.3.2 - LABORATORIO 1E11 (FEELT)

No Laboratorio 1E11 sdo realizadas montagens praticas cobrindo os fundamentos de eletronica,
circuitos elétricos. Disciplinas atendidas: Eletronica Analogica 1, Eletronica Analdgica 2,

Circuitos Elétricos 1 e Circuitos Elétricos 2.

13.3.3 - LABORATORIO 1E13 (FEELT)

No Laboratério 1E13 sdo resolvidos exercicios tedricos e praticos sobre sistemas de Eletronica e
de Telecomunicagdes e sistemas digitais. Disciplinas atendidas: Sistemas Realimentados,
Eletronica e de Telecomunicagdes Multivariavel, Nao-Linear e Inteligente, Eletronica Digital,

Sistemas Embarcados 1 e 2.
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13.3.4 - LABORATORIO 1E16 (FEELT)

No Laboratério 1E16 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessarios ao estudo da
eletronica industrial e de poténcia, principios de comunicacdo e instrumentagao elétrica. Neste
laboratério serdo desenvolvidas as atividades praticas de algumas disciplinas especificas da area.

Disciplina atendida: Eletronica Industrial ¢ Acionamentos

13.3.5 - LABORATORIO 1E22 (FEELT)

No Laboratorio 1E22 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessarios ao estudo de
maquinas elétricas, acionamentos elétricos, transformadores e conversores de energia. Neste
laboratério serdo desenvolvidas atividades complementares daqueles realizados no Laboratorio

1E16. Disciplinas atendidas: Conversao de Energia e Maquinas Elétricas.

13.3.6 - LABORATORIO 1E26 (FEELT)

No Laboratorio 1E26 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessarios ao estudo da
eletrotécnica e transmissdao de energia elétrica. Assim, neste laboratorio sera desenvolvida parte
das atividades praticas de instalagdes elétricas. Disciplina atendida: Eletricidade e Magnetismo,

Instalagdes Elétricas e Instalagdes Industriais.

13.3.7 - LABORATORIO 1E30 (FEELT)

No Laboratério 1E30 estdo instalados microcomputadores, equipamentos multimidia e softwares
necessarios ao estudo de linguagens de programagdo. Assim, neste laboratério serdo
desenvolvidas as atividades praticas de informatica. Disciplinas atendidas: Introdugdo a

Tecnologia da Computaciao, Métodos e Técnicas de Programacao e Engenharia de Software.

13.3.8 - OUTROS LABORATORIOS (FEELT)

Além dos laboratoérios ja citados, existem outros na FEELT que podem complementar as

atividades praticas das disciplinas. Sdo eles:

e Laboratoério de Eletronica de Poténcia - ELETPOT

e Laboratorio de Acionamento Eletronico de Maquinas Elétricas - LACE
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e Laboratorio de Engenharia Biomédica — BIOLAB

e Laboratorio de Automacgao ¢ Servomecanismo - LASEC
e Laboratorio de Robdtica de Inteligéncia Artificial - TA

e Laboratorio de Eletricidade Rural e Fontes Alternativas De Energia - NERFAE
e Laboratorio de Qualidade da Energia — Sala 01

e Laboratorio de Qualidade da Energia — Sala 02

e Laboratorio de Qualidade da Energia — Sala 03

e Laboratorio de Eficiéncia Energética

e Laboratorio de Redes de Computadores

e Laboratorio de Dindmica de Sistemas Elétricos

e Laboratorio de Processamento Digital de Sinais

e Laboratorio de Computacio Grafica

e Laboratorio de Maquinas Elétricas Especiais

e Laboratorio de Principios de Comunicagao

e Transmissdo de Energia Elétrica

e Ensaios de Transformadores

e Propagacdo Eletromagnética e Telecomunicagdes

e Multimidia

13.4 - RECURSOS E ESPACOS BIBLIOGRAFICOS EXISTENTES

A Biblioteca da Universidade Federal de Uberlandia foi criada em 1976, com a jungdo dos
acervos bibliograficos de oito faculdades isoladas da cidade, cuja incorporacdo foi concluida em
1978. Em 1989, foi criado o Sistema de Bibliotecas - SISBI, centralizando todas as atividades de

aquisicao e processamento técnico.

O acesso ao acervo SISBI, esta disponivel também para consulta na Internet, por meio do
enderego eletronico www.bibliotecas.ufu.br. Nesse endereco, o SISBI ainda oferece acesso a

varios servigos que visam agilizar a obtencao de informagdes.

Dentre estes servicos, pode-se destacar os links “Bases de dados” e “periddicos eletrénicos”,

que disponibilizam aos usudrios, bases de dados e periddicos eletronicos, de acordo com as
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seguintes categorias: acesso publico e acesso restrito. No acesso restrito, estdo disponibilizadas
as bases de dados assinadas pela UFU, cujo acesso € por meio de senhas individuais, e o Portal
CAPES, disponivel através dos equipamentos da UFU. O portal Capes

<www.periddicos.capes.gov.br>, facilita as pesquisas bibliograficas, por meio de bases de dados

referenciais temdticas e multidisciplinares, e permite ainda, o acesso ao texto completo de um

conjunto expressivo de periodicos estrangeiros.

A Biblioteca participa ainda de servigos cooperativos que facilitam o acesso a informacdes e

documentos, tais como: BIREME, REDE BIBLIODATA, REBAE, ISTEC, CBBU, COMUT.

O SISBI ¢ composto por quatro bibliotecas e atende toda a comunidade académica da UFU e a
comunidade de Uberlandia e regido. A area fisica de 10.353,88m? do SISBI compreende as

seguintes bibliotecas:

eBiblioteca do Campus Santa Monica — Biblioteca Central (Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias, Linguistica, Letras e
Artes) — 5.800m?, distribuidos em trés pavimentos;

e Biblioteca do Campus Umuarama — Biblioteca Setorial (Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Biologicas e Ciéncias da Saude) - 4.062m?, distribuidos em trés pavimentos;

eBiblioteca do Campus Educacéo Fisica — Biblioteca Setorial (Ciéncias Biologicas e
Ciéncias da Saude) - 239,88m?;

. Biblioteca da Escola Basica — Biblioteca Setorial - 252m?.

O quadro de pessoal do SISBI ¢ formado por bibliotecarios e funcionarios de nivel médio e de
apoio, que atuam na area de servigos técnicos, de atendimento ao publico e de treinamento

formal e informal para utiliza¢ao dos acervos e servigos disponiveis.

O acervo é composto por livros, obras de referéncia, periddicos (revistas e jornais), bases de
dados, além de colegdes especiais (mapas, discos de vinil, fitas cassete, compact disc, fitas de

videos, partituras e pecas teatrais).

O anexo 10 apresenta a relagdo do acervo bibliografico disponivel para atender o curso de

Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes.

13.5 - MATERIAL DE CONSUMO EXISTENTE
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A FEELT possui um almoxarifado que dispde atualmente de uma grande quantidade de material
de consumo para montagem de circuitos elétricos e eletronicos para o Curso de Engenharia

Elétrica tais como: transistores, resisténcias, capacitores, circuitos integrados diversos, etc.

13.6 - RECURSOS DE SOFTWARE EXISTENTES

A Faculdade de Engenharia Elétrica dispde de dois laboratorios de microcomputadores com uma
grande quantidade de softwares instalados entre os quais destacam-se: Matlab, Windows,
software de simulagdo de redes de computadores, Labview, software para simulagdo de circuitos

elétricos, fluxo de carga, entre outros.

14. RECURSOS EXTRAORDINARIOS PARA A IMPLANTACAO DO
CURSO ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES-UFU-CAMPUS
PATOS DE MINAS.

14.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Relacionamos abaixo uma série de equipamentos de laboratorio, recursos humanos, espago fisico
de laboratorio, etc. necessarios a implantagdo do CURSO Eletronica e de Telecomunicacdes-

UFU-Campus Patos de Minas.

14.2 - RECURSOS HUMANOS

Serdo necessarios para implantagdo do Curso de Eletronica e de Telecomunicagdes:
- 21 docentes
- 01 secretaria

- 01 auxiliar de secretaria
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- 03 técnicos de laboratorio

- 01 FG para coordenacao de Curso.

14.3 - ESPACO FiSICO

Descreveremos neste item apenas o espago especifico que sio os laboratdrios necessarios.

14.3.1 - Laboratérios

a) Laboratorio de Eletrénica Analdgica e Digital: area de 36m?.

Disciplinas atendidas: Eletronica Analogica, Eletronica Aplicada, Microprocessadores.

b) Laboratorio Circuitos Elétricos, Conversdo de Energia e Maquinas: area de

36m>.

Disciplinas atendidas: Circuitos Elétricos, Instalagdes Elétricas, Instrumentagdo

Industrial, Sistemas Realimentados.

c) Laboratdrio de Antenas e Microondas: area de 36m>.

Disciplinas atendidas: Antenas, Propagagdo, Linhas de Transmissdo, Principios de

Microondas.

d) Laboratorio de Comunicacgdes: area de 36m?>.

Disciplinas atendidas: Principios de Comunicagdo, Comunicagdo Digital, Comunicacdes

Moveis, Comunica¢des via Satélite , Sistemas de Comunicagdes ¢ Comunicagdes

Opticas.
e) Laboratdrio de Redes de Comunicac0es: area de 36m?
Disciplinas atendidas: Redes de Computadores, Telefonia Digital

f) Laboratdrio de Informatica: 36m>.

Disciplinas atendidas: Introdug¢do a Tecnologia da Computagdo, Métodos e Técnicas

de Progamacao, Engenharia de Software

Area total necessaria; 216 m?

14.4 - EQUIPAMENTOS

- 88 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

Neste item sdo listados os investimentos necessarios e especificos para o Curso de Graduacao

em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes. Os valores e a descri¢do foram indicados

como referéncia.

a)

b)

Laboratdrio de Eletronica Analdgica e Digital e Microprocessadores
05 Fontes DC.
05 Osciloscopios.
05 Geradores de Funcao.
05 Reostatos.
Varivolts monofasicos e trifasicos, equipamentos analdgicos e digitais de medida,
outros.
05 Kits didaticos para estudo de micro-controladores.
05 Kits didaticos para estudo de Microprocessadores
05 Kits didaticos para estudo de DSP.
02 Placas de Aquisi¢ao de Dados.

Valor deste item R$ 100.000,00

Laboratdrio Circuitos Elétricos, Conversao de Energia e Maquinas

05 Fontes DC.

05 Osciloscopios.

05 Geradores de Funcao.

05 Reostatos.

Varivolts monofasicos e trifasicos, equipamentos analogicos e digitais de medida,
outros.

03 Bancadas para Acionamento Vetorial de Maquinas Elétricas.

Valor deste item R$ 100.000,00

Laboratério de Antenas e Microondas

03 Geradores de sinais

03 Cavidades ressonantes
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03 Circuladores

03 Guia de ondas

03 Kit para medi¢ao de diagrama de radiacao de antenas
03 Medidores de intensidade de campo

03 Analisador de espectro

Valor deste item R$ 100.000,00

d) Laboratorio de Comunicagdes
03 Geradores de sinais
03 Oscilocopios
01 Medidores de intensidade de campo

03 Kits de sinais digitais

Valor deste item R$ 50.000,00

e) Laboratdrio de Redes de Comunicagdes

05 computadores
Softwares para simulagdo
Placas de rede
Hardwares de rede

Valor deste item R$ 80.000,00

f) Laboratdrio de Informatica

15 Computadores Completos.

Valor deste item R$ 50.000,00

Valor Total para compra de Equipamentos: R$ 480.000,00

14.5 - RECURSOS NECESSARIOS PARA MATERIAL DE CONSUMO
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Componentes eletronicos ativos e passivos, diversos tipos de sensores, microcontroladores, entre
outros dispositivos destinados a complementar o almoxarifado da Faculdade de Engenharia

Elétrica.

Valor total para material de consumo: R$50.000,00

14.6 - RECURSOS BIBLIOGRAFICOS NECESSARIOS

O material bibliografico que devera ser adquirido no valor de:

Valor estimado para material bibliografico: R$ 200.000,00

14.7 - SOFTWARES NECESSARIOS

Licenga atualizada do software Matlab

Software para redes

Renovacgdo da licenca do software Labview

Softwares necessarios para instrumentagao e aquisicao de dados.

Software para projeto e concepgao de placas de circuito impresso — PCls.

Valor necessario para aquisicao dos softwares: R$ 150.000,00

Tabela resumida dos recursos.

21 docentes

01 Coordenador de Curso
Recursos Humanos 01 secretaria

01 auxiliar de secretaria
03 técnicos de laboratorio
Espaco Fisico de laboratorio | 216m?

Equipamentos R$480.000,00
Material de Consumo R$50.000,00

Bibliografia R$200.000,00
Software R$150.000,00

-91 -



Projeto Pedag6gico do Curso de Graduacdo em Eletronica e de Telecomunicagdes

TOTAL DOS RECURSOS

FINANCEIROS R$880.000,00

15. CONCLUSOES

Apresentou-se nesse projeto toda a fundamentacgdo tedrica em que se baseia a concepcdo do
Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, a ser oferecido pela
Universidade Federal de Uberlandia, sob a responsabilidade da Faculdade de Engenharia
Elétrica no Campus de Patos de Minas. De forma bem clara procurou-se mostrar também o
perfil desejado do egresso e as agdes necessarias tanto do ponto de vista pedagdgico quanto do
ponto de vista do cumprimento das diretrizes curriculares minimas para que esse perfil seja
obtido. Da mesma forma, foram definidas também as habilidades, competéncias e conteudos

necessarios a formacao desse profissional.

Procurou-se ainda, nesse projeto, de forma clara e objetiva apresentar todo o conjunto de
informacdes necessarias ao completo entendimento do processo de aprendizagem do aluno.
Nesse contexto, foram apresentados tanto o processo de avaliagdo do curriculo de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes como o seu acompanhamento. As informagdes sobre normas,
organizagdo académica e infra-estrutura basica oferecidas pela Universidade e pela Faculdade
de Engenharia Elétrica permitem a observacao de todo o contexto que envolve a formagao de
nosso profissional em Engenharia Eletronica e de Telecomunicag¢des e como elas se encontram

indissociaveis ao processo.

Uma vez concluido o presente projeto pedagdgico, encontramo-nos talvez em sua principal
fase: a sua efetiva execucdo. Cabe a toda comunidade académica envolvida, ou seja, ao
conjunto de docentes, discentes e técnicos administrativos a grande responsabilidade de torna-lo
um instrumento real, verdadeiro e efetivo de todo o processo de aprendizagem e formagdo do
estudante. Cabe a cada um de nds a critica, o acompanhamento e a proposi¢cao de mudancgas
quando necessarias. Cabe a cada um de noés o verdadeiro exercicio de vigilancia e de

comprometimento com os principios basicos aqui construidos. De acordo com Veiga (1995), “0
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projeto politico-pedagdgico é mais do que uma formalidade instituida: é uma reflexdo sobre a
educacéo superior, sobre 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, a produgdo e a socializacdo dos
conhecimentos, sobre o aluno e o professor e a pratica pedagogica que se realiza na
universidade. O projeto politico-pedagdgico € uma aproximagao maior entre o que se institui e
0 que se transforma em instituinte. Assim, a articulagdo do instituido com o instituinte
possibilita a ampliacdo dos saberes”. Cabe a cada um de nds a constante avaliagdo desse

projeto bem como a viabilizagao de sua pratica.
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