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2. EMENTA

Revisao da analise vetorial, campos eletrostaticos, campos elétricos em meio
material, problemas de valor de fronteira, campos magnéticos, forcas, materiais e
dispositivos magnéticos e equacdes de Maxwell.

3. JUSTIFICATIVA

O conhecimento provido nessa disciplina acerca da teoria basica de campos elétricos
e magnéticos, incluindo claro as equacbes de Maxwell, é de fundamental
importancia para o discente compreender os fenbmenos elétricos e magnéticos,
bem como as propriedades de resisténcia elétrica, capacitancia e indutancia e seus
dispositivos elétricos associados. Assim sendo, esta disciplina provém a base para
diversos componentes curriculares, tais como: ondas eletromagnéticas, conversao
de energia, maquinas elétricas, linhas de transmissao e radiagao, antenas, etc.

4. OBJETIVO
Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:
1. Empregar a matematica superior para equacionar e analisar os fendbmenos da

eletricidade e do magnetismo e a interacao entre os campos elétrico e
magnético;

2. Descrever, fisica e matematicamente, a operacao e as caracteristicas de
resistores, indutores e capacitores e os principios bdsicos de propagacado de
ondas;

3. Aplicar as equacdes de Maxwell dentro do eletromagnetismo.
Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fen6menos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;




Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenhairia;

5. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

6. Aprender a aprender.

5. PROGRAMA

1. Revisao da analise vetorial

1.1. Vetores e suas propriedades e operacoes

1.2. Sistemas e transformacao de coordenadas

1.3. Representacao de vetores em coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas
1.4. Determinacao de area e volumes diferenciais

2. Campos Eletrostaticos

2.1. Lei de Coulomb e intensidade de campo

2.2. Distribuicoes de carga e densidade de fluxo elétrico
2.3. Lei de Gauss

2.4. Potencial elétrico

2.5. Relacao entre campo elétrico e potencial elétrico
2.6. Dipolos elétricos e linhas de fluxo

2.7. Densidade de energia em campos elétricos

3. Campos elétricos em meio material

3.1. Propriedades elétricas dos materiais

3.2. Correntes de conveccao e de conducao

3.3. Condutores

3.4. Resisténcia

3.5. Método das imagens

3.6. Polarizacao de dielétricos

3.7. Constante e rigidez dielétricos

3.8. Dielétricos lineares, isotrépicos e homogéneos
3.9. Equacao da continuidade e tempo de relaxacao
3.10. Condicdes de fronteira

3.11. Capacitancia

4. Problemas de valor de fronteira

4.1. Equacdes de Laplace e Poisson

4.2. Teorema da Unicidade

5. Campos magnéticos



5.1. Lei de Biot-Savart

5.2. Lei circuital de Ampere

5.3. Densidade de fluxo magnético

5.4. Equacbes de Maxwell para campos eletromagnéticos estaticos
5.5. Potenciais magnéticos escalar e vetorial

6. Forcas, materiais e dispositivos magnéticos
6.1. Forcas devido aos campos magnéticos

6.2. Torque e momento magnético

6.3. Dipolo magnético

6.4. Magnetizacao em materiais

6.5. Classificacdo dos materiais magnéticos

6.6. CondicOes de fronteiras magnéticas

6.7. Indutores e Indutancia

6.8. Energia magnética

6.9. Circuitos magnéticos

6.10. Forca sobre materiais magnéticos

7. Equacoes de Maxwell

7.1. Lei de Faraday

7.2. FEM de movimento e FEM de transformador
7.3. Corrente de deslocamento

7.4. Equacoes de Maxwell nas formas finais

6. METODOLOGIA

A disciplina sera ofertada na modalidade presencial sendo as aulas desenvolvidas de
forma dialogada através da resolucao ativa de exercicios pelos estudantes. A
professora orientara os alunos na resolucao dos exercicios e, ao longo do mesmo, o0s
conteldos tedricos serao apresentados. Ao final da aula, sera atribuida pontuacao
(conforme descrito na secao 7. Avaliacao deste documento) aos alunos que
concluirem as atividades de forma adequada. Caso os alunos nao consigam
completar as tarefas solicitadas, eles devem procurar a professora no horario de
atendimento ao aluno para tirar davidas e concluir as atividades.

Além disso, a disciplina utilizara a plataforma Microsoft Teams e demais
aplicativos da suite Microsoft Office 365 como ambiente virtual de apoio a
disciplina para disponibilizacao de materiais pela professora (e.g.: plano de ensino,
apostilas, formularios, listas de exercicios, material complementar, etc.) e para
envio de atividades avaliativas por parte dos discentes, quando solicitado. A
inscricao na equipe da disciplina (ambiente de sala de aula virtual no Teams) é
obrigatdria e serd realizada pela docente na primeira semana de aulas. Havendo
necessidade, o aluno deve entrar em contato com a docente, via Teams, e solicitar a
sua inscricao na equipe da disciplina.

Nome da disciplina (equipe): EMAG_2025/2 - ELETROMAGNETISMO

Nos horarios extra classe, a comunicacao entre alunos e professora sera feita
através do chat do Teams, preferencialmente. Ademais, os alunos podem entrar em
contato com a docente através do email: aline.assis@ufu.br


file:///home/sei_sip/sei/temp/aline.assis@ufu.br

e Conteudo Programatico para Atividades Tedricas Presenciais

As aulas tedricas serao realizadas as quintas-feiras das 10h40 as 12h20 e sextas-
feiras das 07h10 as 08h50, no Bloco G do UNIPAM, sala 204.

I::Jlas Data Conteudo
1. Revisao da andlise vetorial
Apresentacao/discussao do plano de ensino 2025/2:
01-02 | 23/10/2025 | Conteudo programatico, metodologia de ensino, critérios de
avaliacao e bibliografia.
03-04 | 24/10/2025 | Algebra vetorial: revisdo. Produto escalar e produto vetorial.
05-06 | 30/10/2025 Algebr.a vetorllall: revisao. Slsge_mas de coordenadas
cartesianas, cilindricas e esfericas.
07-08 | 31/10/2025 Algebra vetorial: revisao. Sistemas de transformacao de
coordenadas.
2. Campos Eletrostaticos
09-10 | 06/11/2025 | Lei de Coulomb e intensidade de campo.
11-12 | 07/11/2025 | Distribuicdes de carga e densidade de fluxo elétrico.
13-14 | 13/11/2025 | Lei de Gauss.
i 14/11/2025 Nao havera aula: F_{eposu;ao de aula d,e_seguno!a-f_elra
em todos os campi, conforme calendario académico
- 20/11/2025 | Feriado nacional: Dia da consciéncia negra
15-16 | 21/11/2025 | Divergéncia. Teorema da Divergéncia.
17-18 | 27/11/2025 Po,tepoal elétrico. Relacao entre campo elétrico e potencial
elétrico.
19-20 | 28/11/2025 Dipolos ele,trlgos e linhas de fluxo. Densidade de energia em
campos elétricos.
3. Campos elétricos em meio material
21-22 | 04/12/2025 Propriedades elétricas dos materiais. Correntes de
conveccao e de conducao. Condutores. Resisténcia.
Método das imagens. Polarizacao de dielétricos. Constante e
rigidez dielétricos. Dielétricos lineares, isotrépicos e
23-24 | 05/12/2025 homogéneos.
Equacao da continuidade e tempo de relaxacao.




25-26 | 11/12/2025 | Condicdes de fronteira.
27-28 | 12/12/2025 | Capacitancia.
29-30 | 18/12/2025 | Resolucao de exercicios.
31-32 | 19/12/2025 | 12 avaliacao (P1)
4. Problemas de valor de fronteira
5334 | 0sj0212070 | Eduaches de Lapiace ¢ Poisson, Teorems da ricidade
35-36 | 06/02/2026 | Exemplos de solucao da equacao de Laplace.
37-38 | 12/02/2026 | Exemplos de solucao da equacao de Poisson.
5. Campos magnéticos
39-40 | 13/02/2026 | Lei de Biot-Savart.
41-42 | 19/02/2026 | Lei circuital de Ampere.
4344 | 20/0272026 | Deridade de fuxe magnético Equacies de Maxwel pars
45-46 | 26/02/2026 | Potenciais magnéticos escalar e vetorial.
6. Forcas, materiais e dispositivos magnéticos
Forcas devido aos campos magnéticos. Torgue e momento
47-48 | 27/0272026 magnét.ico.NDipoIo magn.ét.ico. - N
Magnetizacao em materiais. Classificacao dos materiais
magnéticos. Condicles de fronteiras magnéticas.
49-50 | 05/03/2026 | Indutores e Indutancia. Energia magnética.
51-52 | 06/03/2026 | Circuitos magnéticos. Forca sobre materiais magnéticos.
7. Equacoes de Maxwell
53-54 | 12/03/2026 | Lei de Faraday. FEM de movimento e FEM de transformador.
55.56 | 13/03/2026 ]Siigzral;:nte de deslocamento. Equacdes de Maxwell nas formas
57-58 | 19/03/2026 | Resolucao de exercicios.
59-60 | 20/03/2026 | 22 avaliagcao (P2)
61-62 | 21/03/2026* | Avaliacao de Recuperacao

*Reposicao de aula: 21/03/2026 (sabado) as 10h40 Bloco Alfa Sala 204




e Conteudo Programatico para Atividades Académicas Extras (AAE)

Aula Data Conteudo (AAE)

63-67 19/12/2025 | Lista de exercicios da P1

68-72 20/03/2026 | Lista de exercicios da P2

e Carga horaria (em horas-aula) total da disciplina

Teodrica | Pratica

C.H Presencial Total 62 0
C.H. Atividades Académicas Extras (AAE) 10 0
C.H. Total da disciplina 72 0

¢ Atendimento

O atendimento ao aluno sera realizado de forma presencial no Prédio Alfa, sala 301,
nas quartas-feiras e quintas-feiras entre 14h0Omin e 16h00min. Mediante
agendamento prévio (chat do Teams), haverd atendimento em horarios
flexibilizados.

7. AVALIACAO
e Aproveitamento

A avaliacao de desempenho dos discentes sera feita mediante a realizagao de duas
avaliacOes escritas, realizacao de exercicios durante o horario de aula, avaliacdo da
pontualidade e assiduidade e a entrega de duas listas de exercicios. O cronograma
de atividades avaliativas e a distribuicdo da pontuacdo é apresentada na tabela
abaixo.

DATA ATIVIDADE AVALIATIVA | PONTUACAO
19/12/2025 Prova 1 30 pontos
20/03/2026 Prova 2 30 pontos

Ao longo do Exercicios 30 pontos
semestre avaliativos/orientados b

Ao longo do .

semestre Pontualidade 3 pontos

Ao longo do Assiduidade 2 pontos
semestre




19/12/2025 Lista de exercicios 1 2,5 pontos

20/03/2026 Lista de exercicios 2 2,5 pontos

TOTAL | 100 pontos

21/03/2026 Recuperacao 100 pontos

Os resultados das avaliagdes serao divulgados no Teams em até 15 dias Uteis apds a
sua realizacdao e a vista de prova serd marcada com os alunos, a partir da data de
divulgacao das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias Uteis, como
previsto na Resolucao do CONGRAD (N2946/2022).

e Frequéncia
A frequéncia sera aferida por chamada oral durante as aulas.
e Recuperacao

A recuperacao somente sera aplicada aquele estudante que nao obtiver o
rendimento minimo para aprovacao e com frequéncia minima de 75% no
componente curricular, conforme Resolucao do CONGRAD (N946/2022). A
recuperacao consistira em uma avaliacao escrita abrangendo todo o conteldo da
disciplina no valor de 100 pontos, a ser realizada no dia 21/03/2026, de forma
presencial e individual. A nota final (NF) na disciplina sera a média ponderada
entre a nota obtida ao longo do semestre e a nota da avaliacao de
recuperacao conforme a seguinte equacao:

NF = 0,6 x (Nota obtida ao longo do semestre) + 0,4 x (Recuperacao)
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9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado conforme Decisao Administrativa do Colegiado
anexada ao processo referenciado.

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Aline Rocha de Assis, Professor(a)
do Magistério Superior, em 14/11/2025, as 11:01, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.

—
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eletrbnica

: eil Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Ph=ls Lily Coordenador(a), em 02/12/2025, as 10:11, conforme horario oficial de Brasilia,
eletrénica com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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S verificador 6666190 e o cédigo CRC 73EBCA04.
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