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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverá ser capaz de:

1. Classificar e manipular problemas que envolvam  séries, funções analíticas complexas e
transformadas de Fourier, com técnicas específicas de abordagem, adequadas à resolução de cada
um;

2. Perceber a importância e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados na
modelagem matemática de situações concretas;

3. Demonstrar capacidade de dedução, raciocínio lógico, visão espacial e de promover abstrações.

Entre as competências a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fenômenos, os sistemas físicos e químicos, utilizando as ferramentas
matemáticas, estatísticas, computacionais e de simulação, entre outras;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

4. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na língua pátria ou em idioma diferente do
Português, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informação e
comunicação (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponíveis;

5. Aprender a aprender.

 

2. EMENTA

Teoria básica e aplicações à engenharia elétrica de séries, funções analíticas complexas e transformadas
de Fourier.

 

3. PROGRAMA

1. Séries numéricas

            1.1 Sequências numéricas
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            1.2 Séries numéricas convergentes e divergentes

            1.3 Uma condição necessária à convergência

            1.4 Séries de termos positivos: testes da comparação, da comparação por limite e da integral

            1.5 Séries alternadas: teste da série alternada e estimativa aproximada da soma

            1.6 Séries de termos quaisquer: convergência absoluta e os testes da convergência absoluta, da
razão e     da raiz.

            1.7 Séries de potências: definição, intervalo e raio de convergência.

            1.8 Derivação e integração de séries de potências

            1.9 Séries de Taylor e Maclaurin

2. Funções analíticas complexas

            2.1. Números complexos

            2.2. Desigualdade triangular

            2.3. Limites

            2.4. Derivadas

            2.5. Função analítica

            2.6. Equações de Cauchy – Riemann

            2.7. Equação de Laplace

            2.8. Funções racionais, exponenciais, trigonométricas, hiperbólicas, logarítmicas e potências

3. Séries de Fourier

            3.1 Funções periódicas

            3.2 Séries de Fourier e condições de Dirichlet para convergência

            3.3Expansão de funções periódicas em séries de Fourier, fenômeno de Gibbs

            3.4 Expansão de funções periódicas pares e de funções periódicas ímpares em séries de Fourier

            3.5 Expansão de funções não-periódicas em séries de Fourier

            3.6 Diferenciação e integração de séries de Fourier

            3.7 Identidade de Parseval

            3.8 Séries de Fourier na forma complexa

4. Integrais de Fourier​

            4.1 Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier

            4.2 Identidade de Parseval para integrais de Fourier

            4.3 Integrais cosseno e seno de Fourier

            4.4 Transformada de Fourier

            4.5 Transformadas cosseno e seno de Fourier

            4.6 Teorema da Convolução
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