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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
  

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

 

CÓDIGO:
 

COMPONENTE CURRICULAR:
FUNDAMENTOS DE SEMICONDUTORES

UNIDADE ACADÊMICA OFERTANTE:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELÉTRICA

SIGLA:
FEELT

CH TOTAL TEÓRICA:
30 horas

CH TOTAL PRÁTICA:
00 horas

CH TOTAL:
30 horas

 

1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante será capaz de:

1. Compreender os fundamentos dos diversos fenômenos físicos associados à materiais
semicondutores;

2. Conhecer as diversas famílias de dispositivos utilizados em eletrônica e telecomunicações,
discutindo os seus respectivos princípios de operação e propiciando uma introdução às técnicas de
microeletrônica.

Entre as competências a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fenômenos, os sistemas físicos e químicos, utilizando as ferramentas
matemáticas, estatísticas, computacionais e de simulação, entre outras;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenômenos e
sistemas em estudo;

4. Projetar e determinar os parâmetros construtivos e operacionais para as soluções de Engenharia;

5. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na língua pátria ou em idioma diferente do
Português, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informação e
comunicação (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponíveis;

6. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autônoma, com vistas à aprendizagem contínua, à
produção de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

7. Aprender a aprender.

 

2. EMENTA

Materiais condutores e isolantes, Introdução à Física Estatística, Semicondutores e Junção p-n.

 

3. PROGRAMA
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1. Materiais condutores e isolantes

1.1. A condução de corrente em materiais segundo o modelo de bandas de energia

1.2. Efeito do campo elétrico estático e variante nos metais

1.3. Materiais de alta condutividade e aplicações.

1.4. Materiais de alta resistividade e aplicações.

1.5. Polarização de dielétricos e constante dielétrica.

1.6. Comportamento dos dielétricos.

2. Introdução à Física Estatística

2.1. Equilíbrio térmico

2.2. Equilíbrio difusivo e potencial químico

2.3. Função de Partição

2.4. Energia e número de elementos em um sistema

2.5. Distribuição de Fermi-Dirac

2.6. Transporte

2.7. Relação entre corrente e densidade de portadores

3. Semicondutores

3.1. Teoria de bandas

3.2. Elétrons e buracos

3.3. Concentração de elétrons livres

3.4. Densidade de estados

3.5. Concentração de buracos e nível de Fermi

3.6. Semicondutores extrínsecos (dopagem)

4. Junção p-n

4.1. Junção p-n em equilíbrio

4.2. Sistemas fora do equilíbrio: níveis de quase-Fermi

4.3. Relação de tensão e corrente na junção p-n: a equação de Schockley

4.4. Transistores e efeito fotovoltaico
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