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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
  

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

 

CÓDIGO:
 

COMPONENTE CURRICULAR:
CÁLCULO NUMÉRICO

UNIDADE ACADÊMICA OFERTANTE:
FACULDADE DE MATEMÁTICA

SIGLA:
FAMAT

CH TOTAL TEÓRICA:
60 horas

CH TOTAL PRÁTICA:
0 horas

CH TOTAL:
60 horas

 

1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverá ser capaz de:

1. Introduzir os fundamentos básicos dos métodos numéricos u�lizados na solução de problemas
matemá�cos frequentes na engenharia de alimentos;

2. Simular computacionalmente os métodos numéricos estudados e analisar os resultados ob�dos.

Entre as competências a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fenômenos, os sistemas �sicos e químicos, u�lizando as ferramentas
matemá�cas, esta�s�cas, computacionais e de simulação, entre outras;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

4. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na língua pátria ou em idioma diferente do
Português, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informação e
comunicação (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponíveis;

5. Aprender a aprender.

 

2. EMENTA

Introdução aos aspectos essenciais de álgebra linear. Matrizes e Sistemas de Equações Lineares. Sistemas
de Equações Não Lineares. Aspectos gerais de Aproximação Numérica. Integração Numérica. Equações
Diferenciais.

 

3. PROGRAMA

1. Introdução

          1.1 Aspectos essenciais de álgebra linear

          1.2 Aproximação de funções

          1.3 So�wares para aplicações numéricas: algoritmos e codificação
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2. Matrizes e Sistemas de Equações Lineares

          2.1 Vetores e matrizes

          2.2 Operações entre matrizes. Normas

          2.3 Valores caracterís�cos. Valores singulares

          2.4 Condicionamento de matrizes

          2.5 Métodos de eliminação direta

                        2.5.1 Eliminação gaussiana 

                        2.5.2 Pivoteamento parcial

                        2.5.3 Fatoração LU

                        2.5.4 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas

          2.6 Métodos Itera�vos

                        2.6.1 Método de Gauss-Jacobi

                        2.6.2 Método de Gauss-Seidel

                        2.6.3 Testes de convergência

3. Sistemas de Equações Não Lineares

           3.1 Zero de funções

                        3.1.1 Isolamento das raízes

                        3.1.2 O algoritmo da bissecção

                        3.1.3 Método de Newton-Raphson

                        3.1.4 Método das secantes

           3.2 Sistemas de Equações Não Lineares

                        3.2.1 Método de Newton

                        3.2.2 Método de Newton Modificado

           3.3 Aspectos de Convergência

4. Aspectos gerais de Aproximação Numérica

           4.1 Interpolação polinomial

                        4.1.1 Polinômio interpolador na forma de Lagrange

                        4.1.2 Polinômio interpolador na forma de Newton

                        4.1.3 Estudo do erro na interpolação polinomial

           4.2 Ajuste de curvas

                        4.1.1 Método dos mínimos quadrados discreto

                        4.1.2 Ajuste não linear

5. Integração Numérica

           5.1 Regra dos trapézios

           5.2 Regra dos trapézios repe�da

           5.3 Regra de Simpson

           5.4 Regra de Simpson repe�da

           5.5 Estudo do erro na integração numérica

           5.6 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato
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6. Equações Diferenciais

            6.1 Método de Euler

            6.2 Métodos da Série de Taylor

            6.3 Métodos de Runge-Ku�a
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