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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverá ser capaz de:

1. Classificar e manipular problemas que envolvam equações diferenciais, transformada de Laplace;

2. Perceber a importância e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados na
modelagem matemática de situações concretas;

3. Demonstrar capacidade de dedução, raciocínio lógico, visão espacial e de promover abstrações.

Entre as competências a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fenômenos, os sistemas físicos e químicos, utilizando as ferramentas
matemáticas, estatísticas, computacionais e de simulação, entre outras;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

4. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na língua pátria ou em idioma diferente do
Português, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informação e
comunicação (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponíveis;

5. Aprender a aprender.

 

2. EMENTA

Equações diferenciais.  Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem.  Equações diferenciais
ordinárias lineares de segunda ordem. Transformada de Laplace

 

3. PROGRAMA

1. Equações diferenciais

             1.1 Conceitos básicos

             1.2 Definições e notações
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2. Equações diferenciais ordinárias de primeira ordem

             2.1 Equações lineares

             2.2 Equações de Bernoulli

             2.2 Equações separáveis

             2.4 Equações homogêneas

             2.5 Equações exatas

             2.6 Aplicações       

3. Equações diferenciais ordinárias lineares de segunda ordem

             3.1 A equação linear homogênea

             3.2 Equações lineares homogêneas com coeficientes constantes e sua equação característica

             3.2.1 Raízes reais distintas

                              3.2.2 Raízes complexas

                              3.3.2 Raízes reais iguais e o método da redução de ordem

             3.3 Equações de Cauchy-Euler

             3.4 A equação linear não-homogênea

                              3.4.1 Método da variação dos parâmetros

                              3.4.2 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar)

                   3.10 Uma extensão: equações diferenciais de ordem n > 2, suas soluções e seus métodos de
resolução

             3.11 O método de resolução: solução por séries em torno de pontos ordinários e singulares

             3.12 Equações de Bessel de primeira espécie

4. Transformada de Laplace

             4.1 Funções seccionalmente contínuas e funções de ordem exponencial.

             4.2 Definição e condições de existência da transformada de Laplace.

             4.3 Propriedades fundamentais, teorema do deslocamento, transformada de funções especiais.

             4.4 Relação entre transformada de Laplace, derivação e integração.

             4.5 Transformada inversa: método das frações parciais, teorema da convolução.

             4.6 Resolução de equações diferenciais ordinárias

             4.7 Aplicações
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