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OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Demonstrar conhecimento sobre os principios fisicos e quimicos da constituicdo dos
materiais elétricos;

Distinguir os diversos materiais utilizados em equipamentos e componentes elétricos e
magnéticos estabelecendo relagbes claras entre propriedades dos materiais, métodos de
fabricacéo e seu efeito sobre o funcionamento de dispositivos e sistemas;

Escolher e utilizar materiais em aplicagdes na area de engenharia, justificando o uso de
cada material na respectiva aplicacéo;

Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos materiais na tecnologia, no cotidiano
e na manutencdo da vida.

Desenvolver ou participar de atividades relacionadas ao planejamento, pesquisa e
interpretacdo de informacdes referentes a disciplina, trabalho em grupo, projeto e anélise

dos componentes assimilados em sala de aula.

EMENTA

Teoria bésica e aplicacbes a engenharia elétrica da estrutura de materiais supercondutores, condutores,
semicondutores, isolantes e magnéticos.




DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Propriedades Gerais dos Materiais
1.1. Introducaéo;
1.2. LigacBes Quimicas (Revisdo: LigacOes ibnicas, covalentes, metalicas e secundérias);
1.3. Propriedades Fisicas — Massa, volume, densidade e estado fisico;
1.4. Propriedades Elétricas:
1.4.1. Condutividade e Resistividade Elétrica;
1.4.2. Resisténcia e Conduténcia Elétrica;
1.4.3. Permissividade Dielétrica;
1.4.4. Rigidez Dielétrica;
1.5. Propriedades Magnéticas — Permeabilidade e Susceptibilidade Magnética;
1.6. Propriedades Mecanicas — Deformacao nos metais e outras propriedades mecanicas;
1.7. Propriedades Térmicas;
1.8. Propriedades Quimicas — Radiacdo, Oxidagdo e Corrosao;
1.9. Propriedades Opticas — Refracéo, Reflexdo e Absorcao;
1.10. Bandas de Energia;
1.11. Classificacdo dos Materiais Elétricos.
2. Materiais Condutores
2.1. Introducdo;
2.2. Caracteristicas dos Condutores:
2.2.1. Variacdo da resistividade com a temperatura e a frequéncia;
2.2.2. Resisténcia de contato nos metais
2.3. Materiais de elevada condutividade;
2.4. Materiais de elevada Resistividade (Ligas de Aquecimento, Medicéo e Regulacéo);
2.5. Aplicacdes:
2.5.1. Resistores
2.5.2. Fusiveis
2.5.3. Bimetais
2.5.4. Fios e cabos condutores
2.6. Supercondutores.
3. Materiais Isolantes
3.1. Polarizacéo Dielétrica;
3.2. Materiais Isolantes de Uso Industrial mais Frequente;
3.3. Aplicacdes:
3.3.1. Capacitores
3.3.2. Isolag&o de redes elétricas
3.3.3. Isolagéo de cabos subterraneos
3.3.4. Isolagéo de transformadores
3.3.5. Isolagéo de motores
3.3.6. Isolacéo de disjuntores.
3.4. Comportamento dos dielétricos em Servico:
3.4.1. Resisténcia de Isolamento
3.4.2. Resisténcia Superficial
3.4.3. Rigidez Dielétrica
3.4.4. Rigidez Dielétrica Superficial
3.4.5. Ruptura dos Dielétricos
3.4.6. Efeito Corona.
4. Materiais Semicondutores
4.1. Niveis de Energia;
4.2. Valéncia;
4.3. Bandas de Energia;




4.4. Materiais Intrinsecos;
4.5. Conducéo Elétrica nos Semicondutores;
4.6. Semicondutores do Tipo N e P;
4.7. Aplicagdes:
4.7.1. Diodo Semicondutor
4.7.2. Transistor de Juncéo Bipolar
4.7.3. Transistor de Unijuncéo
4.7.4. Transistor de Efeito de Campo
4.7.6. Retificador controlado de silicio
4.7.7. Termistores
4.7.8. Fotocondutores
4.7.9. Células Fotovoltaicas
5. Materiais Magnéticos
5.1. Classificacdo dos Materiais Magnéticos;
5.2. Caracteristicas dos Materiais Magnéticos:
5.2.1. Retentividade
5.2.2. Relutancia
5.2.3. Permeéncia
5.2.4. Permeabilidade
5.2.5. Permeabilidade Relativa
5.2.6. Meios de Propagacao do Fluxo Magnético
5.2.7. Intensidade de Campo Magnético
5.2.8. Densidade de Fluxo
5.2.9. Forca Magnetomotriz
5.2.10. Curva de Magnetizacéo (BxH)
5.2.11. Laco de Histerese
5.3. Lei de Faraday e Lei de Lenz;
5.4. Circuitos Magnéticos Equivalentes - Circuito Magnético com Entreferro de Ar;
5.5. AplicacGes dos Materiais Magnéticos:
5.5.1. Eletroimas
5.5.2. Relés
5.5.3. Contatores
5.5.4. Disjuntores Termo-magnéticos
5.5.5. Campainha
5.5.6. Motores e Geradores Elétricos
5.5.7. Transformadores
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