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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverá ser capaz de projetar sistemas de comunicações óp�cos, sejam
redes de transporte WDM e DWDM ou redes de acesso.

Entre as competências a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de u�lizar técnicas adequadas de observação, compreensão, registro e análise das
necessidades dos usuários e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econômicos;

2. Formular, de maneira ampla e sistêmica, questões de engenharia, considerando o usuário e seu
contexto, concebendo soluções cria�vas, bem como o uso de técnicas adequadas;

3. Ser capaz de modelar os fenômenos, os sistemas �sicos e químicos, u�lizando as ferramentas
matemá�cas, esta�s�cas, computacionais e de simulação, entre outras;

4. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

5. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenômenos e
sistemas em estudo;

6. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

7. Ser capaz de conceber e projetar soluções cria�vas, desejáveis e viáveis, técnica e
economicamente, nos contextos em que serão aplicadas;

8. Projetar e determinar os parâmetros constru�vos e operacionais para as soluções de Engenharia;

9. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na língua pátria ou em idioma diferente do
Português, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informação e
comunicação (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias
disponíveis;

10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais ou a
distância, de modo que facilite a construção cole�va;

11. Atuar, de forma colabora�va, é�ca e profissional em equipes mul�disciplinares, tanto localmente
quanto em rede;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proa�va e colabora�va, definindo as estratégias e
construindo o consenso nos grupos;

13. Aprender a aprender.
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2. EMENTA

Revisão dos conceitos de sistemas óp�cos, Degradação dos sinais óp�cos, Medidas em comunicações
óp�cas, Projetos de redes WDM e DWDM e Projetos de redes de acesso óp�cas (PON).

 

3. PROGRAMA

 

1. Revisão dos conceitos de sistemas óp�cos

1.1 Transmissores óp�cos: diodo LASER e modulações (OOK 10 Gbps, DP-QPSK 40 Gbps, DC-DP-BPSK
100 Gbps, DP-QPSK 100 Gbps, DP-16QAM 200 Gbps, DC-DP-16QAM 400 Gbps, OFDM 1Tbps)

1.2 Receptores: diodo Pin e APD

1.3 Fibras óp�cas

1.3.1 Caracterís�cas da Fibra: Atenuação, Dispersão Cromá�ca, Derivada da Dispersão Cromá�ca
(Slope), índice de Refração Linear e Não-Linear, Área Efe�va e Coeficiente Gama

1.3.2 Fibras Comercias: ITU-T G652, ITU-T G653, ITU-T G654 e ITU-T G655

1.4 Amplificadores EDFAs e Raman: �pos e aplicações (ganhos, �lts e figuras de ruído)

1.5 Conceitos WDM: bandas de transmissão e componentes (Acopladores, Mul�plexadores,
Demul�plexadores, OADM e ROAMD)

2. Degradação dos sinais óp�cos

2.1 Efeitos lineares: Atenuação e Dispersão

2.2 Gerenciamento da atenuação

2.3 Gerenciamento Físico e Eletrônico da Dispersão

2.4 Efeitos não-lineares : Auto modulação de fase, Modulação de fase cruzada, Mistura de quatro
onda, Brillouin

2.5 Técnicas para mi�gar os efeitos não lineares

3. Medidas em comunicações óp�cas

3.1 Potência média

3.2 Potência média por canal

3.3 Espectros

3.4 Potência de pico por canal

3.5 Relação Sinal Ruído Óp�ca

3.6 Diagrama de Olho e Constelações

3.7 Taxa de Erro de Bit

4. Projetos de redes WDM e DWDM

4.1 Orçamento de potência

4.2 Gerenciamento de atenuação

4.3 Gerenciamento e controle de dispersão

4.4 Regra de potência máxima de lançamento dos amplificadores

5. Projetos de redes de acesso óp�cas (PON)

5.1 Orçamento de potência
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5.2 Gerenciamento de atenuação

5.3 Gigabit-PON

5.4 WDM-PON
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