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OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante devera ser capaz de:
1. Analisar, identificar, especificar e utilizar instrumentos, atuadores, transdutores e sensores;
2. Projetar, conduzir, interpretar resultados e demonstrar no¢do de ordem de grandeza na

estimativa e na avaliagdo de medicdes.

EMENTA

Principio de funcionamentos de instrumentos, atuadores, transdutores e sensores ligados a

monitoracgdo e controle de processos. Metrologia.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Medicdo e erro

1.1. DefinigcOes

1.2. Precisdo e exatidao




1.3.
1.4.
1.5.

Algarismo significativo
Técnicas de arredondamento

Erro de arredondamento e manipulacdo de nimeros

2. Resultados de valores medidos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.

O sistema internacional de unidades

Padrdes de medidas

Leitura em Instrumentos indicadores

Erro de medicéo

Propagacao de erros

Incerteza de medicéo

Avaliagdo da incerteza de medicéo das estimativas de entrada
Avaliacdo do tipo A da incerteza padrao

Avaliacdo do tipo B da incerteza padrédo

Incerteza de medicéo expandida

3. Instrumentos indicadores eletromecanicos

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.

Galvanémetro de suspensdo

Torque e deflexdo do galvanémetro
Mecanismo de bobina mével e ima permanente
Amperimetros CC

Voltimetros CC

Sensibilidade do voltimetro

Ohmimetro do tipo série

Ohmimetro tipo shunt

Multimetro

Instrumentos indicadores ferro-movel
Instrumentos indicadores de corrente alternada
Instrumentos com termopares

Instrumentos eletrodindmicos em medicdo de poténcia
Instrumentos de inducgdo, medidores de energia

Instrumentos eletrostaticos

4. Transformadores para instrumentos

4.1.
4.2.
4.3.
44.

Emprego de transformadores para instrumentos
Revisdo sobre teoria de transformadores
Transformadores de corrente

Caracteristicas construtivas




4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.

Correntes e cargas nominais

Polaridade

Erros dos transformadores de corrente
Classe de exatidao

Como especificar transformador de corrente para medicéo
Transformador de potencial

Caracteristicas construtivas

Transformador de potencial tipo indutivo
Transformador de potencial tipo capacitivo
Erros dos transformadores de potencial
Classe de exatidao

Cargas nominais e polaridade

Como especificar o transformador de potencial

5. Medicdes com pontes

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
5.10.
5.11.
5.12.

Ponte de Wheatstone

Ponte de Kelvin

Ponte de Wheatstone protegida de corrente espurias
Pontes de corrente alternada e aplicagdes
Ponte de Maxwell

Ponte de Hay

Ponte de Schering

Desequilibrio de pontes CA

Ponte de Wien

Outras Pontes CA

Conexao de Wagner

Potencidmetros

6. Atuadores, sensores e transdutores

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

Transdutores de entradas mecanicos
Transdutores térmicos

Transdutores magnéticos
Transdutores elétricos

Transdutores radiantes

Sensores para transdutores
Resisténcias variaveis

Transformadores diferenciais




6.9. Resisténcia de STRAIN GAGES
6.10. Sensores capacitivos

6.11. Sensores a correntes parasitas

6.12. Sensores piezoelétricos

6.13. Sensores fotoelétricos

6.14. Detetores de temperatura a resisténcia
6.15. Termistores

6.16. Cristais osciladores
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