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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOMEDICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas - 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso, o estudante serd capaz de:

1. Identificar diferentes tipos de sinais biomédicos;

2. Compreender e utilizar técnicas de processamento de sinais biomédicos por meio de ferramentas computacionais;

3. Aplicar técnicas de processamento de sinais para analise de diferentes tipos de sinais biomédicos.

2. EMENTA

Tipos de sinais biomédicos e formas de aquisicdo; sinais digitais e analdgicos; classificacdo de sinais e sistemas; andlise no dominio do tempo e da
frequéncia; projeto de filtros digitais; extracdo de caracteristicas de sinais biomédicos; deteccdo de eventos; simulacdo de sinais biomédicos; uso de

ferramentas computacionais para o processamento de sinais biomédicos

3. PROGRAMA

1. Introdugao ao processamento de sinais biomédicos e ferramentas computacionais
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1.1. O que é processamento de sinais biomédicos

1.2. Processamento de sinais vs. processamento de sinais biomédicos

1.3. O processamento de sinais biomédicos no contexto da vida profissional do Engenheiro Biomédico
1.4. Questdes éticas no ambito do processamento de sinais biomédicos

1.5. Introducdo ao uso de ferramentas computacionais

2. Sinais biomédicos: conceitos basicos

2.1. Sistemas bioldgicos
2.1.1. Definigao
2.1.2. Exemplos
2.2. Sinais biomédicos
2.2.1. Definicao
2.2.2. Exemplos
2.3. Representagao de sinais na forma de séries temporais
2.4. Estratégias para armazenamento de sinais biomédicos
2.4.1. Excel
2.4.2. EDF
2.4.3.CSV
2.4.4. Salvando e abrindo arquivos
2.5. Visualizagdo de sinais
2.5.1. Representacdo grafica de séries temporais

3. Conversao analogico-digital de sinais biomédicos

3.1. Sinais analdgicos

3.1.1. Visualizagdo de sinais biomédicos por meio de osciloscépio
3.2. Sinais discretos

3.2.1. Definicao

3.2.2. Eventos discretos

3.2.3. Intervalos entre eventos discretos

3.2.4. Representacao grafica de sinais e eventos discretos
3.3. Sinais digitais

3.3.1. Conversao analdgica-digital (A/D)

3.3.2. Circuito sample and hold

3.3.3. Resolugdo do conversor A/D

3.3.4. Quantizagao
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3.3.5. Terorema da amostragem
3.3.6. Frequéncia de amostragem
3.3.7. Aliasing
3.3.8. Filtro antialias
3.4. Questdes praticas sobre a amostragem de sinais
3.4.1.1. Amostra representativa
3.4.1.2. Reamostragem
3.4.1.3. Uso de polinémios (e.g., polindmio de Bernstein e splines)

4. Sinais biomédicos: estatisticas, probabilidade e ruido

4.1. Estatisticas basicas
4.1.1. Média
4.1.2. Desvio padrao
4.1.3. Variancia
4.2. Histograma
4.3. Funcao densidade de probabilidade
4.4. Precisdo e acuracia
4.5. Ruidos que podem corromper sinais biomédicos
4.6. Relagao sinal-ruido
4.6.1. Estimativa por meio do valor RMS

5. Sinais biomédicos: propriedades basicas

5.1. Sinais continuos

5.1.1. Avaliacdo da continuidade
5.2. Sinais periddicos e aperiddicos

5.2.1. Avaliagao da periodicidade
5.3. Sinais aleatdrios

5.3.1. Avaliacdo de aleatoriedade

6. Sinais biomédicos e processos

6.1. Definicdo de processo
6.2. Tipos de processos
6.2.1. Processo estaciondrio
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6.2.1.1. Avaliacdo de estacionariedade
6.2.2. Processo deterministico e ndo deterministico
6.2.2.1. Avaliacdo de previsibilidade (determinismo)
6.2.3. Processo estocastico
6.2.4. Processo pontual
6.2.5. Processo ergddico
6.2.5.1. Avaliagao de ergodicidade

7. Operagoes basicas sobre sinais biomédicos no dominio do tempo

7.1. Janelamento de sinais
7.2. Estimativa de parametros ao longo do tempo
7.2.1. Média
7.2.2. Valor RMS
7.2.3. Desvio padrao
7.2.4. Variancia
7.3. Deteccao e remocao de tendéncias lineares e nao lineares
7.3.1. Teste para deteccdo de tendéncias em sinais biomédicos
7.3.2. Remoc¢ao de tendéncias por meio de regressao linear
7.3.3. Remocao de tendéncias por meio de polinébmios
7.4. Média coerente
7.5. Correlagdo e covariancia
7.6. Correlacdo cruzada
7.7. Autocorrelagao
7.8. Convolucdo
7.8.1. Funcao Delta e resposta ao impulso
7.8.2. Estimativa
7.8.3. Propriedades

8. Introdugdo aos filtros digitais

8.1. Defini¢des basicas

8.2. Tipos de filtros

8.3. Resposta em frequéncia

8.4. Filtragem por meio da convolugao
8.5. Filtro de média mével
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8.6. Filtro Butterworth
8.7. Filtro Chebyshev

9. Andlise no dominio da frequéncia

9.1. Série discreta de Fourier
9.2. Transformada de Fourier de sequéncias digitais aperiddicas
9.3. Transformada discreta de Fourier
9.4. Transformada Rapida de Fourier
9.5. Espectro de poténcia

9.5.1. Método de Welch

9.5.2. Modelo autoregressivo
9.6. Correlagdo cruzada no dominio da frequéncia
9.7. Autocovariancia no dominio da frequéncia
9.8. Autocorrelacdo no dominio da frequéncia
9.9. Convolug¢do no dominio da frequéncia
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